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Teranostika je novym oborem mediciny, ktery skouma moZznosti spojeni diagndzy a lokalni terapie za
pouZiti nanomateridld. Oproti konveéni medicingé, kterd |é¢i na zakladé predstavy modelu
,primérného” pacienta, je teranostika posunem k personalizované a vysoce cilené lécbé.
Mezi intenzivné zkoumand témata spadajici do této oblasti patfi napf. znaceni a separace bunék,
cileny transport a uvolfovani lééiv, nebo hypertemie (zahfivani tkdané) pomoci magnetickych
nanocastic. Nanocastice pro tyto aplikace musi kromé vhodnych fyzikalnich vlastnosti splfiovat fadu
pozadavklli — vhodnou velikost (~30-150 nm), stabilitu ve vodnim roztoku, odbouratelnost
z organismu a nizkou toxicitu vlastnich ¢astic i metabolit(.

Studentsky projekt se zaméruje na magnetické nanocastice oxidl Zeleza s potencidlnim vyuZitim jako
kontrastni latky pri zobrazovani pomoci magnetické rezonance (Magnetic Resonance Imaging - MRI).
V MRI spektrometru se po skonceniradiofrekvencniho budiciho pulzu vektory celkové magnetizace
protonll vody vraci do rovnovahy a vysledny signal je méfen pomoci snimacich civek. Kontrast
(svétlost) daného bodu na MRI snimku souvisi s velikosti prislusné slozky magnetizace, a tedy
s rychlosti ekvilibrace. Magnetické nanoddstice vytvareji ve svém okoli vyrazné nehomogenni
magnetické pole a tim urychluju relaxacni procesy (zkracuji relaxacni doby T, i €{z,xy}={1,2}), tj.
zvysuji kontrast zobrazeni.

Schopnost kontrastni latky pfi dané koncentraci ovlivnit relaxacni rychlost Ri=1/T; protonu ve vodé se
popisuje parametrem zvanym relaxivita. Transverzalni relaxivita (souviseji s pricnou slozkou
magnetizace M) roste s kvadratem priméru nanocastic a kvadratem celkové magnetizace. A
protozZe velikost ¢astic musime omezit na interval zminény vyse, dalSi moznosti pro zvySeni kontrastu
je zvySovani magnetizace ¢astic substituci jinych prvkd do struktury.

Cilem projektu je studium magnetickych nanocastic magnetitu (FesO,s) dopovanych zinkem, pfip.
manganem. Student uréi pomoci Mdssbauerovy spektroskopie (MS) polohy kationtl ve strukture, a
pro vybrané vzorky vhodnych vlastnosti zméfi relaxivity v zavislosti na velikosti externiho
magnetického pole a teploté. Studentsky projekt je moiné vyhledové rozsifit na bakalarskou i
magisterskou praci.
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Postup feseni projektu:
studium dostupné literatury pokryvajici problematiku kontrastnich latek pro MRI
seznameni se s metodikou M&ssbauerovy spektroskopie (MS)
analyza Mossbauerovych spekter nanocastic za rliznych externich podminek (teploty od 4.2
Kelvinu vyse, externi magnetické pole aZ 6 Tesla)
méreni relaxivit proton(l v suspenzich v zavislosti na teploté a externim magnetickém poli
srovnani vysledkd s dostupnymi daty

Pfedpokladand ¢asova narocnost: 80 hodin



