Zkoumani vlivu dopovani Ho-Fe-Al intermetalik kobaltem

Vedouci projektu: Mgr. Denisa Kubaniova kubaniova@mbox.troja.mff.cuni.cz
Misto: Laboratot Mdéssbauerovy spektroskopie (Troja)
Klicova slova: intermetalické R-T-M slitiny, magnetickd podmfizka, hyperjemné interakce

Intermetalické slitiny s obecnym sloZenim RT1,.yMy, kde R je vzacna
zemina, T transitivni kov a M nemagneticky prvek stabilizujici
strukturu, tvofi Sirokou skupinu materidll s aplikacemi v oblasti
modernich permanentnich magnetll. V disledku miseni dvou
odlisnych typ( elektrond — itinerarnich 3d elektront od T prvku a
4f elektron( lokalizovanych na R — jsou vsak tyto materidly
zajimavé také z hlediska zakladniho vyzkumu.

Magnetické usporadani je Fizené predevsim vzdjemnou interakci 3d elektronl na sousednich
atomech T (tzv. vyménna interakce), tudiz silné zavisi na koncentraci prvku M ve strukture. Napf. pro
slitinu HoFei2.,Al, je vzajemné usporadani Fe magnetickych momentd antiferomagnetické ™, pro
y=7-8 nebo feromagnetické 1 pro y=6 (stabilizované interakci s magnetickymi atomy vzacné
zeminy holmia), a prechazi z jednoho na druhé v blizkosti y=7. Zde je usporadani ferimagnetické —
magnetické momenty Fe jsou ¢asteéné kompenzovany opacné otoéenymi momenty atomd holmia.

Typ usporadani vsak zdaleka neni jedinou vlastnosti, kterou jsme schopni ovlivnit modifikaci sloZeni
slitiny. Diky podobnym atomovym polomérim je do jisté miry mozné substituovat atomy Fe atomy
kobaltu Co, a tim mimo jiné ovlivnit teplotu prechodu zmagneticky neusporadaného
(paramagnetického) do magneticky usporadaného stavu — tzv. Curiovu teplotu Tc. Pro komercni
aplikace musi materidl vykazovat velkou spontdnni magnetizaci pfi béiné provozni teploté, tj.
vyZadujeme teplotu Tc co nejvyssi (vysoko nad pokojovou teplotou).
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Cilem projektu je studium sady slitin Ho(Fes.<Cox)Al; pomoci Md&ssbauerovy spektroskopie a uréeni
zavislosti hyperjemnych parametrl na x. Oproti o¢ekdavanému zvyseni T¢, jak je to bézné u jinych 3d-
4f intermetalik pfi zaméné Fe->Co (vyména vede zpravidla k posileni vyménné interakce), zde Tc
linearné klesda s rostoucim obsahem Co a navic dochdzi k smrstovani struktury v jednom sméru. Fe
mUZe v krystalové strukture téchto slitin (tetragondlni ThMni;) obsazovat aZ tfi rlizné neekvivalentni
polohy — 8f, 8i a 8. Otazkou stale zlstava, které polohy jsou Co substituci preferovany a jak rozloZeni
atom ve strukture ovliviiuje hyperjemné interakce na atomech Zeleza.
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Student se nauci efektivni praci svédeckou literaturou, zaklady Md&ssbauerovy spektroskopie a
méreni magnetickych vlastnosti. Studentsky projekt je mozné vyhledové rozsifit na bakalarskou praci
— pro takovy pfipad jsou k dispozici i vzorky substituované chromem, dalSimi vzacnymi zeminami ve
strukture (dysprézium, tulium), pfipadné jiné zajimavé typy Fe-Al slitin.

Postup feseni projektu:
studium dostupné literatury pokryvajici problematiku zkoumanych slitin
seznameni se s metodikou Mdéssbauerovy spektroskopie (MS)
méreni a analyza Mossbauerovych spekter vybranych vzork( slitin za rlznych externich
podminek (teploty od 4.2 Kelvinu vySe, externi magnetické pole az 6 Tesla, tlak, ...)
srovnani vysledkl z MS s dostupnymi vysledky méreni magnetickych vlastnosti
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