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Cerné kovy (Al, Pd, Au, aj.) jsou charakteristické velice drsnym fraktalovitym povrchem.
Prestoze jejich krystalickda struktura je velmi podobna strukture klasickych kovl, jejich
optické vlastnosti jsou vyrazné odlisSné. Dopadajici svétlo je v nich Gcinné absorbovano skrze
proces podobny lokalizované povrchové plazmonové rezonanci, zdroven mald ¢ast
dopadajiciho svétla je difuzné odrazena a rozptylena do rlGznych smérd. Duasledkem je
typicky cerny vzhled ¢ernych kovd.

Obr. 1: Typickd morfologie vrstvy cerného
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hliniku obdrzend@  pomoci  mikroskopu
atomdrnich sil (vlevo). Fotografie tenkych
vrstev ¢erného hliniku s riznymi tloustkami od
60 nm do 500 nm (nahore).
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V oddéleni analyzy funkénich material( na Fyzikdlnim Gstavu AV CR jsme Uspé$né pripravili
tenké vrstvy cerného hliniku pomoci magnetronového naprasovani v atmosfére obsahujici
smés Ar a malého mnozstvi N,. S rostouci tloustkou vrstev roste jednak jejich drsnost, jednak
se v nich tvofi nanopéry. PFfi prekroceni kritické tloustky zhruba 300 nm, dochazi ke z€ernani
vrstev.

Obr. 2: Depozicni aparatura, v niZ jsou pfipravovdny
vrstvy Cernych kovi pomoci magnetronového
naprasovani  (vlevo).  Fotografie magnetronové
plazmy v prubéhu depozice ¢erného hliniku (nahore.)
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Ve srovnani s béinymi kovovymi vrstvami vykazuji cerné kovy vedle vysoké absorpce
v oblasti viditelného svétla a infraCerveného zafeni rovnéz vysoky pomér povrchu ku
celkovému objemu vzorku. Z téchto ddvodd maji Siroky aplikacni potencial jako zdaklad
chemickych senzorll a chytrych absorbérld vyuzivajicich termochromickych materialQ.
Ukazuje se, Ze vhodnym materidlem pro tyto aplikace je Cerny titan. Nicméné jeho pfiprava
pomoci magnetronového naprasovani prozatim nebyla Uspésné zrealizovana.

Cilem projektu je pfipravit tenké vrstvy Ti pomoci magnetronového naprasovani v atmosfére
Ar s proménnym obsahem Nj. Predevsim vhodnym ladénim poméru Nz/Ar, olekdavame
nalezeni idealnich depozi¢nich podminek pro pfipravu ¢erného titanu.

Postup pfi feseni projektu:
1. prostudovani dostupné literatury, sezndmeni se s problematikou cernych kovl a jejich
pfipravy pomoci magnetronového naprasovani
charakterizace optickych vlastnosti pomoci méreni reflektance
charakterizace morfologie pomoci profilometrie a mikroskopie atomarnich sil
analyza a interpretace ziskanych vysledku
sepsani prace
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