Studium absorpce vodiku v tenkych vrstvach paladia pomoci méreni optické transmitance
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Ukladani vodiku v pevné fazi ve formé hydridl predstavuje bezpecnou a vysoce efektivni alternativu
v porovnani s plynnym a kapalnym vodikem a mohlo by byt zdkladem pro technologii vozidel
s vodikovym pohonem nové generace. Paladium je material charakteristicky velmi rychlou kinetikou
absorpce vodiku v krystalické mfizi pfi pokojové teploté a byva ¢asto pouzivan jako modelovy systém
pro studium absorpce vodiku v kovech.

Za pokojové teploty je pro koncentrace vodiku od 0.017 H/Pd do 0.58 H/Pd systém Pd-H tvofeny
mechanickou smési dvou fazi: o faze (kov) s nizkym obsahem vodiku a o faze (hydrid) s vysokym
obsahem vodiku. S rostouci koncentraci vodiku roste objemovy podil o’ faze na ukor o faze. V této
oblasti koncentraci zaroven dochazi ke znatelné zméné elektrickych vlastnosti systému.
Nanokrystalické tenké vrstvy Pd obsahuji vysoky podil hranic zrn, které maji vyznamny vliv na
rychlost difuze vodiku v kovech. Méreni optické transmitance tenkych Pd vrstev umozniuje in-situ
sledovat fazovou transformaci a-Pd - o’-PdH v zavislosti na ¢ase a na tlaku vodiku. Analyzou méfeni
je mozné ziskat jednak informace o kinetice fazové transformace a jednak rovnovazny fazovy diagram
(tlak vs. sloZeni) pro nanokrystalické Pd.
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Obr.1 (a) Struktura o-Pd a o’-PdH fdze. Modré atomy jsou Pd, ervené H. (b) Fdzovy diagram
systému paladium-vodik.

Cilem projektu je charakterizovat proces absorpce vodiku v nanokrystalické tenké Pd vrstvé pomoci
in-situ méreni optické transmitance. Student se nejprve seznami s vakuovou aparaturou, kde bude
provadét experiment a ndsledné navrhne optimalni postup méreni, jehoZz vystupem bude
Ctyfrozmérné pole dat (vinova délka, transmitance, ¢as a tlak vodiku). Vhodnou analyzou téchto
namérenych dat bude schopen popsat kinetiku ¢asovy prabéh transformace a zaroven ziskat zavislost
ekvivalentni rovnovainému fazovému diagramu. Ziskané vysledky budou diskutovdny a srovnany s
teoretickymi vztahy a zndmymi vysledky z literatury.

Postup pfi feSeni projektu

1. prostudovani dostupné literatury, sezndmeni se s problematikou absorpce vodiku v kovech
a tenkych kovovych vrstvach

2. seznameni se s vakuovou aparaturou pro in-situ méfeni optické transmitance

3. provedeni série experimentl dopovani tenkych vrstev vodikem z plynné faze se soucasnym
mérenim optické transmitance

4. zpracovani experimentalnich dat, vytvoreni ¢asové zavislosti a rovnovazného fazového diagramu

5. interpretace ziskanych vysledk( s dirazem na srovnani s vysledky znamymi z literatury
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