Nabidka studentskych praci a projektd z oblasti

casticové fyziky na experimentu COMPASS

TEMATA STUDENTSKYCH PROJEKTU:

COMPASS je experiment v CERN, provozovany mezindrodni ko-
laboraci &itajici asi 220 ¢lend, ktery se specializuje pfedevsim na
zkoumani spinové struktury hadronl a hadronovou spektrosko-
pii. Prace na projektu Vam dovoli se seznamit s tim, jak funguji
experimenty ¢asticové fyziky. Projekty jsou vhodné pro studenty
1. nebo 2. ro€niku bakalafského studia nebo 1. ro€niku navazuji-
ciho magisterského studia. V pfipadé zajmu lze pokra¢ovat s baka-
IaFskou nebo diplomovou praci, véetné staze v CERN. Pro Uspésné
feSeni projektl je vyhodou znalost zakladd programovani na drovni
1. semestru bakalafského studia (nejlépe v c++).
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3D ilustrace spektrometru COMPASS

1 STUDIUM ROZPADU CASTIC

Detekce nestabilnich ¢astic pomoci rekonstrukce invariantni hmoty
z méfeni produktl rozpadu je jedna ze zakladnich technik ve fyzice
vysokych energii. Student se sezndmi s relativistickou kinemati-
kou, experimentem COMPASS a zakladnim softwarovym vybave-
nim pro analyzu dat a pokusi se “znovuobjevit” nékteré ze znamych
kratkozijicich hadrontl (napt. K, A°, 7°, 7% K%*).

2 STUDIUM KINEMATIKY DRELL-YAN PARU

Méfteni produkce Drell-Yan par( leptonll v pion-protonovych inter-
akcich s vyuzitim polarizovaného ter€e patfi k jednomu z hlav-
nich smeérd experimentu COMPASS a predstavuje inovativni na-
stroj pro méfeni struktury jak nukleond, tak nestabilnich ¢astic, jako
je pion. Student se seznami se zakladni fyzikou produkce Drell-Yan
part, experimentem COMPASS, pfisluSnymi nastroji pro analyzu
dat a provede zakladni analyzu kinematiky tohoto procesu v datech
z roku 2015 a 2018.
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Diagram ilustrujici Drell-Yan proces

3 ExKLUzIVNi REAKCE PRO sTuDiuM GPD

Méfeni exkluzivnich reakci (tzn. méfi se vlastnosti vSech ¢astic
v koncovém stavu) dava moznost ziskat informace o tzv. zobec-
nénych partonovych distribu€nich funkcich (GPD), které popisuji
strukturu hadronu v prostoru impaktnich parametr(. Tento obor
se nékdy populérné nazyva hadronovou tomografii. V tomto pro-
jektu student pozna zéklady fyziky exkluzivnich reakci, experiment
COMPASS a prosttedky pro analyzu dat a provede selekci pfipadl
nékterého z exkluzivnich procesl v datech z let 2016-2017.
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Exkluzivni procesy méfenych na COMPASSe: HIluboky virtudlni Compto-

ndv rozptyl (vlevo) a exkluzivni produkce mezon( (vpravo)

4 STUDIUM UHLOVYCH ROZDELENi HADRONU

v SIDIS PROCESU

Semi-inkluzivni hluboce nepruzny rozptyl miond na polarizovanych
nukleonech je dal$im procesem Siroce pouzivanym pro studium
struktury nukleonu. D&va pfistup k tzv. partonovym distribu¢nim
funkcim zavislym na p¥iéné hybnosti (TMD). Experimenty neddvno
ukazdly, Ze hybnost kvarkd hraje ve struktufe nukleon( netrividlni
ulohu, napft. tzv. Siversova asymetrie vypovida o preferovaném
sméru pohybu kvarkd v pfiéné polarizovaném protonu. Student se
seznami s experimentem, zpracovanim dat a zaméfi se na uhlova
rozdéleni produkovanych hadronl v polarizovanych datech z roku
2010, nebo nepolarizovanych z let 2016-2017.

Diagram SIDIS procesu a ilustrace Siversovy funkce
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Navstivte nas také na webovych strankach experimentu, nebo
http://wwwcompass.cern.ch/
http://physics.mff.cuni.cz/kfnt/cern/
https://www.facebook.com/compasscern/

na facebooku:



