
LASERY



HeNe Laser



Long laser lifetime

Výhody He-Ne laseru





Směs He-Ne, tlak 4-7 mbar, He:Ne…. 5:1 – 10:1

Proud DC, 3 – 11 mA, U = 1 - 5 kV (studený výboj, v kapiláře 0.5 – 2 mm)



1, 11 zrcadla
3, 10 kovové konce, skleněná trubice 8
6 katoda
7 kapilára
2 někdy Brewster destička
4 výběžek
13 někdy kovová výztuž/pérko
5, 11 zúžení kovu – justování zrcadel



Výkon mW = 0.01 – 0.015 (délka laseru mm) x (průměr kapiláry mm)

Lifetime > 40 000 hod … červený laser

Typický  rezonátor



Cu laser



Iontové lasery 

10 ns … 4p stavy

0.5 ns
4s stavy

Teplota plasmatu 3000 K

Tlak kolem 1 torr







325 nm, 442 nm





Velké výkony, účinnost desítky procent

CO2 laser   …. 10 mikronů

CO laser …… 5 mikronů

průmysl

Až cca 10 kW cw



CO2 laser

f1    40.51 THZ

f2    20.15 THZ

f3    71.84 THZ







Přenos excitační energie: N2

Chlazení: He
Směs CO2 : N2 : He    1 : 2 : 8



DC
RF



RF, waveguide

RF, TEA



Excimerové lasery

Excited dimer, 

Excimerové lasery … exiplexy









Chemické lasery



Plynový dynamický laser





Large scale 135 Kilowatt gasdynamic laser at Avco Everett Research Lab, Inc.
was among the first very high power lasers. 



Barvivové lasery











Podmínka cw režimu







Pevnolátkové lasery



čerpání

















Pevnolátkové lasery

rubín





Neodymové lasery

















Cavity configuration of fsTi:Sapphire laser

Tuning range 700-1000 nm
Pulse duration < 20 fs 
Pulse energy < 10 nJ
Repetition rate 80 – 1000 MHz

Pump power: 2-15 W

Tuning range 700-1000 nm
Pulse duration < 20 fs 
Pulse energy < 10 nJ
Repetition rate 80 – 1000 MHz

Pump power: 2-15 W





FREE ELECTRON LASER – LASER NA VOLNÝCH ELEKTRONECH





RTG LASERY



JINÉ RTG LASERY



P-n přechod



Polovodičový laser





405 nm – InGaN blue-violet laser, in Blu-ray Disc and HD DVD drives

657 nm – AlGaInP DVD drives, laser pointers

785 nm – GaAlAs Compact Disc drives

1550 nm – InGaAsP fiber-optic communication




