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1. Elektromagnetické viny.
Rovinné a kulova elektromagnetickd vina, jeji charakteristiky.
Komplexni reprezentace monochromatické viny.
Elektromagneticka povaha svétla, spektralni obory elektromagnetickych vin.
Sifeni monochromatické elektromagnetické viny ve vakuu.
Polarizace svétla. Popis polarizace rovinné viny.
Sifeni monochromatické elektromagnetické viny v nevodivém, isotropnim a
linedrnim prostiedi.

Odraz a lom na rovinném rozhrani, Fresnelovy vzorce.

2. Kvazimonochromatické elektromagnetické viny.
Obecna elektromagnetickd vina v linedrnim prostiedi. Fourierova analyza, spektrum.
Fazova a grupova rychlost.
Superpozice elektromagnetickych vin. Interference dvou svazkii, Younglv
pokus. Michelsoniiv interferometr. Interference mnoha svazki-stejné amplitudy.
Fabry-Perotiv interferometr.
Koherence. Koherence casova a prostorova. Komplexni stupen koherence.

Optickée interferometry, aplikace.

3. Ohybové jevy.
Huygenstv-Fresneltv princip.
Fraunhofertiv ohyb. Stérbina, kruhovy otvor. Opticka ohybova miizka.
Fresneltiv ohyb. Fresnelovy zony.
Optické zobrazeni.

Princip holografie.

4. Geometricka a pristrojova optika.
Aproximace velmi kratkych vin, eikonalova rovnice, paprsek. Huygenstv princip,

Fermattv princip.



Paraxialni optika. Zobrazovaci rovnice. Optické zobrazeni odrazem a lomem na
kulové plose.

Vady zobrazeni.

Optické zobrazovaci ptistroje (oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, fotograficky
pristroj), zéklady fotometrie. Vliv difrakce na rozliSeni dalekohledu a mikroskopu.
Spektralni piistroje — hranolové, miizkové, interferometry. Zakladni usporadani

spektroskopickych experimenti.

5. Sifeni svétla v anizotropnich prostredich.
Sifeni rovinné viny v anizotropnim prostiedi. Fresnelova rovnice.

Opticke vlastnosti krystali. Aplikace dvojlomu: polarizatory, kompenzatory.

6. VInové korpuskularni dualismus.
Spektrum zafeni Cerného telesa, Planckova kvantova hypotéza.
Fotoelektricky jev. Foton.

7. Interakce elektromagnetického zareni s hmotou.
Klasicka teorie disperze: Lorentziiv a Drudeho model. Souvislost mezi indexem lomu a
koeficientem absorpce. Procesy absorpce a emise. Stimulované a spontanni piechody.
Princip ¢innosti laseru.

8. Fourierovska optika

Fraunhoferova difrakce a Fourierova transformace. Optické zpracovani obrazu.

9. Zaklady vlaknové optiky
Vedeni svételnych vin. Médy. Utlum. Typy optickych vlaken. Aplikace.

10. Zaklady fotoniky

Nelinearni optika. Nelinearni optické jevy druhého a ttetiho fadu.



Generace druhé harmonické frekvence, sméSovani frekvenci.
Samofokusace, modulace faze.

Opticke spinace.
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