ROVNOVAZNE STAVY

Neprobiha-l1 v soustaveé za danych vné€jsich podminek zadny samovolny d€j spojeny s
vymenou latek nebo energie, je soustava v rovnovazném stavu.



CHEMICKY POTENCIAL
GIBBSUV ZAKON FAZI

Mame-li homogenni systém obsahujici vice slozek (napft. 3), je jeho Gibbsova energie
funkci nejen tlaku a teploty, ale 1 latkovych mnozstvi n. jednotlivych slozek. Je-l1 tlak a
teplota konstantni, plati pro diferencial dG vztah:
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Parcialni molarni Gibbsova energie (0G/d/n) byla oznaCena symbolem m a nazvana
chemickym potencialem. s

Podminku rovnovahy pak 1ze napsat ve formé: (dG)r, = 2 wdn; =0

1= 1

Pro chemicky potencial idealniho plynu Ize odvodit jeho zavislost na tlaku ve tvaru:

H=pu + RTln-Eo- =u + RTInp
p
p, je relativni tlak, p° je standardni tlak a je roven 101 325 Pa, m® je konstanta nazyvana
standardni chemicky potencial a odpovida chemickemu potencialu pri jednotkovem
relativnim tlaku.



Pt~ )i + RTn(p)

o

Pro i-tou sloZku smési idealnich plyna dostaneme: pu, = g, + RT'In
U idealnich roztoku (nebo u roztoku natolik zfedénych, ze se chovaji jako 1dealni)
zavisi chemicky potencial na tom, jakym zpusobem vyjadiime slozeni roztoku a jak
volime standardni stav.

A

p, = ;11 + RT In —MO
“m

= i, + RTIn|A]

(standardni koncentrace c,; = 1 mol.dm>).

Vyjadrime-11 slozeni roztoku pomoci molarniho zlomku .x,, dostaneme:

Q
u, = u, + Rl'ln x,

U realnych roztoki je tieba zavést aktivity vztahem: «, = 7, [A], resp. a, = y¥x,,

takze dostaneme: M, = ;ti + RT Ina i



Gibbsuv zakon fazi

Z obecne podminky rovnovahy (dG); = 0, aplikovane na heterogenni systemy, v kterych je
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taz slozka soucasné pritomna ve vice fazich, vyplyva dulezity zaveér, ze chemicky potencial
kazde jednotlive slozky musi byt pri této rovnovaze ve vsech fazich stejny. Je-1i v soustave s
slozek v ffazich, Ize tyto podminky vyjadrit nasledujici soustavou rovnic:

pi(1) = py(I0) = o, (100) = ... ()
1.12(1) = l.‘z(n) = l.lz(HI) = s ﬂz(f)

wll) = wf1) = w1 = .. 5 1)
a1 = wfl) = w001) = ... ()

Je to (f - 1) podminek rovnovah pro kazdou slozku (pro kazdy radek). Pro s slozek je
to s(f - 1) vazebnych podminek, urCujicich rozlozeni slozek v ffazich. Tyto vysledky
muzeme vyuzit k urCeni pocCtu stupnu volnosti soustavy.

PocCet stupnu volnosti soustavy je definovan po¢tem intenzivnich stavovych
veliCin, ktere muzeme libovoln€ zmenit, aniz se zmeni pocCet fazi. Lze ho vypocitat
jako rozdil poCtu vSech nezavisle promeénnych (intenzivnich faktoru) a poctu
vazebnych podminek.



Je-11 v systemu s slozek v f fazich, je v kazde taz1 (s - 1) promennych koncentraci a ve
vsech fazich 1(s - 1) koncentraci. K tomu musime piipocitat jako promeénn¢ teplotu a tlak,

takze celkovy pocet nezavislych intenzivnich stavovych veliCin je f(s — 1) + 2. PocCet
vazebnych podminek pro tento pripad jsme jiz urili s(f — 1).

v+ f=5+ 2,

Tento vztah je znam jako Gibbsuv zakon fazi. Je dulezity pro vSechny fazoveé rovnovahy
v heterogennich soustavach.

Pokud v soustaveé mohou probihat chemicke reakce nebo jsou-li v soustave jine vazebne
podminky, musime jejich pocet r zahrnout do Gibbsova zakona fazi:

v+ f—r=s5s+2

Podle pocCtu stupnu volnosti oznaCujeme soustavy jako invariantni (v = 0), univariantni
(i=1), bivariantni (v = 2), trivariantni (v = 3) atd.



FAZOVE ROVNOVAHY
JEDNOSLOZKOVYCH SOUSTAYV

Podle Gibbsova zakona fazi ma jednoslozkova soustava o jedn¢ fazi1 dva stupné€ volnosti,

soustava o dvou fazich jeden stupen volnosti a

soustava o trech fazich ma nulovy pocet stupnu volnosti. Jako priklad probereme soustavu,
jejiz jedinou slozkou je voda. Protoze jednoslozkova soustava ma nejvyse dva stupné

volnosti, 1ze rovnovazne pom¢ery v ni vystihnout rovinnym diagramem.

Krivkami 1, 2 a 3 rozdélen na tr1 existencni
oblasti fazi: pary (g), kapalne vody (1) a
ledu (s). Maji-hi v soustave byt dve faze,
stava se soustava univariantni. . Krivka / je
koexisten¢ni krivka kapaliny a pary (j¢
to teplotni zavislost tenze pary nad
kapalinou); 2 je koexisten¢ni krivka ledu
a pary (je to teplotni zavislost tenze pary
nad ledem) a kiivka 3 je koexistencni
krivka ledu a kapaliny. Trojny bod lezi v
prusecCiku vSech tfi koexistenCnich kiivek




Ap AHskup
AT  TAV,

Clapeyronova rovnice:

Za predpokladu, ze para se chova jako 1dealni plyn a ze objem kapaliny Ize proti
dinp B AH ;.
da7T

objemu pary zanedbat, j1 1ze upravit:

RT?

na rovnici Clausius-Clapeyronovu.



FAZOVE ROVNOVAHY
DVOUSLOZKOVYCH SOUSTAV

Dvouslozkove soustavy mohou byt (v souladu s Gibbsovym zakonem 1azi) az trivariantni.

Fazové diagramy by tedy mély byt prostorové. Casto viak pouzivame rovinné fazové
diagramy, kter¢ predstavuji fezy prostorovou plochou pri1 konstantni hodnoté jedné
promenne (nejcasteyi je to teplota nebo tlak).

Homogenni soustavy dvouslozkove a viceslozkove, u nichz 1ze plynule ménit slozeni,
nazyvame roztoky.

SOUSTAVA KAPALINA-PLYN

Plyn (slozka 1) je ve styku s rozpoustédlem (slozka 2), s nimz chemicky nereaguje -
dvouslozkova a dvoutazova.
Volbou tlaku a teploty je jednoznacné urCeno slozeni obou fazi, kter¢ udava

rozpustnost plynu v kapaline.



Zavislost rozpustnosti plynu v kapalin€ na jeho parcialnim tlaku p, pf1 konstantni teplote
Ize odvodit z podminky rovnosti chemickych potencialu slozky 1 v plynn¢ a kapaln¢ 1azi.

Chemicky potencial slozky 1 v roztoku vyjadiime pomoci molarniho zlomku x; , ve smeési
plynu parcialnim tlakem p;. . o
| ”-1(g) 5 RTln(pl)r - ﬂl(l) + RTIn x,
: - : g~ ui (MY RT
Pro rovnovahu pak dostaneme: Xy = k( p l)r k = elti® ~u, (D)
kde k je konstanta, zavisla na teplot¢.

Podle tohoto vztahu, ktery j1z diive (1803) empiricky odvodil W. Henry, je rozpustnost
plynu v kapaline za konstantni teploty primo umerna tlaku tohoto plynu v prostoru nad

kapalinou.




SOUSTAVA DVOU KAPALIN

a) Neomezené misitelné kapaliny

Neomezene misitelne kapaliny se misi v kazdém pom¢ru.
Znamena to, ze kapalna faze je vzdy jen jedna.

Jsou-l1 v teto dvouslozkove soustaveé dve taze, ma soustava dva stupn¢ volnosti.

Zvolime-l1 napft. teplotu a slozeni kapalne faze, je tim j1z jednoznacn¢ urceno slozeni
plynn¢ faze 1 celkovy tlak. Necht’ se plynna 1 kapalna faze se chovaji idealneé.

. Idealni chovani plynné smési je dano platnosti Daltonova zakona p = Sp:. .
: i o
Idealni chovani kapalné taze je dano vztahem: =P X,

p° je tenze pary nad cistou i-tou kapalinou



Celkovou tenzi pary muzeme vyjadrit pomoci tenzi pary nad Cistymi kapalinami
p°,, p°p amolarniho zlomku x. Pro p 1ze pak psat:

P =D, + Py = PpXp + PpXy = (Pg — PA) X5 + P,
)

Slozeni plynne faze 1ze vyjadrit:

O

. = Pg _ Py )

N 4 : B_O__ O o

SRS P (Ps — Pa)Xs + P4

P2 Videalni soustave je plynna faze ve srovnani s fazi

WwWew /)

kapalnou vzdy bohatsi na tékavejsi slozku.
[zotermicky fazovy diagram vyjadiuje zavislost
A " ¥ B celkové tenze par na slozeni kapalné (1) a plynné (g)

—-—’

e faze.

Tyto ki1vky rozd€luji diagram na ti1 oblasti.
Oblast 1 j¢ koexistencni oblast obou fazi, napi. bodem D je slozeni plynn¢
faze (y,) a slozeni kapalne taze (x) pri dane T a p. Mnozstvi kazde z obou tazi je takove,
aby celkove slozeni soustavy odpovidalo koncentracni souradnici bodu D.

Oblast 2 je existencni oblasti plynné faze - soustava je trivariantni.
Oblast 3 je existencni oblast kapaliny - soustava je trivariantni.
Obdobn¢ vypadaji 1zobaricke stavove diagramy.



U realnych soustav muze mit kapalna smées vysSi/nizsi tenzi pary, nez plyne ze vztahu pro
1dealni soustavy.

Existuji tedy u realnych soustav tri zakladni typy krivek.

Odlisny prub¢h kiivek 1 a g ukazuje, ze 1 v realnych soustavach je slozeni kapalné 1 plynn¢
faze obecn€ ruzne. Pouze soustava odpovidajici svym celkovym slozenim minimu nebo
maximu techto kiivek ma sloZeni kapalné a plynne faze stejné. Takova kapalna sm¢s se
nazyva smes azeotropicka.




SkuteCnost, ze slozeni kapaln¢ a plynne faze je rozdilne, 1ze vyuzit k oddelovani slozek
destilaci, tj. odvadénim par dan¢ kapaln¢ smeési a jejich opétnym kondenzovanim.
Azeotropicka smés s minimalni teplotou varu - lze ziskat bud’ Cisty aceton, nebo Cisty
sulfid uhli¢ity. V destilatu dostaneme vSak nakonec azeotropickou smes, jejiz slozeni nelze
destilaci zménit, nebot’ ob¢ slozky smési piechazeji do pary ve stale steyjnem pomeru.
Azeotropicka smés s maximalni teplotou varu - opakovanou frak¢ni destilaci ziskame
kondenzat - bud Cisty aceton nebo Cisty chloroform. Ve varn¢ bance zustane azeotropicka
smges, at’ je slozeni vychozi smési jakekolv.
Modern¢€jSi a ekonomicky vyhodné€jsi nez frakCni destilace je kontinualni destilace -
rektifikace v rektifikarni koloné. Nejjednodussi kolonou je trubice naplnéna keramickymi
krouzky, sklenénymi kulickami nebo kovovymi spiralkami, na kterych CasteCné kondenzuje
para vychazejici z varn¢ banky. Pr1 t¢to kondenzaci vznikd kapalina bohatSi na te€kave;si
slozku, ktera steka po naplni kolony. Pritom se stoupajicimi parami znovu zahtreje na teplotu
varu a do pary op¢€t prechazi vetsi podil tékaveysi slozky. V kolon€ se ustavi stacionarni stav,
pr1 kterém se slozeni ste¢kajici kapaliny spojit¢ meéni a na hornim konci Ize plynule odebirat
smes velmi obohacenou tékaveisi slozkou.



b) Omezené misitelné kapaliny

Podivejme se nejprve, na systeém fenol-voda pri tak vhodné zvoleném tlaku, ze v soustave
neni plynna faze. Misime-li tyto dv¢ kapaliny, vytvori se po prekroCeni rozpustnosti jedne
kapaliny v druhe dvé samostatné kapalné faze. Jsou to nasycen¢ roztoky jedné kapaliny v
druh¢ a nazyvaji se roztoky konjugovane.

Jejich slozeni pr1 zvoleneém tlaku je dano
pouze volbou teploty. Na 1zobarickem

fazovem diagramu t¢to soustavy vidime, ze
krivka, ktera vystihuje zavislost slozeni

nasycenych roztoku na teploté, odd¢luje
oblast koexistence obou fazi (oblast 2) od
oblasti existence jedné kapalné faze (oblast
1). V oblasti I jsou kapaliny dokonale
misitelne.

/. diagramu je patrno, Ze u dane soustavy
vzajemna rozpustnost s rostouci teplotou
stoupa, az pr1 66° C jsou ob¢ rozpustnosti
8.4 l1zobarncky fazovy diagram dvou stejné (bod K). Tato Kriticka rozpousStéci
omezené misitelnych kapalin phi tlaku,  teplota je nejnizsi teplota, pfi niZ jsou voda a
pi1 némzZ nedochazi k varu kapalin fenol dokonale misitelné.

Wieert



Zvolme tlak 101 325 Pa (atmostericky tlak). Pr1 zahrivani nékterych soustav (napt. vody a
chloroformu), drive nez je dosaZeno kritické rozpousteci teploty, zacne soustava vrit. Tim, ze

vedle dvou konjugovanych roztoku vznikla v soustave 1 plynna faze, stala se soustava
univariantni. Volbou tlaku jsme vycCerpali vSechny stupné volnosti a ur¢ili jsme jednoznacné

jak teplotu varu, tak 1 slozeni vSech tfi fazi. Srovnejme 1zobaricky tazovy diagram omezen¢
misitelnych kapalin pi1 tomto tlaku s analogickym diagramem pro neomezen¢ misitelne
kapaliny.

Vidime zde novou oblast 4 - koexistenc¢ni
oblast konjugovanych roztoku. Tato oblast je

krivkami vzajemneé rozpustnosti nemisitelnych
kapalin odd¢lena od existen¢nich oblasti

nenasycenych roztoku jedné kapaliny v druhé

(oblast1 3 a 3") a useCkou, udavajici konstantni
hodnotu teploty varu konjugovanych roztoku
(pro jakykoliv pomér mnozstvi obou kapalnych
fazi), od koexistencni oblasti pary a prislusnych
nenasycenych roztoku (oblasti 1 al'). Pro nas je
nejzajimave)Si usecka dana body S, a §, usecka
koexistence vSech tri fazi. Slozeni konjugovanych

roztoku odpovida koncentraCnim souradnicim
bodu S, a §,, slozeni plynné¢ faze koncentracni

souradnici bodu S. Teplotni souradnice danych
bodu je teplotou varu konjugovanych roztoku.

8.5 1zobaricky fazovy diagram dvou
omezené misitelnych kapalin pri tlaku,
pft némzZ dochazi k varu kapalin



¢) Zredéne roztoky

Snizeni tenze pary

Soustava, kde vedle roztoku existuje 1 faze plynna. Tim, Ze v soustaveé piibude jedna
faze, ubude jeden stupen volnosti - napr. tlak soustavy se j1z nemuze volit libovolng, ale je
jednoznacne¢ urCen volbou ostatnich stavovych proménnych.

Ziedeény roztok chloridu sodn¢ho, nad kterym je plynna faze, je bivariantni. Zvolime-li
teplotu a slozeni roztoku, musi tim byt jednoznacné urCen tlak a slozeni plynn¢ faze.

S o 1 = (py — Po) X, + Py
Index 0 je pouzit pro rozpoustédlo a I pro rozpusténou latku. p = o ¥ 4

Je-l1 roztok zfedény (x, je male - oblast, kde 1ze 1 pro realne systeémy pouzit vztahy pro
systém chovajici se idealn€) a pevna latka malo t€kava (p°; je malé), miZeme ¢len p', .x,

zanedbat: o

o _
p=p0(1—.¥1) [_)OOP_:
Po
Tento vztah, znamy jako Raoultuv zakon (1886), tika, ze relativni sniZeni tenze pary
nad roztokem je rovno molarnimu zlomku rozpustene latky v roztoku.

)Cl




/Zm¢etime-li tenzi pary nad cistym rozpoustedlem a nad roztokem, muzeme pomoci
Raoultova zakona vypocitat molarni hmotnost rozpustén¢ latky nebo rozpoustédla. Protoze
jde o zfedeéne roztoky, 1ze latkove mnozstvi rozpusténé slozky n, proti latkovemu mnozstvi
rozpoustédla n, zanedbat. Zname-11 hmotnost rozpusténe latky, upravime:

/name-l1 molarni koncentraci c¢,, a hustotu p roztoku (p = m,/V), dostaneme:

po—p M, 10%, VM, 10°, M

= N ——

O

Dy m, m, 0




Z.vyseni teploty varu a snizeni teploty tuhnuti

Vyneseme-l1 do gratu teplotni zavislosti tenze pary nad roztokem a tenze pary nad
kapalnym 1 nad pevnym rozpoustédlem - dusledkem snizeni tenze pary je 1 zvySeni teploty
varu.

» Tenze pary nad roztokem dosahne atmostérickeho
tlaku pr1 teploté vyssi nez tenze par nad Cistym
rozpoustédlem.

* Snizeni teploty tuhnuti: tenze par nad roztokem je

stejna jako tenze par nad pevnou fazi pr1 teplote

nizsi nez tenze par nad Cistym kapalnym
rozpoustedlem.

Jak je z obrazku patrno, je zvySeni teploty varu AT
umerne snizeni tenze pary (p°, — p).

|
|
|
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l
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l
|




Pouzijeme-li Raoultova zakona, v kterém vyjadiime mnozstvi rozpusténe latky jeji
molalitou (¢ ), [(c, ), =m /m, M [, dostaneme:

O O O m O
AT = k(p, — p) = kp,x, = kp, M, - /\14 = kpoM (c,),
0" 1

Cleny kp °,M, je mozno zahrnout do nove konstanty K , zvan¢é ebulioskopicka konstanta,
jejiz hodnota je dana vlastnostmi rozpoustédla (pro vodu je K, = = 0,520 K.kg.mol!). Pro

AT dostaneme jednoduchy vztah: AT = K c_

Zvyseni teploty varu je primo umerne molarite rozpustene latky. Pro vypocet molarni

hmotnost1 M, se ovSem lepe hodi vyraz: AP K m,
Y M.m

10

Stejnym vztah jako pro zvysSeni teploty varu plati 1 pro snizeni teploty tuhnuti AT, :
K m,
M,m,

—AT = K c =

Rovn€z kryoskopicka konstanta K, je charakteristicka pro pouzite rozpoustédlo
a pro vodu mé hodnotu K, = 1,860 K.kg .mol!.

Beckmannuv teplomér je velmi citlivy teplomér pouzivany k méreni malych teplotnich rozdilu.
Stupnice je délena po 0,010C a pomoci lupy je na ni mozno odecitat s presnosti az na 0,0050




Osmoticky tlak
Z¢ skuteCnosti, Ze tenze par nad roztokem je nizsi nez nad Cistym rozpoustédlem, plyne 1 jev

zvany osmoticky tlak.

Mame-l1 v uzavieném prostoru nadobu s roztokem a nadobu
s rozpouStédlem, musi para z mista o vySSim tlaku (nad

rozpoustédlem) proudit do mista o n1zSim tlaku (nad roztok).
Tim zde ovSem tlak prekrocCi tenzi nasycenych par a Cast par

musi zkondenzovat. Para rozpoustédla tedy prechazi do
roztoku, coz pokraCuje tak dlouho, az do n¢j prejde vSechno

rozpoustédlo. Tento d¢&j se nazyva izotermicka destilace.

/Zred’ovani roztoku rozpoustédlem probiha 1 tehdy, je-li
roztok odd€len od rozpoustédla tzv. semipermeabilni
membranou, kterda propousti pouze mensi molekuly
(rozpoustedla), nikoliv molekuly vétsi (rozpusténe latky).
Zted’ovani roztoku muzeme zabranit tim, ze na n¢j
pusobime vn¢jsim tlakem. Tlak, potiebny k tomu, aby do
roztoku nepronikaly molekuly rozpoustédla (je dan napr.
hydrostatickym tlakem h.r.g), se nazyva tlak osmoticky a
oznacuje se symbolem p.




Osmoticky tlak 1ze vyjadiit vztahem: = 10°RTc¢,,

Dosadime-li za molarni koncentraci c,, (c,, =n,/10°.V=m,/10°.V.M,,
dostaneme:

mlRT

Vi = anT —

1

Tato rovnice, ktera je obdobou stavove rovnice 1dealniho plynu, ukazuje, ze osmoticky tlak
roztoku je stejny jako tlak, ktery by melo tote; mnozstvi rozpustene latky, kdyby bylo v
temz objemu a za teZe teploty pritomno jako idealni plyn.



ROVNOVAHA NA FAZOVEM ROZHRANI

Pr1 studiu heterogennich rovnovah z hlediska Gibbsova zakona fazi zpravidla pohlizime na
kazdou fazi jako na dokonale homogenni, majici ve vSech mistech stein¢ slozeni. Ve

skuteCnost1 se vSak na rozhrani kazdych dvou fazi vytvari oblast zvana mezifaze, v niz je
koncentrace slozek obecn€ jina nez uvnitr fazi. Rozdiln¢ vlastnosti mezifaze jsou podminény

existenci mezipovrchovych sil.

Dochazi-li vlivem téchto sil ke zvétSovani koncentrace néktere slozky vzhledem k jeji
koncentraci uvnitt faze, mluvime o adsorpci.

Projevuje se hlavn¢ pri styku plynu nebo roztoku s pevnou fazi, a to zeymena u pevnych fazi
s velkym mérnym povrchem - pevne latky velmi jemné rozptylene nebo latky porovite.
Latku, na jejimz povrchu dochazi k adsorpci, nazyvame adsorbent, kdezto latku hromadici
se v mezifazi nazyvame adsorbat.

Podle povahy sil, ktere poutaji Castice v mezifazi, Ize rozliSovat dva druhy adsorpce.

% Je-l1 vazba zplisobena mezimolekulovymi pfitazlivymi silami, mluvime o fyzikalni
adsorpci. Tato vazba je pomérn¢ slaba a adsorpCni rovnovaha se ustavi pomérn€ rychle.
Uplatnuje se hlavné u adsorpce plynu (vzacnych nebo malo reaktivnich) na uhli apod.
Adsorp¢ni tepla u fyzikalni adsorpce jsou pomérné mala (20 az 40 kJ. mol!).

“* Jsou-li pfi¢inou vazby sily chemické, jde o chemisorpci. Tato vazba je mnohem siln¢si
(adsorpcni tepla jsou jiz 100 az 600 kJ . mol!) a podoba se vazbé chemické. Uplatnuje se
napft. pi1 adsorpci vodiku na nékterych kovech (Pt, Pd, Cu, N1 aj.).



Adsorpcéni izotermy

Princip mobilni rovnovahy se projevuje 1 pr1 déjich v mezifazi. SoucCasné¢ s adsorpci
probiha d¢j opaCny — desorpce — tak dlouho, ze se ustavi adsorpéni rovnovaha mezi
naadsorbovanym mnozstvim latky a mnozstvim téze latky v roztoku nebo v plynn¢ fazi.

Zavislost adsorbovancho mnozstvi dan¢ latky na koncentraci teto latky v roztoku (nebo
na parcialnim tlaku dan¢ slozky v plynn¢ fazi1) pi1 konstantni teploté se nazyva adsorpc¢ni
1zoterma.

Byla navrzena ftada rovnic adsorpCnich 1zoterm, napr: 1zoterma Freundlichova a
Langmuirova. Empiricka Freundlichova izoterma ma tvar: o
a=K<y/p

a je hmotnost latky naadsorbované na adsorbent o jednotkove hmotnosti, p je tlak plynu,
k a n jsou empiricke konstanty zavisle na teploté.

Na zaklad¢ predpokladu, ze na povrchu adsorbentu se muze vytvorit jen monomolekularni
vrstviCka adsorbovane latky a ze cely povrch adsorbentu ma stejne adsorpCni vlastnosti,

odvodil Langmuir (1916) pro adsorp¢€ni izotermu rovnici ve tvaru: a_me

(

. : 1 4 wc
a je hmotnost naadsorbovane latky, ¢ koncentrace latky v roztoku,

a_a w jsou konstanty, z nichz a,_je hmotnost latky potrebne k uplnemu pokryti povrchu
adsorbentu o jednotkove hmotnosti monomolekularni vrstvickou adsorbatu) a w souvisi s

adsorpcni energii.




Z. rovnice je patrno, ze pro mal¢ koncentrace, kdy 1ze at
Clen w.c proti jedniCce zanedbat, je adsorbované

mnozstvi pfimo umerne koncentraci

(@ = a,_ w.c ... piimkovy usek zacatku ki1vky).

P11 velkych koncentracich 1ze naopak zanedbat

jedniCku prot1 w.c. V teto oblasti koncentraci je
povrch adsorbentu 11z prakticky zcela zaplnén,

adsorbovan¢e mnozstvi a je na koncentraci j1z
nezavisle a dosahuje sve maximalni hodnoty a

(a = a_; Cast kitvky limitujici k hodnot€ a ).

AdsorpCni jevy se vyznamng¢ se uplatnuji pi1 adsorpcni chromatografii a v obdobnych
separacnich metodach.



