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se potad, Zze fysika vSeobecné pritazlivosti nemize prijiti na
kloub. Kdezto pro elektrické plsobeni byl vypétran vliv prostfedi,
které obklopuje elektrovand télesa — vychodisko to nové a bohaté
nauky o elektiiné — nemohla byti pro gravitaci zjiSténa ani nej-
mensi stopa, ze by latka vypliujiei prostor mezi télesy méla
také vliv. Gravitace byla a zistdvala nepfistupnd a neproménn4,
bez jakéhokoliv — jak se zdilo — vztahu k ostatnim zjevim
fysikalnim. _

Tomuto osamoceni utinil Einstein konee. Nyni je zjisténo,

Ze tize plsobi nejen na hmotu, ale ina svétlo. Tim jsouce posi-
leni v daveére, kterou budila jiz diive jeho theorie, mtizeme s nim
predpoklddati, ze brzo nebude jediného fysikalniho nebo chemic-
kého zjevu, ktery by nepodléhal Jakémusi, tieba sebe nepatr-
néjifmu vlivu gravitaénimu, a Zze naopak ptitahovéni télesem
zpiisobované zdvisi v prvnf fadé ovsem od mnozstvi hmoty, kterou
obsahuje, do jisté miry viak také od pohybu jakoz i fysikdlniho
i chemického stavu, v némz téleso samo Jest. Pochopitelnd vée,
ze tak hlubokych zmén v ndzorech se nedodéldme, budeme-li-se
ubfrati cestou ddvno nastoupenou, nybrz e je nutno zavésti
novou predstava. Vskutku Einstein doSel k své theorii my§len-
kovym pochodem velmi origindlnim. Pokusim se Jjej v kratkych
Crtach vyliciti.

Kazdy vi, ze mize byti v jakémsi vozidle, a p¥ece ni¢eho
nepozoruje o jeho pohybu, pokud oviem pohyb ma neproménny
smér i rychlost. V kupé rychlovlaku padaji télesa presné na
totéz misto jako ve voze klidném. Teprve, pozorujeme-li pted-
méty vné vlaku anebo miize-li vzduch do vozu vnikati, uvédo-
mime si pohyb vozu. K pohybujicimu se vozidlu lze piirovnati
Zemi obihajici kolem Slunce znatnou rychlosti, jejiz smér a
rychlost miizeme povazovati po dosti dlouhou dobu za nepro-
ménné. Misto vzduchu zaujme nyni — tak uvazovalo se diive —
éther, ktery vypliiuje svétovy prostor, jsa zdroven mnositelem
svétla i elektromagnetickych zjevi. Z dobrych divodi bylo lze
predpokladati, ze celd Zemé je pro éther prostupnd; a Ze miZe
Jim postupovati, neuvddéjic jej v pohyb. Zde je tedy piipad,
ktery mozno pfirovnati ke kupé vlaku, se viech stran otevie-
nému. Zajisté by Zemi a vSemi naSimi piistroji val moeny , vitr
étherovy.« Zajisté bychom tedy ocekdvali, ze pii nékterém po-
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kusu néco takového zpozorujeme. Avgak veikera ndmaha seii
telici byla bezvyslednd. \Vgechny zkoumavé zjevy jevily se neza-
vislé na pohybu zemském. 7e tomu tak mé byti, polozil Emstein
v telo své prvni Gli specidlni theorie relativnosti.
Pro ného je éther necinny a v predstavé, kterou navrhuje o
fysikalnich zjevech, neni mista pro latku vypliujici prostor.

Je-li svétovy prostor naplnén étherem, totiz ldtkou, v niz
__ nehledé k moznym kmitim a jinym malym pohybim — nikdy
nenastdvaji posuvy nebo proudéni jedné Easti podél tasti druhé,
tu mézeme si v ni rozestaviti pevné body, na pf. timto zpiso-
bem: Body na piimce nechf jsou rozlozeny ve stejuyeh vzdjem-
nych vzddlenostech metrov§ch; v roviné necht tvori vrcholy
ttvercd (o strané 1 metru) na jakési $achovnici do mnekonetna
rozestfené a koneéné body v prostoru bychom obdrzeli, miysli-
me-li soustavu takovych Sachovnic do nekoneina rozestfenych,
jez jsouce rovnobdézné maji vzdjemnou vzddlenost metrovou.
Zvolime-1i pak jeden z bodi za  pociatek,“ muzeme, z ného
vychazejice, dostihnouti kazdého jiného bodu tremi krotejemi
ve vzdjemné kolmych smérech, v niehz jsou tyto body uspofa-
dany. Cisla, kterd udavaji kolik metri obsahuje kazdy z téchto
kroteji, urtuji dostizené misto a rozlifuji je od kazdého mista
jiného. Tyto prostor ové souradnice vytéeného mista, 1ze
piirovnati k ¢islim vyznatujicim zemépisnou délku a Sifku.
Predstavimeli si, ze u kazdého bodu jsou poznamendna tii ¢isla
uréujici jeho polobu, mame cosi, co mozno piipodobniti k méiit-
ku s otislovanymi dilky; jenom Ze mdme nyni co délati, aby-
chom tak fekli, s my§lenymi méfitky ve tiech smérech k sob&
kolmych. V této soustavé soufadnicové mizeme pro
kterykoliv okamzik tiselnd urditi polohu néjakého télesa.

Této pomicky vzdy pouzivali hvézddfi a jejich mathematicti
pomocnici vySetiujice pohyb nebeskych téles. V urtity okamzik
jest poloha kazdého télesa stanovena jeho tiemi soufadnicemi.
Jsou-li tyto soufadnice zndmy, smame téz vzajemné vzddlenosti
téles, jakoz i uhly, které sviraji jejich spojnice. Pohyb obéZznice
je zndm, jakmile vime, jak se jeji soufadnice méni od okamziku
k okamziku. Takovd je tedy predstava, jakou si o zjevech Cini-
me, odpovida-li pravdé shora popsand mfiz, zbudovana v klidném

étheru.
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o Poné\&adz Einstein se zifkd étheru, schdzi mu tato m¥iz
«tim se zdd ma prvn{ pohled, Ze mu mizi 7 :
1 ’ d, Ze 71 moznost urtiti po-
IOhltl' htdest nebeskych a mathematicky vypsati jejich pohyb1 tp(g
vystihnouti jej rovnicemi, které urtuji jeji azdy
ystibr . . ; i jejich polohu kazdy
okamzik. Jak FEinstein pi J e
] f stern prekonal tuto obtiz, do ji ir
svétlim na jednoduchém piiklads. et =
. A\Sa'li(fvrcl’lukZemé jevi se tize tim, Ze vSechna télesa padaji
vislé pifmky a to — odmyslime-i si od : ,
; ‘ ’ , por vzduchu — po-
;Zbengl }0\71}0{11]6}:1‘11:3 zrychlenym. Rychlost jejich ve stejnych dob;):h
sobé nasledwjicich vzrasta stile o stej i
; ¢ ; dle Jjnou Cast a to tak, 7
:}(rﬁlhl’(})lst Jz%léehokoh télesa na zemi padajiciho v prvni vtefing 3ekZ1§
ného padu ¢ini 981 em/sec a to smérem svisly 3
. 2 svislym. Cislo 98
stanovi zryehleni v silovém poli ti ) 0
: { zrychle poli tthovém ; ur¢ité misto j
glmto jedinym ¢islem a smérem plné vyznateno: znime 1?0121316
N vpocitati T i i X L i
Zeme vypoditati !)ohyb piedmétu vrzeného libovolnym smérem
' 1’Abych?’m zjistili toto zrychleni, nechme taleso padati podéi
iv{s':ho llinél;iltka, pevné zatknutého v zemi; pak miiZeme na ném
réitl v kazdém okamziku ¢islo stanoviei fiion vidi &
: <azdér I okamzitou vys$i t
nfz,u Zverm, Jedinou to soufadnici, kterd se vyskytuje gﬁ ciﬁfi
e §
prllmdocalémvlv)ouybu. Tdzeme se nyni, co bychom vid&li, kdyb
nta,]g nou meritk? gebylo pevné spojeno se zemi, nybrz, kdzby
s?{z}n, na ’némz je upevnéno, spolu se svétnick, v niiJ Z
Egrlgko umisténo, a v niz i sami dlime, klesal I;ebo stoupall
yé1y: ;yc};jlost tohoto klesini nebo stoupdni byla stile ste jnz’l.
neméli bychom se — a to souhlasi se idln{ )
{ specidlni theorii relativ-
nosti — o tomto pohybu dovidati ni¢ e
mb ¢eho. Pro padajiei t&leso i
bychorvn' nalézti totéz zrychleni 981. Jinak by se méla vée k(;n f)h
sehm{)érltko pohybovalo proménnou rychlosti. Kdyby se ’méﬁikf)
go Tyﬁo’valo samf) se stalym zrychlenim 981 dold, pak by téleso
ulc btacllelsetrva,valo blize téhoz bodu tyfe anebo by se pohybo
valo podél tyte nahoru nebo dold se std ; :
. tdlou rychlosti podl
zdali pozorované téleso kona svisly e
svisly vrh vzhiru neb isly
dold. Relativni poh by
yb télesa vzhledem k méfitku d
i I il by se, viak
3;71 z;)cttl}?ni. I§dybych0m podle viech zndmek byli nuﬁeni sou-
o ;wne' efbsanzx se sveétnici paddame, pak bychom méli dojem
i vibec tize. Kdyby se méFitko pohyb i :
chlenim rovnym poloviné b
nebo tietiné uvedeného ¢isla
o . ak b
relativni pohyb tohoto t8lesa byl zajisté zrychleny, ale)n;)sli byy-
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chom pro priristek rychlosti za vtefinu polovinu r:ebo ](liffsmt;a;
tiny hodnoty 931 cmfsec? Kdyby se lfoneéqé 'ts.mbpoh)m i
vzhiiru pohybem royvnomérné zrychlenym, zjistili bychom D
téleso samo zrychleni vétsi nez 931.

Odtud pozndvdme: také v piipadé, kdy méh’tko neni });évsi
spojeno se zemi — nehledime-li k pohy})u plérit,kaz—— r:uslt) o
pO};isovati pohyb télesa vzhledem k’ tyti stdle tym izlf)u vgak’
totiz pohybem rovnomérné zrychlenym, za t0j1 podmv 51’01;1 Odnm:
7e piisoudime zrychleni silového pole zemské tize pokazdé v
hodnotu, ve zvldsnim pifpadé nulu. ' B

Zajisté v pifpadé zde uvaZovanéfn se doporuéuJ? pOlliitl
métitka, postaveného nehybné na zemi. A-véa‘k v pro-s'.ho;uugl :r—
. neténi soustavy takové opory nemzime,!akmlle jsme za\? i éthe :
Uz nemtizeme ziiditi ve svétovém prostiedi takovou soqst;:ru SO:‘I‘I-
fadnicovou, jakd byla vyse zminéna. I kdykzych_om néja ), m zpné
sobem dospéli k urtité pevné squstavé s:e trem} s.m‘é'ry’ v Lajden;né
zkiizenymi, mohli bychom steJné,dobre pouzvi.tl ;!1ne p:) obem
soustavy, kterd se vzhledem k prvé soustavé neJakVym z’pu§oln k
pohybuje. Téz bychom mohli tvar této soustavy s'ox}r/a(%ne vsev‘l]ah

ménili roztazenim nebo stlatenim. O.(.ltlld ,vy'sv1ta', 7e vetYlsec
téchto piipadech zjistime pokaidé'Jmé soufadnice pro télesa,
ktera se neutastni pohybu nebo deformace soustavy.

Jakou cestu je nastoupiti Einsteiw.om',v leZi.te(T na}.bile.id'm:
Pouzije zajisté — jak sotva pottebi pripominati £y grl’ poz t::;
urtitych piipadi zvlastnich vybrané sousvtavy soufa vne(i . véil
ponévadZz nema prostiedku, aby si volbu vseobecnvé zpte ;Yu'rk .
ponechd si v tomto sméra dplnou volnost.. Po%oz‘i si tedy uko-
lem zbudovati theorii tak, aby 7jevy gravxtaé}.n, _]al.{ co fiotgluso—
beni gravitace, tak i co do jejiho buz'eni prlFahuJiciml (;si{ré
mohly byti vyli¢eny, necht zvolimev Jaikoukoll soustavu, .snom,
tymz zplsobem, totiz rovnicemi téhoz vseob,ecnfé.ho tviaru, Jldené
kdyﬁ ¢islim vyznadujicim silové pole tihové pl:lSOlld me v

hodnoty ')

1) Pro zjednoduseni nehledim zde k tomu, co poiaduje Einsteirj, apy
téz zphisob, jimZ potitime Cas & jak jej eisly oznatujeme, nemel vlivu na
)

ivar rovnice.
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Zdali 1ze toho ‘¢fle ‘dostihmonti, Hilo nutio ViKetriti mathe:
maticky. To se vskutku'poda¥ilok podivi s’ iniizeme Hei 1% pre:
kvapeni samotného Einstéina, tiéba ze 78 cbnu "Vehii idlé jed:
noduchosti v mathematickém tvarul’ K vrtent/ sravitatitho pole
jest totiz nutno zavésti ;1_1e e | wez ' deset Welitin 'nainiste e
litiny jedné, kterd se vyskytovala ve priklads’sviehiu’ projed:
naném. oot Suttzan Aesldiy

Je véc dilezitd pfi tom IpoZtdmenatiy e ‘tvar rovaic) lite:
rym piiodél Einstein svoji theorii)’jest jeding wmozny vy
loutime-li ovSem jakési moZnesti, ‘které byobyly: davodem Fekts
vétsi slozitosti. Ackoliv se tu FEinstesn tijak amyslne!wesnazil;
aby svoji theorii pfimknul k theorli Newtonove, prece vysledek
vySetfovanim ukdzal. ze jeho thedtie''se k Newtomovs tokué pril
myka. Pouzijeme li totiz zjednodu¥ent) e rychlosti tsles! nebe:
skych jsou malé, prirovname-li je k'ryehilosti svétla, pak mizenie
z nové theorie — v¥eobecné theorie relativnostiofjak
Ji nazval Einstetn — vyvoditi theoﬁ'iilNewt’ahmhu'vVéeehnﬁﬂ‘@ﬁ\'
sledky opfrajici se o theorii Newtonovu, ‘zstavaji tudiz v plat:
nosti, jakoz nezbytné nutno pozadovati!® Av8ak® doglo Eé ddle. .
Theorii Newtonovu nelze dnes jiz povazovatiizajpibsne platnouy
jsou v ni malé odchylky, jez — ackoliv zprividla nepogorovateliis
— v jednom jediném piipadé spadaji prece‘do-eboriw pozorovdaf,

V pohybu planety Merkura vyskytla 8¢ totiz ‘fiesndz| s nfz
si nikdo nevédél rady. T kdyz se zavedly de'poctu!vieehiy po-
ruchy zpiisobené pfitahovinim ostatnich planets zbyval> mevy-
svétlitelny zjev, Ze se hlavni osa ellipsy opisované MetKafem
pomalu otdti v roviné ob&iné. Leverrier dovedilsproowelilokt
tohoto stiteni 43 whlovych vtefin za stoleti FHinstein  mnafel ze
svych vzorcd, Ze tento nutné nastiva a ze mid!pororovanou
velikost. Takovym zpiisobem roziedil rdzem zdhadn’u nejvitgfel
v astronomii. sdvil o1q of &

Jesté pozoruhodnéj$i — protoze se vztahuje®k Zjevuy ni
néjz difve se ani ve snu nepomyslilo — jest potvrzeni Einstéinovy
pfedpovédi, Ze gravitace pisobi na drdhu svételnyeh~ papreki
Ze takovy vliv nutné existuje, u¢i nds jednoduchd tvaha:i4 ratme
se pouze na okamzik ke klesajici svétnici, v niz jsme dieli diéivé
v myslenkdch konajice svd -pozorovini. Jak bylo poznamenino;
zjevy uvnitt svétnice, jez padd se zrychlenim 981 cm/sectitwaji

s ofyva
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probihati prdvé tak, jako kdyby tize mnebylo. Muzeme tudiz
7 takové svétnice vidéti, ze né&jaké téleso A stoji volné nékde
v prostoru jsouc v klidu. Projektil 5 mize letéti stdle po vodo--
rovné piimce, takze se od nf ani v nejmensim neuchyluje. Totéz
miize diti se se svételnym paprskem. Kazdy piisvédci, ze vzdy
— kdyz neni tize — se bude svétlo §iFiti ptimotaie. Omezime-li
svétlo na zdblesk mesmirné kratkého trvani, takze vznikne mala.
tdst € svételného paprsku, anebo pozorujeme-li pouze jednotlivou
vlnku svételnou NC, a udélime-li kromé toho projektilu B ry-
chlost rovnou rychlosti svétla, mizeme usouditi, ze B a C' budou
moci, pokratujice ve svém pohybu, stile setrvavati tésné vedle
sebe. Pozorujeme-li to vse se stanovisté na Zemi a nikoli z po-
hybujfei se svétnice, budeme pozorovati ma télese A obytejny
pad, ktery nam dokazuje, Ze mdime co ¢initi se silovym polem
tihovym. Projektil 5 bude se odchylovati stdle niZe a nize od
vodorovné piimky; svétlo bude konati totéz, nebof tim, Ze po-
zorujeme tyto pohyby s jiného stanovisté nemize se nic zméniti
na tkaze, Ze projektil I3 tésné setrvava vedle svételného kmitu €.

Piedpovédéné zkiiveni svételného paprsku na povrchu
Zewé je viak piflis malé, nez aby mohlo byti zjisténo. Aviak
tize kterou pusobi Slunce blizko svého povrchu, jest pro jeho
velikou hmotu asi 27krdt vétsi neZ tiZze na povrchu zemském.
Svételny paprsek, ktery probihd tésné podél povrehu slune¢niho,
se proto zkiivi vmohem znatndji. Paprsky z hvézdy, kterou
vidime nedaleko od okraje slunetnfho, se proto odchyli — jdouce
podél Slunce — tak znatné od pivodniho sméru, ze dostihneu
oka pozorovatelova, jako kdyby piichdzely z bodu leziciho dale
od okraje kotoute slunetného mnez ini skuteénd vzdalenost
hvézdy od Slunce. Theorie Finsteinova uti, Ze tento posuv je
nepiimo Gmérny zddnlivé vzdalenosti hveézdy od slunec¢niho stfedu
a ze pro hvézdu, splyvajic zddnlivé s okrajem slune¢nim, obndsi
1.75". To jest skoro tisicina zddnlivého priméru sluneéniho

Ovéem tento -zjev mozno pozorovati pouze za aplného
zatméni sluneéniho. V tu dobu pouze zachytime na fotografickou
desku stopy sousednich hvézd. Srovndme-li po té desku se snim-
kem téze Casti oblohy, pofizenym v dobé, kdy Slunce dlf na
. jiném vzddlendj§im misté oblohy, budeme moci hledany posuv
" zméFiti.
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Nejdulezitj§im kolem dvou anglickyceh vy i
aby pozorovaly zatméni Slunce dne ;3;01;(5;,@:;“;’5’1;;‘; Vbel;i: th,
zlfouéeti Eimsteinovou theorii timto zpisobem. Jedn;t zytéchi,(;
vyprav byla vyslina na ostrov Principe u pobfezi Guinejského
(zap.‘;\frika), druhd do Sobralu v Brazilii. Prvé expedice ﬁéa;stnili
se Lddington a Coltingham, druhé pak Crommelin a Davidson
Okolnosti byly zvld§té piiznivé, takze dosti veliky poéet jasn’ch.
hvéozd podafilo se zachytiti na fotograficka desce. Zvldsts ﬁégst-
nikiam druhé expedice, kterd byla vyslina do Sobralu piilo
poéasi. Uplné zatméni trvalo 5 minut a po 4 minuty bylt; uplné
Jasno, takze se podafilo pofiditi dobré snimky. Zprdva o vy-
slecdcifzh uverejnénd uvadi pro 7 hvézd tato ¢sla, kterd jS(S)’u
prumeérem z méfeni vykonanych na 7 deskdch fotografickyeh :

1:02, 0-92; 084, 0°58, 054, 0-36, 0-24, oblouk. sekund,
kdezto podle theorie by mély byti piislusné posuvy rovné
0-88, 0-80, 0°75, 040, 052, 0°33, 020, oblouk. sekund.

Uvdzime-li, ze podle theorie je posuv nepfimo umérny
vz{dalenosti od stredu sluneéniho, mizeme z kazdého pozorova-
ného posuvu odvoditi, o by méla byti posunuta hvézda pii sa-
motném slunetnim okraji. Jakozto pravdénejpodobnéjsi vysledek
ze vSech pozorovini dohromady byla nalezena hodnota 098"
Ppné\Taciz posledni se shora uvedenych posuvii, totiz 0-24” j(;
této hodnoty asi '/;, lze Fici, Ze vliv pritazlivosti sluneéui’ na
svétlo jevi se znatelné jesté ve vzdalenosti od stiedu Slunce
rovné osmindsobnému poloméru sluneénimu.

’ Posuvy vypocitané podle theorie jsou nepiimo @mérné
vzdftlenosti od stiedu Slunce, coz vézi ve zpisobu potetnim, Ze
fake pozorované posuvy vyhovuji témuz pravidlu, plyne O(itud
ze pozorované posuvy jsou piimo Gmérné posuvim theorii pi'ed—’
povédén.y:m. WPomér prvého a posledniho pozorovaného posuvu
:;2:: ;ofz 42, kdezto pomer obou krajnich vypottenych tisel

) Tento vysledek md znatny vyznam, ponévadz jim je vy-
lquceno, anebo aspoil utinéno pravdé nepodobnym, Ze by tento
z‘Jev byl podminén lomem paprsku ve vrstvé par, jez obklopuje
Slunce do veliké vzdélenosti. Nebot tfeba by takovy lom paprsku
rovnéz zplsoboval tdchylku pozorovanym smérem, — a dostato-
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vala by jiz mald hustota této vrstvy par vk tomu, aby d\;zméd
posuv nejbliz8i z uvazovanych hvézd — ’ prece véechny} ug?ly
svédd, ze by velikosti tohoto posuvu ul.).yvalovs rostouci vlf ;1?-
nosti hveézdy od Slunce mnohem rychleji, nez tomu ve 8 ?eu-
nosti jest, kdyby takové posuvy zp_ﬁsobovala p(gl}ze hmgta P 21;
obklopujiciho Slunce. S naprostou J:stotou’ nemizeme Z 12 ;)vs t n
mluviti, nebof ndm nejsou dostatetné znamy'v’sechny 0'0 n;s i,
které rozhoduji o rozdéleni hustoty ve slunetni atmosf/ére. at?
v8ak mizeme bezpetné dokdzati, Ze, kdyz by né]fctery V/ ply:nu
ndm zndmych byl v rovnovéze vlivem pouhé g,.ra.wna(fe slum;cni,
jevil by se tento zjev zajisté daleko nepatrnéjl .Jakmlle byfhom_
postoupili jen trochu ddle od slunetniho (?kraje. ?.h'dy'b‘).(kom
posuy prvé hvézdy, ktery Cini 1-02". chtéhvvysv(?thtl uur& en;
takového plynu, byl by posuv druhé z uvazovanych hvézd Ji
) znatelny. . '
o Igigxibsohy;tni velikost posuvu byla nalezena. ,)alf }ﬂmzu]i
shora uvedené hodnoty, ¢isla trochu veétsi. Totéz v}ysﬁta iz .koo,_
neéného vysledku pro okraj sluneéni 1-98", ktery jest o 15'/.0‘
vétsi nez hodnota theoretickd 1-75". Zd4 se, Ze 1'oz,dily lze pii-
potisti na vrub pozorovacim chybam. TOIT]UtO .mvxzoru svéded
i okolnost, ze pozorovdni na ostrové Principe, jez neb),ja tak
fastnd jako pozorovini, 0 nichz byla shora i‘eé,"da‘la 'za vy‘srledek
1-64", tudiz hodnotu trochu mendi nez tislo Lmstemov;o.}-)
Kdyz o téchto vysledeich bylo uvazovino ve gpoleéném za-
seddni Royal Society a Royal Astronomical Society, konaném za
timto telem v jednom z minulych tydni v Londyné, byl pro-
sloven vieobeeny nazor, ze Eimsteinovu piedpovéd lze p9va—
Jovati za potvrzenu, a jeho geniu byl se viech stiran vzddvan
viel§ hold. A tu nemohu, kdyz se uZ o tf)m zmifiuji, OIjome-.
nouti, abych nevyslovil podiv nad tim, Ze si tam tf)hk stézovali
— podle zpravy v ,Times® — na tézkou srozunu’telnost‘ nové
theorie. Patrné se nedostala do Anglie v dobé valky ]L?w?sfez-
nova knizka ,Uber die spezielle und die allgemeine Relatmtats-
theorie, gemeinverstindlich“. Kdo si ji prette, musf — jak se

2) Expedice vyslanda do Sobralu I,.oi'idi.laf d'ruhyn'm 'piistrojem .j’eélé
jiné snimky, které daly hodnotu 0:9377; avsak jeji ucastnici se dohadu;J_l, 2'e
‘pro zmény na zrcadle, ktere odrazelo paprsky, nelze télo hodnote prikla-
dati ceny.
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mi zdd — prijiti k usudku, Ze zakladni piedstavy této theorie
Jsou vskutku jasné a jednoduché; jediné Eeho dluzno litovati,
ale s tim se jiz dluzno sprdteliti, jest, Ze se nemiizeme vyhnouti
znaéné slozitému mathematickému rouchu, jimz je tato theorie
ptiodéna.

Dovoluji si tu pripojiti, Ze mnoho, co bylo difve zavrZeno,
1ze podrzeti, jestlize udsledujeme Finsteina. Theorie Newtonova
zistdvd v plné platnosti jako prvy veliky krok, bez néhoZz nelze
si mysliti rozvoj astronomie a bez néhoz by byl druhy krok,
ktery nyni se stal, jisté nemozny. Theorie Newtonova ziistane
i na ddle prvnim piibliZzenim plné dostacujicim ve vétsing pii-
padi. Podle theorie Einsteinovy, jez ponechiavd ndm tiplnou vol-
nost, jak si checeme zjevy zobrazovati, jsme oprdvnéni si pred-
stavovati, Ze ve slunetni soustavé planety se pohybuji po dra-
hdch podivného tvaru a Zze svételné paprsky §iff se zkfivenymi

drahami — pfedstavine si na pf. zdeformované a zpitvofené

planetarium — pouzivajice této theorie pii konkrétnich problé-
mech vSak vée zafidime tak, aby planety opisovaly skoro ellipsy
a svételné paprsky prolétaly skoro piimocare.

Dokonce neni ani nutno zcela vzddti se étheru. Mnozi
fysikové nalézaji uspokojeni v piedstavé hmotného prosttedi,
v némZz mohou se diti kmity, a budou tim spi§e se kloniti
k predstavé takového prostiedi, kdyz se dovédi, ze podle theorie
Kinsteinovy ani tize se nedfifi okamzité, nybrz rychlosti, kterou
v prvém pfiblizenf lze poklddati za rovmou rychlosti svétla.
7v1asté v difvéjiich letech byly takové ndzory bézné; fysikové
premitajice o povaze étheru, jakoz i o zménach a pohybech,
které mohou v ném se diti, se snaZili dospéti k ndzorné pted-
stavé o elektromagnetickych zjevech a také o piisobeni tize.
Neni vylouteno, Ze v budoucnosti tato cesta, nyni ovSem tGplné
opusténd, se jeSté jednou nastoupf, ponévadz mize vésti k no-
vym pokusim a zkou¥kdm. Theorie Finsteinova nijak nds od
toho nezrazuje, jenom je ti¥eba, aby ptredstavy o étheru se na
ni hodily.

Sméle otekdvame, Ze Einsteinovo dilo zistane védeckym
pomnikem. Vyhovujet jeho theorie ziplna nejprvnéjsimu a nej-
hlavnéjsimu pozadavku. ktery klademe na fysiku< odvoditi pri-

béh zjevit ze zdkladnich zdsad a to pfesné a do nejmensich

il
i

!
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podrobnosti. Ze Einstein k étheru nepfihlizel bylo jisté §téstim:
kdyby toho nebyl uéinil, nebyl by pfipadl na mySlénku, ktera
byla zdkladem vsech jeho uvah.

Netnavnym dusilim a vytrvalosti — prekonalt pti svych
badédnich obrovské potize — Finstein dosdhl vysledkd. jez jsem
se snazil pravé po zdsluze oceniti, jeité v mladém véku; je mu
nyni 45 let. Prvni vySetfovdni konal ve Svyeatich, kde pracoval
nejprve u patentnfho dfadu cury3ského; poté piisobil jako vy-
sokoskolsky profesor na technice v Curychu. Pobyv kratky tas
jako profesor na némecké universitd v Praze, usadil se v Ber-
ling, kde mu Kaiser Wilhelm-Institut poskytl pfilezitosti cele se
vénovati védecké praci. Einstein' Eastdji navstivil Holandsko a
sdéloval zde své tvahy a vysledky nizozemskym kolegim-odbor-
nik@m, mezi nimiz m4 mnoho dobrych pidtel. Neddvno byl pii-
tomen zaseddni fysikdlnfho oddéleni krdlovské Akademie véd
v Amsterodamu a ¢lentim jeho dostalo se zvlastniho vyzname-
ndni, ze mohli slySeti vlastni vyklady Einsteinovy, jimiz sdéloval
poutavym a jednoduchym zptisobem jemu vlastnim svoje nazory
o zékladnich otdzkdeh, k nimz ddvd popud jeho theorie.

V Iaarlemu, dne 13. listopadu 1919.

Astronomicka zprava na druhou poloviei roku 1920,
Veskeré udaje jsou v obéanském ¢ase stiedoevropském od 0h do 24k (pil-

noc0h, poledne 122 ; vztahujise na polednik stfedoevrop. a obzor 50’ sev. sirky.

Obéznice.

Merkur. Vyznacné polohy této planety, jak se jevi se Zemé
vzhledem k Slunci, ziroveir se zddnlivym priimérem ¢, hvézdnou
velikosti m a fast (0:0 = nov, 05 = piilkotou¢, 1:0 = uplnek) jsou
patrny z tohoto prehledu:

Datum G m fise
spodni konjunkce VIL 27. 11" 428 00y ..
npejvétéi vzdalenost 199 zip. VI 15. 7 01 0'4} jitrenka
syrchni konjunkce IX. 9. b —I13 1'01 .
nejvelsi vzddlenost 24° vych. X.25. 7 401 06 vecernice
spodni konjunkee XL 16, 10 31 00/
nejvatsi vzdilenost 20° zip, XIL 3. 7 —03 0-6} jitfenka
svrehni konjunkce .16, 5 —09 10
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Pouhym okem, po pr. kukatkem, lze pozorovati Merkura v do-
bdch, kdyz md nejvétsi vzdilenost od Slunce. Pro snadnéjsi vyhleddni
uvadime vysku ¥V 1 azimut A planety 50= pred vychodem Slunce,
je-li Merkur jittenkou, nebo 50® po zdpadu Slunce, je-li vecernici.

¢) Merkur jitrenkou.
Datum  doba AV A

VIIL 8. 15048= — 1140 3% —117° Tato perioda je zejména
13. 15 56 -—111 6 — 114  ve druhé polovici srpna ptiz-

18. 16 3 —110 7 —112  niva pro vyhleddni Merkura.

20. 16 6 —110 7 — 111  Je-li planeta jednou nale-

28. 16 18 — 111 2 — 106  zena,lze ji sledovati — ovsem
dalekohledem — i po vy-

chodu Slunce. Azimut vychdzejiciho Slunce (horejsi okraj) usnadni
zjisténi azimutu planety na mistnim obzoru. Staci, stane-li se tak pri
vichodu Slunce pro totéz misto v néktery den pozorovactho obdobi.
Hvézdnd velikost v této periode vzr@sld z 1°2 na — 1'2, pramér se
zmenguje z 9" na 5", pri cemi osvétlené ¢dsti kotouce piibyvd od

02 do 09.
) Merkur vecernict.

Tato perioda ne:i piithodnd pro pozorovani pouhym okem, nebot
Merkur zapadne drive nez 30™ po Slunci. Ponévadz je soucasné Ve-
nuse na jihozdpadé rovnéz blizko obzoru, byla by moznd snadno zd-
ména s Merkurem mnohem niZe stojicim. Venuse zapada v tuto dobu
asi 17 po Slunci.

q) Merkur jitFenkou.
Datum doba 4 V AO®
XI. 26. 182 39= 58° 7° 57°
XL, 1. 46 54 9 b6
6. 23 51 8 55
11. 58 BH1 6 bHé

Pro pozorovéni hodi se doba ko-
lem pocdtku prosince. Hvézdnd ve-
likost v tomto obdobi vzristd z 0-3
do — 04, pramer klesa z 8" na 5"
osvétlené c¢asti pribyvd z 0 3 na O'Sf

Vyznacné polohy Merkura na jeho drize kolem Slunce jsou
ye druhé polovici roku: Merkur

v uzlu sestup. — IX.3.,XIL 30. | vuzlu vystupn.VIIL. 19., XL 15.
v odsluni VI1.10.,X.13 —_ vy prisluni VIII. 23, XI. 19.
nejdile na jih Y nejddle na sever |

od eklipt VIL.31.,X.27, — " od eklipt. IX. 3., X1 30.

Dne 21.VIII v 18" octne se Merkur v konjunkei s Neptunem,
Merkur stoji 0°32’ severngji. Dne IX.I. tésné pred vychcdem Slunce
bude Merkur blize Jupitera a to 0°57 severnéji. Konjunkce nastane
v b rino a jako predesld je pouze dalekohledem patrna,
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