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z Ceskych vysokych $kol pp. doc. dr. VeliSek a dr. Schacherle
z Brna a z némecké university prazské pp. prof. Frank a prof.
Fiirth. :

Kromé toho, co bylo jiz uvedeno, byli ti¢astnici kursu pozvdni
ke t¥em kolokviim, ktera se konavaji tydné ve stiedu od 17—19 hod.,
kde piednaseli v. Laue, G. Hertz; Firth, Weyssenhoff;
Lange, Schacherle, Frohlich, a k zasedani spoleénosti .. Deut-
sche Physikalische Gesellshaft®, kde prednasel prof. Bothe.

Podepsanému spolu s obéma krajany z Brna dostalo se téz
soukromého pozvani k prohlidce tstavu ..Kaiser-Wilhelm Institut
fiir Chemie®, zejména oddéleni sl. prof. L. Meitnerové; obsirny vy-
klad s demonstracemi podala sl. dr. J. Petrovd, kterd toho casu
kondila svoji dvouletou praci v uvedeném ustavu, a dr. K. Donat.

Celkem tento kurs u¢inil dojem velmi dobry po strance vé-
decké i spolecenské. A zisk, jejz si Géastnici kursu odnaseli domi,
byl zajisté nemaly. S vysledkem jeho mohou byti jak poradatelstvo,
tak také Gdastnici plné spokojeni. V. Trkal.

Ramaniv zjev. — C. V., Raman, profesor fysiky na univer-
sité v Kalkuté v Indii, a jeho spolupracovnik K. S. Krishnan,
popsali v Gnoru t. r. (1928) jimi poprvé pozorovany zjev na svétle,
které vznika rozptylem svétla v ozarené tekutiné; zjev ten vzbudil
veliky zdjem a obdrzel jiz také své jméno; po svém objeviteli
byl nazvan Ramanovym zjevem. Existenci jeho predpovédél jiz
v r. 1923 videnisky fysik Smekal na zakladé teoretickych avah
razu vice fenomenologického; pozdéji, kdyz holandsky fysik Kra-
mers (1924) podal teorii disperse na zakladé Bohrovych predstav
o vlivu z4feni na atomy a vice versa, byla existence tohoto nového
zjevu teoreticky piesnéji odtivodnéna. Neni pochybnosti o tom,
ze se nasel ne jeden badatel, jenZ se snazil takto predpovédény
zjev vskutku pozorovati; Ze to trvalo pét let, nez se podafilo
onen zjev objeviti, souvisi patrné s tim, Ze byl pravdépodobné
hledan pii pokusech s plyny, nejspise jednoatomovymi plyny nebo
parami kovi, u nichZ jsou poméry pomérné jednoduché. Avsak,
jak se ex post ukdzalo, k pozorovani tohoto zjevu jsou tyto celkem
jednoduché pary kovi pravé nejméné vhodné. — Pro lepsi srozumi-
telnost vykladu bude dobte zaéiti tuto struénou zpravu o Rama-
nové zjevu kratkym popisem zjevu Tyndallova, jenz slouzil za
vychodisko pii novém objevu, zminkou o rozdilu mezi fluorescenci
a Tyndallovym zjevem, dale pak o zjevu Comptonové, nacez
bude mozno vyloziti nejdulezitéjsi znaky zjevu Ramanova.

Tyndallovym zjevem v optice nazyva se rozptyl svétla na
jemnych &asticich prachu vznasejiciho se ve vzduchu; tim jest
na pr. umoznéno sledovati sluneéni paprsky, vnikajici otvorem
do zatemnéné mistnosti, po celé jejich cesté. V mire daleko mensy
se to da pozorovati ve vzduchu zbaveném vseho prachu anebo
viibec ve vSech plynech nebo v priahlednych télesech tekutych
po pi. pevnych; zde Glohu &asteéek prachu prejimaji molekuly
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prislusné latky samy. Intensita svétla na molekuldch néjaké latky
rozptyleného, t. zv. .molekulovy* Tyndalliv zjev, klesid totiz
s klesajicim priifezem rozptyl pisobicich ¢astic. Pozorujeme-li své-
telny paprsek v plynu, jehoz tloustka vrstvy ve sméru pozorovani
slaby. Spoluptsobi-li vSak cela zemskd atmostéra jako rozptylujic
vrstva. dosahuje intensita molekulového Tyndallova zjeva i ve
vzduchu znacéné velikosti. To jest pravé piavodem modré barvy
oblohy. V tekutindch naproti tomu molekulovy Tyndalliv zjev,
a jen takovy budeme miti v dal$im na mysli, dd se snadno i v labo-
ratori pozorovati. Nechdme-li svétlo obloukové lampy projiti
napied spojnou ¢oc¢kou, potom na pt. sklenénou kouli naplnénou
tekutinou (tfeba benzolem) a divdme se na tu tekutinu ve sméru
kolmém (nebo $ikmém) ke sméru svétla lampy, uvidime modro-
fialovy kuzel paprski jdoucich tekutinou. Modra barva jak oblohy
tak také tekutiny ozafené bilym svétlem obloukové lampy (po-
dobné jako vzduch nasi atmosféry jest ozafovan také bilym svétlem
~sluneénim) pochazi odtud, Ze intensity rozptyleného svétla ubyva
se ¢tvrtou mocninou jeho vinové délky. tak ze jednotlivé spektralni
slozky bilého svétla jsou po rozptylu rizné intensivni a to fialové
16-krat intensivnéjsi nez Gervena. Kdezto spravny vyklad modré
barvy oblohy podal Lord Rayleigh jiz r. 1872, uplnd teorie
molekulového zjevu Tyndallova jest daleko pozdéjsi; teprve Smo-
luchowski (1907) a Einstein (1910) vylozili uspokojivé tento
zjev na zakladé t. zv.  kolisani”. Na prvy pohled podoba se (svym
vzhledem) zjev Tyndalltv (zejména v tekutindch) fluorescenci;
ze je to vSak néco zcela jiného, vysvitd z téchto fakt. Tyndallav
zjev obsahuje svétlo jen téch vinovych délek, které obsahoval
puvodni zdroj ozafovaci, oviem pii tom mensi vinové délky maji
piednost. Uzijeme-li monochromatického zdroje, jest rozptylené
svétlo taktéz monochromatické a ma tutéz vinovou délku jako
svétlo zdroje, jen jeho intensita stdle klesd, ménime-li postupné
barvu dopadajicicho jednobarevného svétla (ve spektralnim po-
radku) od fialové k ¢ervené. Fluorescenéni svétlo ma naproti tomu
(za nepodstatného omezeni) vidy vétsi délku viny nez svétlo
zdroje (podle t. zv. pravidla Stokesova). Méfenim piedevsim
emisniho spektra primarnfho svétla a emisniho spektra rozptyle-
ného svétla Ize tudiz mezi Tyndallovym zjevem a fluorescenci
(za uvazeni jesté jinych okolnosti, jichZ vypocitdvani by nds zde
daleko vedlo) bezpetné rozhodnouti. Tolik jen slusi jesté dodati,
Ze intensita rozptyleného svétla p¥i Tyndallové zjevu jest vaéi
intensité svétla primarniho velmi mald, t. j. v prvém priblizent
Ize Fici, Ze veSkera energie primarnimu paprsku rozptylem svétla
odnata objevuje se kvantitativné ve svétle rozptyleném. Toto
tvrzeni neplati ovsem piesné; je tu jistd odchylka zavinénd t. zv.
Comptonovym zjevem, jenz se dd dne$nimi nasimi mérnymi
metodami konstatovati jen u svétla velmi malé vinové délky,
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t. j. u paprski Rontgenovych pii rozptylu jejich na volnych
nebo slabé vazanych elektronech. Pti rozptylu Réntgenovych
paprski zmensi se jejich frekvence, t. j. nastava posunuti Rontge-
novy ¢ary (rozptylem) smérem k delsim vlnovym délkam. Teore-
ticky nastava tyz zjev i pii rozptylu viditelného svétla na mole-
kuldch, jenom zZe zména vinové délky rozptyleného svétla jest
tak mald (zalezi na poméru frekvence svétla a hmoty dastice roz-
ptyl ptsobici), Ze se nedd mériti.

Ramanuv zjev byl objeven, jak jiz vySe bylo fedeno, pii
studiu Tyndallovazjevu. Ramannepouzil ke vzbuzeni molekulo-
vého Tyndallova zjevu, jak se obyéejné délo, spektralné nerozlo-
7eného svétla, nybrz vlozil v cestu primarnimu paprsku bvetelnv filtr
propoustéjici jen fialovy konec spektra a tu zpozoroval, Ze rozpty-
lené svétlo obsahovalo ¢asto vlnové délky, které nemohly filtrem pro-
jiti. A pozoroval-li Tyndalltv kuzel druhym filtrem, ktery naopak
viechno svétlo kratkych délek vin absorboval. tu proti oéekavani,
ze nebude ze svétla rozptyleného vidno viibec nic (jak vyse uve-
deny popis Tyndallova zjevu uéi,) bylo lze naopak dobte rozeznati
zelenozluty svételny kuzel. Tento zjev byl pozorovan na tadé
pelivé vydisténych tekutin nejriznéjsiho druhu (na pf. na ne-
kterych organickych kyselindch, na benzolu, vodé a pod.) a pu-
vodné byl vykladan jako fluorescence. Kdyz vsak Raman misto
svételného filtru k odstinéni ¢erveného konce spektra pouzil svétla
rtutové lampy, jehoz spektrum sestavd z nékolika mdalo pomérné
intensivnich ¢ar, shledal, Ze rozptylené svétlo dava vedle téchto
stale jeSté intensivnich ¢ar rtutovych také jiné ne méné ostré

¢ary, které aspoil zédsti mély touz polohu ve spektru u nejriz-
néjsich tekutin, tfeba Ze mezi jednotlivymi spektry rozptyleného
svétla byly zfejmy charakteristické rozdily. Ze se tu nejedna
o fluorescenci, nybrz o zcela j Jlny zjev, usoudil Raman sam z néko-
lika duvodu; staci jiz ten fakt, Ze pomér vinové délky primarniho
svétla k délce viny sekundarniho zafeni jest p¥i fluorescenci zcela
jiny nez u tohoto nového zjevu. U Ramanova zjevu je také
mechanismus vymeény energie zcela jiny nez u fluorescence; je
podobny mechanismu zjeva Comptonova, jenz se tak pékné da
zpracovati pomoci teorie kvant. To, co lze dnes se vii urditosti
fici na zakladd pokusi, které konal Raman se svym spolupracov-
nikem Krishnanem a po ném Cabannes a Daure jakoz i Ro-
gard a také P. Pringsheim, jest fakt, Ze rozdily mezi frekven-
cemi (vlnoéty) primdrnich spektralnich ¢ar a novych ¢ar Ramano-
vych presné souhlasi s frekvencemi (vinocty) intramolekuldrnich
kmitt atomovych jader pislusnych latek, kterézto frekvence jsou
znamy z méfeni v oboru infradervené casti spektra tychz latek.
Tak na pi. ozaifme-li vodikaté slou¢eniny uhliku, organické teku-
tiny: chloroform, dichloracetylen, benzol, toluol, chlorbenzol,
modrou rtutovou éarou 4 = 4358 A, ukaze se ve spektru rozptx’ le-
ného svétla sara 5000 A a rozdil ve vlnoétech oy — s¢sv =
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= 2940 cm—' souhlasi s vlno¢tem (= reciprokou délkou vlny)

infradervené cary, jejiz délka viny jest 34 u, kterda — jak jiz
delsi dobu zndmo — vystupuje v infraterveném spektru viech

téch organickych litek. Ponévadi jadra velmi slozitych molekul
organickych latek konaji v molekulich kmity o velkém pod&tu
frekvenci, odpovidd jedné primérni spektrdlni ¢afe vétsi podet
Ramanovych ¢ar, a tak jest oprdvnéna nadéje. %e z jednoho
jediného Ramanova fotogramu lze obdrieti jednim rizem celé
infracervené spektrum nékterych organickych latek, které dosud
musilo byti ziskdvdno pracnymi a zdlouhavymi méfFenimi po-
stupneé.

S tim, co skytda Ramanuv zjev, jest Kramersova teorie
disperse v aplném souhlase. za to viak pro Schrodingerovu
vinovou mechaniku vznikaji vdZné obtize, které spolu s nesna-
zemi pro ni vznikajicimi v jinych oborech optiky nutné povedou
k jeji modifikaci nebo aspoii k jiné interpretaci rovnic z teorie
odvozenych.

Nenf to v posledni dobé poprvé, co vyznamny objev at’ teore-
ticky at experimentalni, byl udinén takika soutasné ze dvou
ruznych stran zcela na sobé nezdvisle. Tak i nyni: rusti fysikové
Landsberg a Mandelstamm v Moskvé objevili nezévisle na
Ramanovi novy zjev na kfemenu a jinych krystalech. o némsz
se ukazalo, Ze jest totozny se zjevem Ramanovym. Jejich objev
jest datovan v kvétnu t. r.

U prilezitosti prazdninového kursu teoretické fysiky po¥d-
daném berlinskou universitou pro cizince (s akademickym vzdeé-
lanfm ve fysice) letos v &ervenci predvadél prof. P. Pringsheim
(Berlin) zjev Tyndalliv i Ramaniv a ukazoval jednak origi-
nalnf Ramanovy i své vlastni fotogramy nového zjevu. Jeho
predndska, kterou jsem mél tehda piflezitost vyslechnouti, a ¢lanek,
ktery o tomto zjevu uverejnil v tydeniku Naturwissenschaften
(16. 597—606, 1908). slouzily mi jako zdklad pii sestavovani této
zpravy. V tomto éldnku Pringsheimové jest také uvedena pii-
slu$nd pivodni literatura; originiln{ prace Ramanovy jsou uverej-
nény v letosnim anglickém tydeniku ., Nature .

Jisté neni bez zajimavosti zprava, %e prof. Raman jest letos
navrzen za kandidita Nobelovy ceny za fysiku, z tehoz jest
zajisté patrno. jaky vyznam se jeho objevu piipisuje. V. T7rkal.

Nova méFeni Einsteinova gravita®niho posuvu uvefejiiuje
St. John (Astroph. Jour. 67, 195, 1928), ktery se jiz po 10 let
zabyvéd systematickym studiem tohoto zjevu v observatofi na
Mount Wilson. Pozoroval celkem 1537 spektralnich dar v stredu
slunce a 133 ¢ar na jeho okraji; pravdépodobna pozorovaci chyba
jeho méfeni ¢ini + 0°0008 Angstr. a je mald proti posuvu Ein-
steinem predpovédénému, ktery se rovnd pramémé 00100 Angstr.
Céry v stiedu slunce jsou vesmeés posunuty k éervené &asti spektra,
jak to Einsteinova teorie zadd. ale velikost posuvu méni se s vyskou
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