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restreint d’axiomes simples, qui semblent évidents & priori. Il se
pose alors la question du rapport entre ces ,,solides parfaits®™ et les
.,solides naturels™ qui existent réellement dans le monde. D’apres
la Relativité, ce rapport est une coincidence; celle-ci serait donc
le sens exacte des expériences qui sont a la base de la Relativité
restreinte.

Dans mon travail ,,Grundlegendes zum axiomatischen Aufbau
der spez. Relativitatsth.” I et II (Publ. math. de I'Univ. de Bel-
grade. t. II et I1I) dont la seconde partie paraitra prochainement,
j'ai déduit les transformations de Lerentz dans le cas le plus
simple. de deux .,droites matérielles” se mouvant I'une le long de
P'autre. animées de vitesses constantes. La déduction est basée
sur cinq ..notions primitives’* (point matériel, événement instan-
tané. avoir lieu, apparaitre, et avant) et sur treize axiomes. Quant
a la coincidence des ,.solides parfaits‘ avec les ,,solides naturels*
elle peut étre décomposée en cing éléments qui, dans le cas
considéré, assurent théoriquement la validité des transformations
de Lorentz pour les ,solides naturels

Bemerkungen zur Diracschen Theorie,
I”. Trkal, Praha.

Die Quantentheorie des relativistischen Einkérperproblems, die von
Dirac herriihrt, fithrt bekanntlich zur Existenz von Zustédnden negativer
kinetischer Energie (negativer Masse) der Elektronen. Da die Erfahrung
niemals Teilchen mit negativer Masse zeigt, muB3 diese Konsequenz als
ein Versagen der Theorie angesehen werden. Die bisher vorgeschlagenen
Versuche zu einer Modifikation der Theorie konnen kaum als befriedigend
angesehen werden. Zunédchst hat Dirac selbst einen solchen Versuch
unternommen; Pauli glaubt nicht, daB dieser Ausweg ernstlich in
Betracht gezogen werden kann. Eine andere Modifikation der Theorie
wurde von Schrédinger versucht. Da jedoch die relativistische und die
Eichinvarianz der Theorie bei diesem Eingriff verlorengehen, hat Schro-
dinger selbst diesen Weg wieder verlassen. Wir miissen uns daher nach
einer neuen Modifikation der Theorie umsehen.

Es moge hier kurz die Moglichkeit erwahnt werden, solche
Gleichungen fiir das Elektron aufzustellen, welche bei jeder
Drehung .im gewohnlichen Raum invariant bleiben und nur posi-
tive Werte der Energie zulassen. wobei die Eichinvarianz nicht
verlorengeht.

Betrachten wir zunédchst die klassische Theorie im kraftefreien
Fall. so sehen wir, dal die positive kinetische Energie des Teil-

chens. oder genauer gesagt ihre Hamiltonfunktion H = ¢p,, die
durch p, = (my%c,2 + Zp/ )"z gegeben ist, bei den speziellen Lorentz-

transformationen selbst nicht invariant ist. Das geht namlich
aus den bekannten Transformationsformeln p’; = p; ch y — p, shy,
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Po= —pishy 4+ pych y, tghy=0vjc), chy=(1—0vc?",
sh y = (1 — v?/c®?)—"/: v/c, hervor. Multiplizieren wir aber die vorige
Gleichung p, — ]/mozco2 + 2p2 =0 mit dem Ausdruck p, +
- ]/m02002 + 2'p?, so erhalten wir die Gleichung p,2 — my2cy,> —
— Xp? = 0, die eine relativistisch invariante Form hat, die also
nicht nur gegeniiber jeder Drehung im gewohnlichen Raum (wie
die Gleichung p, — ]/mozc(,2 + Xp? = 0), sondern auch im Falle
der allgemeinen Lorentztransformation invariant bleibt und sich
daher bequemer als Grundlage einer relativistischen Theorie
benutzen 1aBt, wie es auch Dirac selbst tatsichlich unternom-
men hat.

Halten wir aber an der Gleichung p, = + [/my2c,® + 2p* fest,
so konnen wir (auller der Eichinvarianz) nur die Invarianz der ge-
suchten Gleichungen (fir das Elektron) gegeniiber jeder Drehung
im gewdhnlichen Raum fordern. Die gesuchten Gleichungen bilden
dann, nicht ganz korrekt ausgedriickt, einen ,,Teil”* derjenigen
Gleichungen, die der Beziehung p,2— m,%,2 + Xp* = 0 entsprechen.

Als Endresultat dieses soeben geschilderten Weges erhalten
wir folgende symbolische Operatorrelation

Ay =0,

WOVAWéi;G.;geWiSSG (unendliche) schiefsymmetrische Operatormatrix

bedeutet; wir treffen unter mehreren Moglichkeiten folgende Auswahl:

0 0 0 a‘ 0 b ¢ d 0 0 0 O‘ 0 0 0 0
0 0 a ‘ —b 0 d —c O 0 0 0 0 0 0 0
0 a 0 ‘—c —d 0 bl 0 0 0 0 0 0 0 0
—a 0 0 0—d ¢ —b 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 b5 ¢ d 0 0 0_—a 0—b—c—d 0 0 0 0
—b 0 d ‘ 0 0 164 0 b 0 —d ¢/ O 0 0 0
A=—¢—d 0 b 00—« 0 0 ¢ d 0-—b 0 0 0 0f
—d c b 0 o 0 0 0f d—c b o 0 0 0 0
0 0 0 00 0—b —c —d| O 0 0 oc\ 0 b c da!
0 0 0 o b 0—d ¢l O 0 —« 0—>b 0 d —c¢
0 0 0 00 ¢ d 0 —b 0 * 0 0l—c —d 0 b
0 0 0 0 d——< b O—x 0 0 0—d c—b 0
“in infin.
mit diesen Werten fiir die a, a*, «, b, ¢, d:
a = Py — MyCy, 8% = — (Py + MyGy), x = a + a*, b= p;, ¢ = P,

d = p,.

Auch kénnen wir jetzt erkennen, in welcher Weise diese Glei-
chungen mit den Diracschen By = 0 zusammenbdngen. Es ist
namlich
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0 0 0 a 0 b e d |
0 0 —a 0/ —0b 0 d—c
0 a 0 Of—c —d 0 b
B=|—a 0 0 0l—d c—b 0
0. & c dl- 0 0 0 —a*
—b 0 d —ie} 0 0 % 0
—c —d 0 b 0 —a* 0 0
|—d c —b 0 a* 0 0 0

Zur relativistischen Mechanik.
V. Variéak, Zagreb.

In der klassischen Mechanik werden die Impulskomponenten
dargestellt als Ableitungen der kinetischen Energie nach den
entsprechenden Geschwindigkeitskomponenten. Das geht in der
Relativitatstheorie, wie sie gewodhnlich ausgelegt wird, nicht
an. Bei der Darstellung der Relativitatstheorie im Lobadevskij-
schen Raume aber bleibt auch in diesem Punkte vollstandige
Analogie mit der klassischen Mechanik bewahrt.

Elektromagnetické viny na dielektrickych trubicich.
Ladislav Zachoval, Praha.

Trubice mé stény o dielektrické konstanté &, (permeabilita —
= M), V& i uvnitt trubice je prostiedi o dielektrické konstants e,
(#1). Vné&jsi polomér trubice je o, vnitini g, Slozky elektrické
i magnetické sily jsou vyjédieny (v cylindrickych souradnicich)
cylindrickymi funkcemi a vypoé¢itaji se z Maxwellovych rovnic na
zékladé predpokladi: 1. v poli neni elektrostatickych naboju;
2. dé&j je Gasové ryze periodicky; 3. zavislost elektrické i magnetické
sily na soufadnici z (osa Z v ose trubice) je déna exponentielou;
4. vySetfuji se jen ty viny, které vyhovuji Sommerfeldové definici
vin na drétech.

Z podminek na rozhrani vyplyva rovnice pro délku L viny na
trubici pifslusnou k frekvenci w. Kdyby trubice nebylo, ifiila by se

; : . 2 ; .
prosttedim pri frekvenci w vlna o délce I = %c Rovnice pro L jest

Io(8) Ko() : ”_I_’og_f_)/*f_lo(f) — L'o(n)/n1o(n) 57
Ko(&) Io(x) = L'o(n)/mlo(n) — v K'y(£)/EK(&)
Sl T'o()/aLy(x) — H’lo_(_?/)/yHlo(?/)
Hllo(?/)/?/Hm(y) — v K'y(2)/2K()

ey — 2\ 2
77=V;01—12.93; y=Vp1—12-92; PZE'“(*ZA); V=& :&;
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