


REMARQUES SUR LE TRAVAIL DE J. NEUKIRCHEN CONCERNANT LA DIFFUSION
DES RAYONS - DURS

Par V. TRKAL.

Sommaire. — Le lecteur y trouvera la théorie aussi rigoureuse que possible de 'arran-
gement expérimental de M. Neukirchen (!) qui permet de déterminer le coefficient de
ditfusion o,, correspondant a l'effet d’absorption des rayons y durs.

Avant d’exposer certains procédés de résolution applicables & divers problemes de la
méthode de M. Neukirchen, il n'est pas inutile de signaler que la formule de M. Neukir-
chen Jo =J, (1 + od) e 4 est inacceptable. (J, = intensité des rayons y durs en un
point quelconque M, situé a la distance R de O [— centre de la sphére de faible diamétre
qui renferme la substance radioactive], J, = intensité apres la traversée d'un corps
diffusant homogeéne qui remplit uniformément tout 1'espace compris entre les deux sphéres
concentriques de rayons r et # — r + d, ayant pour centre le point O; y = coefficient
global d’absorption, s = coefficient de diffusion des rayons y durs.) — Cf. figure 1.

Pour ces raisons, il faut tenir compte des lois élémentaires du rayonnement; il en
résulte que la valeur /,; est donnée par la relation suivante

.] “x e %
JL¢:2&2—_‘LW/ (2‘—3—E>e—=3dg; w—1=2rd, x>1, &= o,.d.
1

On obtient facilement pour J,/J, le développement

J[i__ 1 (—- 1)”/ Py
.IU_":O nl I,

I, étant I'intégrale /7, = j ‘ (rign—3 — ge+1)dE; n= 0,1, 2, ... D'autre part, on a
1

Jo O (— )n
./—“ ( 7 }: ol /n 81

*fu [4+’(o= a+o]a

Il résulte donc que le coefficient g, pf\ut étre représenté par la série suivante

I
nﬂ +—(;12-—1 15)—7] +—(15123—101 Fody3- 1,2 14)Ln4+

en posant

Ga. d——‘q+2,l21 3
avec./,/J, =1 — 4. On peut simplifier aisément les formules précédentes dans le voisi-

nage de la valeur » = 1. (Cf. § 6).
M. Neukirchen a proposé, dans le cas du rayonnement y dur d’une source renfermant
RaC qui donne naissance pratiquement & deux composantes du rayonnement, la relation

" r 3 "
Jo=1Jy (1 + cd) G e—md et d),

p’ et p” > p' désignant respectivement les coefficients de deux composantes du rayonne-
ment y dur RaC mesurées en 1917 par M. Kohlrausch (2). Cette relation de M. Neukirchen

ne s'accorde pas avec des mesures précises.
La solution du probléme considéré nécessite la connaissance de Lrois mesures de l'inten-

sité J,; donnée par la formule

.Id:.. f ( —g)'(l—(-;)e_‘““d+me "’“dgdi_, 0 < <1,
pour trois valeurs distinctes de I'épaisseur d; du diﬂ'useur Le systéme des équations
1 e 1 . 1 — dB)? ;
[“m = ll]dz T -é-f [del‘ +ﬁl;;bd,3—:ﬁ [4(3 + B — A% )d‘ ...,(l:——— 1, 11, “]),

(') J. Nevkircuey, Ueber Streuung der y-Strahlen des RaC, Z. Physik, 6 (1921), 101-147.
(®) K. W. F. Kouvrauvscu, Wien. Ber., Mitteil. Ra-Inst. (1916), Nr. 97, 98, 99, 102.
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(aveeA=(1—®)6’a + 060, B=(1—d)5'*+ o5" 2, C=(1 —®) 6'a® + @&c"%, Ju/Jo=1—1)
définit donc les valeurs 4, B, C en fonctions des #;, d;, /,, Aot 'on déduit les formules

1
o' = g} € — AB —\(C — 4B — & (AC — BY) (B— 4%) |,

=i E =4
S S I BT =T i — B
"“_2(3_/;2)“ AB + V(€ — AB) =4 (AC — BY) (B — 49 },
i oy C — AB — 24 (B — 4?)
(l)—-:' i .

i VIC — 4B — & [AC — B (B — 4%)

1. Position du probléme. — Le probléme dont nous allons nous occuper peut étre
formulé ainsi :

Soit ./, lintensité des rayons v durs en un point quelconque M, situé a la distance
R de O (= centre de la sphére de faible diamétre qui renferme la substance radioactive)
et soit ceteris paribus .J, l'intensité en M aprés la traversée d'un corps diffusant
homogéne qui remplit uniformément tout 'espace compris entre les deux sphéres ;. S, de
rayons » et R = r 4 d, ayant pour centre le point O. — Quelle est la relation qui lie
J, alintensité J/ ,?

Tel est I'arrangement expérimental de M. Neukirchen (') qui permet de délerminer
a partir de mesures sur Paffaiblissement des rayons vy durs le coefficient de diffusion s,
correspondant a l'effet d’absorption.

Mais, d’apres la théorie de M. Neukirchen,

Jd = J() (’1 + Ud) e‘i‘d,

. désignant le coeflicient global d’absorption et o le coefficient de dilfusion des rayons y
durs. Cette formule est inacceptable ; on sait bien que I'affaiblissement total p. =1 4 ¢ du
rayonnement y dur est di a peu pres totalement a I'effet de diffusion o.

D’autre part, la formule considérée est une approximation imparfaite de la relation
J,—J, e—(r—2)d lorsque ¢ diminue. Le désaccord de la formule de M. Neukirchen avec
I'expérience a une cause beaucoup plus profonde ; il réside dans une faute de raisonne-
ment : les lois élémentaires du rayonnement exigent que Dintensité ./, soit liée a I'in-
tensité J, par la relation suivante

gy x (x"
= = . I —8dE
J, 2(7‘1_1)2 ‘/1 B > e g

ou

De plus, M. Neukirchen a proposé, dans le cas du rayonnement y dur d’une source
renfermant Ra C, la relation

4 3 .
Jl: Jo (1 + G'a) (“7‘ B*;ﬂd + ‘f e+ d),

@

p' et "> w' désignant respectivement les coefficients de deux composantes du rayonnement
v dur (Ra C) mesurée en 1917 par M. Kohlrausch (*). Cette relation de M. Neukirchen

ne s’accorde pas avec des mesures précises (%).

(V) J. Nevkircuen, Z. Physik, 6 (1921), 101-417.

(2) K. W. F. Koncrauscu, Wiener Ber., Milteil. Ra-Inst. (1917), Nr. 97, 98, 99, 102.

() En tout cas, il est trés remarquable que M. V. Posejpal a utilisé encore en 1930 les données expé-
rimentales de M. Neukirchen; cf. V. Poseipar « Détermination directe du volume de I'électron », C. A2.,
191 (1930), p. 1000. - (La théorie de M. Posejpal ne s'accorde pas alors avec 'expérience, mais ce désaccord
a une cause beaucoup plus profonde qu'une utilisation des données de M. Neukirchen; il réside dans
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Dané ces conditions le probléeme de la composition du rayonnement consiste surtout
dans le calcul de la raison ® & partir des mesures & I’aide de la formule

=

J z f ¢ B . )
L=y / (% - 6) | —a)e—ed L oeulldl, 0<o<L
N ]
1

I. — Rayonnement homogéne (Th ().

2. Théorie de la méthode de M. Neukirchen. — D’aprés la loi de Lambert, on
peut écrire (') '
6 —dde dQ cos:} cosz;

&

d*® est le flux du rayonnement vy qu'envoie une « source » dw & une surface dQ, située
[ y

@iffyseu’

source radioactive

écran de plomb
(filtre)

Fig.1.

a une distance z, & et 7 désignant les angles que fait la droite qui les joint avec les normales
d et R aux surfaces dw et dQ (fig. 1). « L'éclat » 7 est mesuré par le flux du rayon-
nement v envoyé par l'unité de surface d’une certaine « source » (S;) sur une
surface unité située a l'unité de distance, 1'une et 'autre de ces surfaces étant normales a
la droite qui les joint.
Comme
dQ = R*sind d 3 dg, =9 — 9,

on a

2sind’ d 9 cos I (P — I

d‘lb:-qdwﬁ ind’ d : ( ).
x

une faute de raisonnement : d’aprés cette théorie le coefficient massique de diffusion des rayons y durs
dans I'hydrogéne serait indépendant de la fréquence du rayonnement y incident. Ce résultat est inadmis-
sible; au contraire, on sait depuis longtemps que les coefficients massiques de diffusion des rayons y durs
dans le cas des éléments légers diminuent quand la fréquence s’abaisse.)

(1) Cf. entre autres, P. Drube, Précis d’optique, t. 1 (1911), p. 113.
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Le rapport de l'intensilé ./, en un point quelconque M, situé a la distance RdeOa
‘intensité primaire ./, en M, s’exprime par :

le Jd* 2 o -/_"a" - 1
'7—0:‘/7‘:(7‘2_1)252-/; <T_§>e tde )]

sp= [ e f ey f? Lifind osF = T2 brem,
< (S1) 0 9=0 z
:ﬁf dm/hd@fg Ii’sin.‘)"cos(f—{)")d.'}'.
(S1) 0 9=0 . Z*

Si on prend comme variable z au lieu de 9, on doit considérer que

ou

i
cos{f’——gﬁ (R? 4 r* — a?), COS#:-QTT-‘(Rg—I'L——JI’),

(B — 1 + 22), sind d¥ = — da.

08 (F — 9
¢os ( Y= =

21{

Le calcul donne

R—r
EL A NSl L ;
— 4 (3 —€)°‘ &
ol
: d=—R ’ 2T e 1
= = == —_—r = - _ R —
s, ' ) d ’
: s - %3
& =20, b A ‘/]{2,, = —
g
a
L'intégration par parties donne la formule
L T I | N NS G -l
S = ?[? (1 +:.)-1—~0’\E_72\, e—t| 4 w3 e A &)
g, 4 [y 5 5 <

d’ott nous pouvons lirer

Ju__ .

! { wR 4272 383 £ —uS __ ( k32 | 4433y g—-8
J()_(ﬂ———xf—l)ﬂc“'(%_l—%m 1232 4 233%) e— — (2 4 3 — nie? 4 nie?) e~ 4

+ %43 (KL (— wd) — Ki(— %)) | (3)
ou
Y= l+ 3= g,.d, (4)
Vg .
1 mraties o e 13 42 1@
i(— 3 =l(e— %)= — — = u' ! It o i i
Ei(—2)=1li(e—?) V/'; dx (+ lo g b—{—zm 33!—)—44! 5 % g

€ —0,5772156649015... désignant la constante d’Euler. On déduit aisément des relations
précédentes que

lim JJ/JO = -9,

x> 1
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3. Développement de J /. ,. — Proposons-nous de développer (1)

9 28 [l Db
:l_’l:_.__z__ > (e —E)e—:dE
Jo —p ), ¢ 7

suivant les puissances de 8. En remplacant § par &3, on peut écrire (*)

J, 2 e
. T — iy - —55 JE
7. (22 —1)? '[ <23 ~.> € ds,

(3)

et, en remplacant e~ par la série Y, (— %8)#/n!, on obtient pour ./ /./, le développement

n=20

o0

’[rl = (_ 1)” ln n
.70—2 n! -];E,

n=>0
ce qu'on exprime par la relation symbolique :
J, A1

— e—]v?
Jo 1y ’

dans laquelle on a remplacé les /" par les intégrales
p p g

L= [ ot —@ndE,  a=0,1.92 ...
J1

On trouve successivement

fo== (k2 — 1),

[T SR

L= (B — 4x® — 1) = % (x — )2 (322 + 2% + 1),

.

I, = #* log, » — -i- (*F— 1),
4
1
nt —
. e(x—1y
T n—2) (n+2)

=

n

4:47."+2—(n+°.2)x‘+n——°2=

La formule précédente devient

‘/'I 2 3«2 - 27.—'—1 24 12 + 1\ .
—‘__—1__..____—51_ S S | P 2
J% 3 (x4 1) <~/.2— 1)% 08.* 412 — 1> )

+ X5 s [<ﬂ—2><1+27.+3v~2>+42(n+4—k‘)x’*
5 k=3

n! n?— 4 (x41)2

n=ua

(') En remplacant £ par %, on peut écrire :

2 b =3 ” % 1 —‘?5'
S G S (=)o

(6)

(7

®

I:(n—%)(l + 2%+ 34%) 4+ 4 § (72—{—1——1{)"/."‘],11}3.
k=3 .

... (9)
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4. Développement de e’ J,/J,. — L'intégrale considérée J,/J, peut g’éerire aussi
sous la forme

J, 2e—¢ - i .
= — — ) e—G=13dE, 10
A=wem 5oy e a0

ce qui donne, en substituant le développement de &— (=173,

©

J, , 2 (— 1)
=2 — e 9. an, i1
7, =% @ Ve n
en posant
v / o = ( d 1 (12)
= | —— — Hlde, t=:t -1
i 0 [(1 + o T )]

En appliquant les formules de réduction pour les intégrales de différentielles binomes bien
connues, on raménera cette intégrale au calcul de I'intégrale

On a l'identité

ol o=@ f

* . 1
sarp it eVt e e T

:_t'n+1g

[n4+24(n41)1] %

L'intégrale précédente se calcule aisément; on a immédiatement la valeur de cette
intégrale

f“_i B gt [1 1 $ (I
R T e
0 141 ‘ ) 71 ) r 1o

La formunle précédente permet de calculer I'intégrale définie

n—4+1
i p ()= & o €Y =t

r=i

V, = - (5 — Ayt I:(";‘17_2+n>:“2>(n_1)+n—;212+ 1 ]

ce qui donne ensuite successivement, en faisant n = 0,1, 2,3,...,
i . 1 .
VO:GE(W—l)’, V, :a(x— 172 3% 4+ 1),

1 ! i
VQ:x‘logex—1—2(1—1)(21%3—,—11134—%4—1), V3::x“—Bu“logex—l—gx‘——/wﬁ-}—x?—é%,
]

ete. .
D’autre part, on peut écrire
4

w* » z ! £ . "\ &
W= (— 1y (—a —4> ¢—1r= (F“) I (r> 5

Z:
N r=—=0

= 2ty (D wr—— 3 o () e

r=0 r) r=0



ce qui donne
W= Z_‘__nl'_k (n 7_4_()4 n—+_ r,‘ n>4_(n“
[23 (1) 5+ @) TECEUG il
ny, n\ . .
-+ (__ 1)n [(;l) 27._2__ (2) zn—i - (’:) n ;n+1J_
L’intégrale considérée V, = (— 1)? f-‘ Wdt devient par conséquent :
1

b [ (Y (2wt () e TS0 ) ()
=(=1) —antly )Tt o) 08— 5 )"+ LT <r—|—4 Ay

1 n 1 /n 1 n 1 e
e In—1 __ . n P InHt Int2
+[_n——1<3>c' n<2>£+n—|—l(1>’ n-42° _L’

c’est-a-dire

’;’r~|—1]

’c'r+2:|
‘ 1

+<—1>n[<;>los~+$~<’;> 10+ 2= (R

+ 22 (=) () o 02

Il est clair que V, est divisible par le facteur (A — 1)
En égalant les coefficients de mémes puissances dans les deux expressions (12"), (12")
pour V , on a, entre auntres, I'identité

;‘, (—1)r n)_ ST T 1
rgull—r+2( Tu41 w42 +Dm+2)

5. Calcul de 3. — Pour résoudre I'équation symbolique (7)
Ja

—_ :1——1):—- e—lﬁ,
7, a8

dans laquelle on a remplacé les /" par les int3grales (8)

I= [ (=3 — w1 dy, (n=0,1,% ...,
Ll |
par rapport a g, on I'écrit
1, 1
= e & =) g —Iiy1 g
Ill & 1“2 e (ld)
en posant
b . 14
— — = —.
1} i B 1, (14)

Si I'on considere dans I'équation proposée ¢ comme la variable indépendante et v comme
une fonction de &, cette équation admet, d’aprés un théoréme général sur les fonctions
implicites d'une variable, une racine et une seule qui tend vers zéro avec ¢, et cette racine
est développable en série ordonnée suivant les puissances de ¢ :
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e—|—-—€’ hes 53—{—- _|__"_=n+ (15)

En différentiant par rapport a la variable < les deux membres de I'équation considérée,
on parvient & une suite de relations suivantes :
1=y e b,
0= (" — L") e~h/,
0= (" —3LYYy' + LiL,y?®) e—1iv/

Remplacons, dans les formules précédentes, ¢ par zéro; il vient

ei =1,

c; — 1,2 =0,

cs — 31,¢i00 + L1348 =0,

e, — L,(3¢s® + 4ejes) + 610 Lei%co — 1M e =0,

e — 1. (10¢cses + 3eie,) — 111 (15¢e,6, 4+ 10¢,2¢3) + 10121, 04 ¢y — 1P 1;¢,% = 0,

cg — I, (10¢2 415 coc, +6¢i¢5) + L1, (15 €22+ 60 cycaes - 15 ¢,2¢,) — 1,21, (A5 ¢%c22 4 20 ¢4 3¢;)
+ 1513 ety — 1M ge,* =0

Les coefficients ¢y, ¢s, ¢,... se déterminent sans peine de proche en proche; on trouve
ainsi
co=1, co=1, ¢;=1.3.12—1,l;, ¢,=1.3.5.1,* —2.5.1.1,.I, + 1,*],,
cs =1.3.5.7.1," —1.3.5.7. 11,21 —1.3.8.121,1, +2.5.121,> — I,*[;,
e =1.3.8.7.9.0,% —3.7T.4* s —8.7T. 1301, + 2.3.5.7. 11,21, — 2*.5.7.9.1,1,%1,
+ 22.5.7. 121,12 - 141,

11 résulte donc que la racine & considérée comme fonction de v et de %, peut étre
représentée par la série suivante

a he 10 7
— — @thw/lt — Y n To
5= ° neo 1! (11 ") (16)

avec )

J(I ‘ )
.q:l'—'j’ =0, ¢=1, c=15L, ¢=1.3.12— 11,
0
04:1.3. ] — 2.5. ]1/:]3+11 by + o0y ] —/ (/’*‘Irl‘—"._;n_*_”dg’ 71:0,1‘2’”.

Lorsque % tend vers 1, la fonction 3 tend vers — log, (1 — 1) = log,..o/J,;, car on a
alors hm [l/l, =1

En po;ant d=UIitsn= 4L* e/[o, on obtient :

z 4—8* -
5—"1[) 7‘3 =1

ce qui donne, en substituant le développement de e—:/1+

.lw

17)

o™
I
P )

1 | 1 1
— a]2.{2_J[_513[‘-}/3_514112.{ +a]5’x"{5— (18)
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ou symboliquement
[“ —e—nhyl

E = — I (19)
il suffit de remplacer ici /" par I, n =0, 1, 2,...

On déduit immédiatement de cette série pour ¢, suivant la méthode de I'inversion ('),
le développcment de vy == 3//,; on retrouve donc bien le résultat précédent (16) :

1 2

1 ., A
2’ ~1 2+.—,(3/2~_11/3)—°;)~r,3+—(1JI*_10/1213+/1/)_. 1

s,t.d:B: ‘+

& L 405 15 — 105 1,121y + 151211, 4 101,21,% — 15 s @

[9

6. Formules approximatives pour JLI/J() et 6,(?). — Nous allons maintenant simpli-
fier les formules précédentes dans le voisinage de la valeur » = 1. Posons

_ At

_Z

r =

1, 0. z<1;

par cette substitution "expression
/ byt — (n 4 2)wr 4+ n — 2

n [9)
—_— =

1, (n—2)(n +2) (* — 1)

se transforme en

1 1
) S z)2+n 2 9y (3 23) — 2 4
=g A — AP ) e - )

2 1 o 2 —1)P,(n)
=i —/1;—{——nz-—{—\ 55 (2
+3 i (s +2)! (21)
11 est facile de voir que la relation
Ps_1(n) =2nPs—2(n) + s(s — 5) Ps—3(n), s> 6, (22)

permet de calculer de proche en proche les valeurs des polynomes pour s = 5, 6, 7, ...

quand on connait
Py(n)=1, P,(n) =2n.

On obtient sans peine le tableau suivant

Py(n) = (2n)* + 6.1,
Po(n) = (2n)* 4 [6.1 4 7.2].(2n),
P.(n)=2n)* +[6.1 4+ 7.2 + 8.3](2n)* 4+ 6.1.8.3,
Py(n) = 2n)’ 4 [6.1 4 7.2 4 8.3 + 9.4].(2n)* + [6.1.(8.3 4 9.4) -+ 7.2.9.4].(2n),
Py(n) =2n)" 4 [6.1 4 7.2 + 8.3 + 9.4 + 10.5].(2n)*
+[6.1.(8.349.44-10.5)47.2.(9.4410.5) 4 8.3.10.5].(21) 4 6.1.8.3.10.5,
Pryn)=02n)" + (6.1 4 7.2 4+ 8.3 4+ 9.4 + 10.53 + 11.6].(2n)®
+[6.1.(8.3 4 9.4 + 10.5 4 11.6) 4 7.2.(9.4 + 10.5 + 11.6)
+ 8.3.(10.5 +11.6) + 9.4.11.6].(2n)* + [6.1. ; 8.3.(10.5+4+11.6) 4 9.4.11.6 ;
+ 7.2.9.4.11.6].(2n), ete...

(') Cf. C. E. Vax Onstranp, « Reversion of Power Series », Phil. Mag. (6), 19 (1910), 366.

(?) Nous ne pouvons entrer ici dans les trés longs calculs qu'entraine la déduction de ces résultats et
nous renvoyons le lecteur a I'article de V. Trkar, « Sur la diffusion des rayons y (RaC) » Bulletin inter-
national de U’ Académie des Sciences de Bohéme (1932), p. 181-198.
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La loi de la construction des polynomes

P PR e ) L el ) (" +§. s 3) (23)

p(m® —1)(n*—4) ;So\s +2—

est évidente.
On aura donc, en négligeant les termes de l'ordre de =%, =°, 5°,... la formule approxi-
mative suivante

Jd_ v (=D 2,9 n

J_t;_ni‘o o <1+ (z—;ﬂ jsg)—fo n —112)5 (24)
ot J { 2 1 1 2 2

4= —(Z:4-2)3 =524 238 )32 — —3%3% ) e—d.

% éi (3 —0—3 . —|-(3 —1—5 )o mzo ge 8 (25)

J,
Ainsi, si I'on prend 1 =1 — —, on obtiendra la formule approximative suivante
2
a:_<1—§;+— Ao )><
1
><:1+§,(1+_ n+ (1+ )‘02€10ge(1—m. (26)

Voici la formule approximative qui détermine s, :

1 2 4, 4,
*33(“5”5* )

Sa

5 4 2 \k—1 1 (k — 1)
= 32 —=5)— — 32 _—
T3 (1 5 ) P s (1 5 ) ok E (2T)
quand on connait
2= o= (\/d—}- or —\/d) et s 1 (28)
’]cl
II. — Rayonnement non homogeéne (Ra ().

7. Deux composantes du rayonnement. — La filtration d’un rayonnement v d'une
source renfermant Ra C dans un écran de plomb de 0,34 1,8 cm donne (d’aprés M. Kohl-
rausch) naissance pratiquement & deux composantes du rayonnement : I'une des deux
composantes observées posséde le coefficient de diffusion s, et 'autre a un coefficient de
diffusion un peu supérieur o,”, les deux relatifs a I'effet d’absorption. La répartition du

rayonnement dépend surtout de la raison @ qui caracterise la répartition de l'intensité
primaire J, = [(1 — &) 4 ®)}J,. Le probléme consiste dans le calcul de 'intensité

2J,
o= _Onz f ( ) (1 —6)e—wdd £ de—w'd [dE, 0<& <Ll (29
En substituant le développement e—%.'d et @ —%.'4 on obtient

’0')— E ( 1)+

—— D | (1 — &) dr 4 " | d7 (30)

en introduisant

J.
s fy e I,L:f(u.‘£"~1*~5"+l)(12, (n=0,1,2.. ).
Jo 1
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Portons notre attention sur les expressions
(I —d)od + @5, = 4, |
(1 — ®) 65 + doa" = B, (31)
(A — @) 6, + @5, = C. )

On tire de la

B 41 =51 — ) (o — %, )
C—AB = G)(‘ - G‘)) (c“’ - G“"), (qa’ + Ga”) = (B -— Az) (Ga’ + Gan)) (32)
AC—B* = G)(i - G)) <cal S 0'0«")2 oa 34" — (B —_ Ai) 6a"og" S
Comme
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= R 3
on voit que
B == 1 - ‘C——AB—\/(C—AB)2_4(AC_32)(B__A2)i, a
2(3 — A?) .
on! = %——(B 30 AB—*—\/((I—AB)?_JL(A(;__Bz)(b.___A,)‘ \
On voit également que
®» = i”_i_oa_, I Ei”__'_l,
Gq — Ga’ P Gal
ou @
= S - 2
. T C—AB—24(B— 4 ot
i V(C= 4B — 4(AC = B" (B — &%)
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Voimeet b AB —24 (B — 4 i )
25 \/(C—AB)2_4(A0 B (B— 4 |

On vérifie facilement les identités suivantes :
(C — AB)* — 4(AC — B?) (B — A% = LA — 34°B* — 64BC + 4B* 4 (*

_ = [(C— A4B) = 24(B — A)] 4 4(B — 4%,

D—B= (1 —d)s)* + dss* — B* =d(1 — 0) (54’ — 6a")? (0a’ + 64")?
—— 2
— B — a9 (o + oy =20,
E—BC=(1—d)s)* 4+ d0,* —BC=&(1 — ®) (6.' — 04")? (Ga’ 4- 9a") (9a"* + 0a'%a" 4 6a"?)
(C— 4B  AC— 32]

(B—A4%)? B— A*

= (B — 4 (o + o) [(5a' 4 8a")* — 6./5a"] = (C— AB)

d’ou :
} (C—AB)? C - AB : .
=B+ —" E= —— ) (C— AB)* — (AC—B*) (B — 4?) | :
| BC+ g | C— 4B} —(4C—B) (B—a%) |, GT)
D étant lexpression (1 — @)5.* + 05, et K= (1 — &)ad* + 03"

On peut également exprimer (1 — @)o," + ®g,” en fonction de trois grandeurs
A, B, C d’'une maniére analogue.
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Ceci posé, nous allons utiliser ces relations pour donner a/l'équation pour 7y une
forme plus convenable .
( C—AB)?)

1
Io-r,zllAd——glgBdi—l——lsCﬁ— ey L (38)

8. Trois mesuresde l'intensité diffusée (correspondant a I'effet d’absorption).
— On peut donc trouver les grandeurs 4, B, C quand on connait trois valeurs de 0, c’est-
a-direq , ni, qui, qui correspondent & trois valeurs distinctes de d, savoir di, du, du.

Si on ne conserve que les premiers 3 termes de I’équation (38) pour 7y, on a

1 1 i \

Iy, = 1,d, A% — 31 lyd*B* + 31 Lid? C*, |
* 1 2k 1 3% a0)
107]” = 1] duA" — a lgd""/; + 3—-, I3d” (& i (OJ)
% 1 9 * 1 3 (%
]0'(;1“: lldluzl*— Ef Igdnlzlf‘ + 3—‘— Iad“l ( N

Un calcul facile donne

P E W TR PP
L ldA—a)(U—ay) du —ag)(1—a) ' due A—a)(1—az) ¥ (

B*:——?—!—IE i ay o+ 1 T agoy + 1 i a1 ;b o)
[2 dla (1—(12)(1—a3) d112 (1_a3)(1—a1) d[;12 ('1——0(1)(1—1:)

% — — % i %o n Qg M oy % \
L | d(—a)(d—a)  dil—a)(l—=n)  dd(l—a)(d—a))

ou

oAy = dm/dll, Qg — dl/dm, o3 — du/dr-

— AB * . A*B* .
Remplagant ensuite B? 4 (C——)— par B** + (b’—*—_) dans (38), il vient :
1 A*B*)? ; 1 i 74
Lon; + 7 1, B** + (———-—[-‘—*2—) g di = Iyn* = L Ad, — - 3 Izb’a“ -+ 3l L Cd3,

(i =1, 11, II).

, On en déduit les valeurs de 4, B, € d’'une maniére analogue que dans le cas précé-
dent [cf. (40)].

Le résultat final pour les inconnues 4, /2, (' une fois obtenu, on peut trouver s, et s’
comme au paragraphe précédent [cf. (34)].

Les formules de ce paragraphe ne sont pas valables, ca va sans dire, que si = ne change
pas avec d,, dy, d.,. Dans le cas contraire le calcul serait analogue, quoique un peu plus
compliqué.

Manuscrit re¢u le 20 septembre 1933.
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