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O priichodu tvrdého zafeni ¥ hmotou obsahujici
jen nejleh¢i prvky.
(Pozndmky k préci p. prof. Dr. V. Posejpala)t 'V

Napsal
V. Trkal.

Se 2 otrazci.

PfedloZeno dne 5. inora 1932.

Utelem tohoto sdéleni jest upozorniti na to, ze vysledky prace pod
¢arou citované') ') odporuji experimentdlné zajisténym fakttim v obdobi
asi 6 let pfed cervnem 1930 (citovand prace byla pfediozena v zaseddni
I1. t¥idy Ceské Akademie dne 17. ¥jna 1930), a dile, Ze odvozeni vysledki
v uvedené praci neni spravné.

) V. Posejpal, Treti ptispévek ke studiu svétového étheru. (PredloZeno
17. 10. 1930.) — Rozpravy II. ttidy Ceské Akademie, ro¢. XL, & 35, 1930; vyslo
r. 1931. (Viz téz Bulletin intern. de I’Académie des Sc. de Bohéme 1930, pp. 140—145.)

) V. Posejpal, Détermination directe du volume de 1’électron. — Comptes
Rendus de 1’Académie des Sciences, Paris, 191, No 21, p. 1000—1002, 1930. (Séance
du 17 novembre 1930. Note transmise par M. Pierre Weiss.) —

Referdt o této francouzské praci jest otiStén v ,,Journal de Physique”, sér.
VIIL, t. 11, No 5, (Revue bibliographique), 293 D, 1931. (Ref. A. Blanc.) — Jest
to v podstaté (s malymi zménami) résumé autorovo (které cituji v textu na str. 4);
posledni vétu autorovu tykajici se sloZeni éteru z neutrona referent v8ak vynechal. —

Obsirnéjsi referdt o této francouzské praci jest uvefejnén ve ,,Physikalische
Berichte™ 12, 378, 1931. (Ref. J. Holtsmark.) — Tento referdt zni: ,,Aus der
Formel 6/p = mw#*/mp, wo o/p der spezifische Diffusionskoeffizient sehr harter
v-Strahlen im Wasserstoff, my = 1-662 . 10~ 2* die Masse des Wasserstoffatoms und »
der Elektronenradius bei kugelf6rmigem Elektron sind, berechnet man einen Radius 7,
der in merklicher Ubereinstimmung mit dem aus der elektromagnetischen Theorie
berechneten Radius, 1-9 . 10713 e, steht. Aus Messungen am H,O und CsHgO4 findet
Verf. » = 142 . 10 ¥ cm bezw. » = 1-47. 10 3 om. Umgekehrt erhilt man durch
Einsetzen des elektromagnetisch bestimmten #-Wertes in die Formel (6/p)m =
= 0-068 und mit Hilfe des Addivititsgesetzes von Fournier (C.R. 183, 200,
1926) folgen die Werte fiir C zu 0-042 und O 0-035. Diese sind in guter Ubereinstim-

Rozpravy: Ro¢. XLIL Ti. II. Cis. 15. 1
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UVODY

Prochédzi-li zafeni (undula¢niho charakteru) hmotou, zeslabuje se
jeho intesita soucasnym pusobenim dvou v zdsadé rozdilnych déju odehra-
vajicich se uvnitf hmoty; jeden z nich jest t. zv. fotoefekt a druhy sluje
difuse zafeni ve hmoté& (scattering, diffusion, Streuung). Bylo zjiSténo
nade v&i pochybnost, Ze pfi krat$ich délkdch vinovych ustupuje fotoefekt
uplné do pozadi (zvlasté, je-li absorbujici hmota sloZena jen z lehkych
prvki) proti difusnimu déji, jenz se ¥idi zakony teorie kvant a nikoli zd-
kony klasické fysiky. Tento difusni d&j neni v podstaté nic jiného nez
zndmy zjev Comptonuv? objeveny r. 1923. :

Teorii tohoto zjevu podal na zdkladé starsi, tehda zndmé, teorie kvant
sam jeho objevitel H. A. Compton (soutasné s Debyem). Na
zdkladé Diracovy relativistické kvantové mechaniky vypracovali
teorii Comptonova zjevu (= difuse svétla na volnych elektronech)
v r. 1929 spoletné Klein a Nishina?®; z ni vyplyvéd teoreticky
vyraz pro difusni koeficient s, jenz jest definovin exponencidlnim zikonem

Jx = JO e—-GX'

Pii tom J, jest ptvodni intensita (= pocet kvant prochdzejicich urcitym
pritfezem za sekundu nebo tok uhrnné energie timto prifezem za sekundu)
monochromatického4) paralelniho svazku paprskového a J, jeho intensita

mung mit dem direkt bestimmten Wert fiir 47. Die Ausgangsformel (6/p)n = T 7*/my,
die 1928 vom Verfasser aufgestellt wurde, wird neu bewiesen, auf Grund der Annahme,
daB der Ather korpuskulare Struktur habe. Wahrscheinlich sind diese Korpuskeln
Neutronen.”” — (V tomto referatu jest obsaZeno chybné tvrzeni, 7e Posejpaltv
vzorec (6/p) g = T r*fmy pochazi z r. 1928; ve skutecnosti pochazi teprve z r. 1930.
Dalsi chybné tvrzeni v tomto referdtu obsazené jest to, Ze zde (1930) byl tento vzorec
znovu dokazan na zdkladé predpokladu o sloZeni éteru z neutronti. — Spravné mé
tu zniti, Ze tento predpoklad o éteru uéinil Posejpal v r. 1928 a ze (dle jeho vlast-
niho tvrzeni) z né¢ho odvodil vy$e uvedeny vzorec r. 1930.)

1) Podrobnosti k stru¢nému piehledu v ,, Uvodé” podanému viz v odst. 9
(str. 17 a nasl.).

?) Ozjevu Comptonoveé v Ces. literatufe viz na pt. heslo ,Comptonuv
zjev’ v ,,Ottové Slovniku nauéném nové doby‘‘, dodatky, I. dil, seS. 31, str. 932,
(15. 10. 1930), které napsal prof. Posejpal (Sifra Pp). — Srovn. pozn. 4°) této
moji prace. — Je nepochopitelné, jak mohl prof. Posejpal napsati do pojednani
v Rozpravach C. A. na str. 2, odst. 4, vétu: ,,Koeficient y, ktery jsme takto odvo-
dili, vyjadfuje koeficient difuse bez effektu Comptonova tam, kde absorpci
transformaéni bude moZno zanedbati, tedy u prvka lehkych, s malym poctem elek-
tronti obalovych, kdyz ptjde o paprsky velmi tvrdé...”, kdyZ pfed tim na téze
str. 2, ¥. 7 sh., pravi toto: ,,Dusledkem toho stoupé, souhlasné s experimentalnim
pozorovanim, procentuelné obnos diffuse X-paprski spojeny s effektem Compto-
novym proti diffusi bez tohoto effektu, piibyva-li tvrdosti paprski, a klesa-li

ce

atomové dislo . . .
8) Nature 122, 398, 1928. — ZS. f. Phys. 42, 853—868, 1929.
4) Ptipad, kdy svazek paprskovy obsahuje zafeni dvou frekvenci, viz dale
na str. 14 a 15, odst. 7.
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po probéhnuti trati ¥ c¢m v prostfedi, v némz intensita ptivodni sldbne.

Fysikélni rozmér difusniho koeficientu jest tudiz em . Vedle ¢ zavadi
se Castéji s vyhodou t. zv. specificky hmotny difusni koeficient ¢/p, kde p
jest specifickd hmota ldtky, které pfislusi difusni koeficient o. Fysikdlni
rozmér této veli¢iny jest cm? gr ',

Vysledky prdce prof. Posejpala. — Prof. Posejpal odvodil ze svych
spekulaci hodnotu (o/p)y = m 72/my = 0-068 cm? gr ! pro spec. hmot. di-
fusni koeficient tvrdého radioaktivniho zdfeni v ve vodiku. (Pfi tom
r=1:9.10"® cm jest polomér elektronu a my = 1-662. 107* gr hmota
vodikového atomu.) Potom vypocetl z Neukirchenovych tdaju
o velikosti koeficientu ¢/p ve vodé a glycerinu zpusobem, o némz bude
zminka pozdéji, koeficient o¢/p v uhliku a kysliku (pro velmi tvrdé
paprsky vy); nalezl tak tyto ciselné hodnoty: (6/p)c = 0-042 cm? gr 1,
(6/p)o = 0-035 cm? gr 1. :

Tyto tti prdvé uvedené hodnoty -plati (podle
jejich autora) pro velmi tvrdé paprsky ynezdvisle
nia jejich tvrdosti (efektivaf vinové délce zdteni).

Zarulené vysledky pokusii (a teorie). — Naproti tomu podle zaru-
cenych vysledktt méteni cetnych autortt v dobé od r. 1924 az do Cervna 1930
jest koeficient

(s/e)r = 2 (a/p)c = 2 (s/p)o

podstatné zdvisly na vilnové délce X =c/v (cjest rychlost
svétla ve vakuu a v frekvence) radioaktivniho zdfeni vy (i velmi
tvrdého) a to podle vzorce Kleinova-Nishinova

(e [ Lot s3]«

; 1+ 3«
o ——/—loga( 4 2“)_—(1‘W]

kde N = 6-0644.10% jest c1sl® Avogadrovo a o = hv/me;
h = 6:55.10% erg sec jest Plan\ckova konstanta, v frekvence za-
Yeni vy, m = 9-040.10"% gr hmota elektronu, — e = 4770.10 ° gbs. es.
jedn. jeho ndboj a ¢ = 299796.10° cm/sec rychlost svétla ve vakuu.

Résumé prdce prof. Posejpala. — Autor sdm vSak hodnoti svoji prdci
takto:®)

»Na zdkladé své predstavy o étheru dfive podrobnéji vylozené
odvozuje autor pro specificky hmotny difusni koeficient s/p vodiku, pokud
jde o velmi tvrdé paprsky v, vyraz o/p = w 72/my, kdez my jest absolutni
védha atomu vodikového a 7 polomér korpuskule étherové a tim zdroveri
polomér elektronu. Platnost tohoto vzorce, zkoumand na zdkladé materidlu
experimentdlnfho udaného v International Critical Tables je v mezich

%) Viz ,,Rozpravy‘ cit. v pozn. I), str. 6, odst. 6 (résumé).

1%
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presnosti danych ¢isel zcela uspokojujici. Vyznam vzorce zejména v tom
spotiva, ze dovoluje urditi velikost klidného elektronu pfimym méfenim,
nezavisle na jeho elektrickém ndboji i hmoté iner¢ni.*

Préace tato vy$la (s nepodstatnymi zménami) téz francouzsky') a ré-
sumé autorovo (na str. 1002) zni:

,,En admettant que I'éther ait la structure corpusculaire, on déduit
pour la diffusion des rayons vy trés pénétrantes dans 'hydrogeéne, la formule
6/p = ©72/my, 7 étant le rayon du corpuscule éthérien supposé sphérique,
et I'on trouve, d’aprés les valeurs expérimentales de o/p, pour 7 la méme
valeur numérique que la théorie électromagnétique trouve pour le rayon
de T'électron. Ce résultat semble étre favorable a l'idée, développée par
l'auteur pour la premiére fois en 1928, que I'éther est formé par des neu-

trons. —

Dvé véci ve vysledku autorové zarazi na prvni pohled i fysika, jenz
neni pravé specialistou v difusi tvrdych paprskit y; je to jednak polomér
elektronu (r), ktery se ve vzorci autorové vyskytuje, jednak fakt, ze dle
autorova vzorce jest ¢/p ve vodiku pro velmi tvrdé paprsky konstantou
na jejich tvrdosti nezavislou.

1. Polomér elektronu. — Co se ty¢e rozmért elektronu, stalf pfipo-
menouti pouze na pt. slova Sommerfeldova (Atombau und Spek-
trallinien, 1. vyd. z r. 1919, str. 8 a 9; 5. vyd. z 1. 1931, str. 8) ;,Von
der Angabe einer bestimmten Ausdehnung des Elektrons sehen
wir nach unseren heutigen Vorstellungen besser ab; sie lieBe sich nur
berechnen unter der Annahme, daB die ganze Massenwirkung elektro-
magnetischen Ursprunges sei, einer Annahme, die wegen der Existenz der
Kohisionsenergie (s. oben) nicht berechtigt ist ; iiberdies wiirde man dabei
die willkiirliche Voraussetzung machen miissen, daB die Elektronen-
ladung e, sei es den Rauminhalt, sei es die Oberfliche einer Kugel gleich-
miBig erfiille, woriiber wir aus der Erfahrung nichts entnehmen konnen.
Immerhin mag so viel erwihnt werden, daB, wie man auch im einzelnen
rechnen moge, man auf eine subatomare Ausdehnung des
Elektrons kommt, eine Ausdehnung, die etwa 10 ° mal so klein ist, wie die
Ausdehnung eines gewdhnlichen Atoms.“ — A stanovisko kvantové a
vInové mechanicky jest je$té skeptiétéjd k otdzce rozmért elektronu.f)

6) Prof. Posejpal piisuzuje viak nejen elektronu, nybrZ i fotonu (jinak
feteno: svételnému kvantu) zcela urdité rozméry (viz str. 1, . 12 zd. jeho pojednani
zde citovaného v pozn. I); srovn. téZ pozn. 21) a pozn. **), str. 13 na konci odst. 6
této prace). — Ze véak neméa smyslu piisuzovati fotonu urcité rozméry, o tom sveédct
na pt. slova Eddingtonova na zatitku V. kapitoly jeho proslulé knihy ,,The
Natuve of Physical World”“ (Cambridge 1929), str. 200, kterd zde cituji:

.. In the early days it was often asked, How large is a quantum of light? One
answer is obtained by examining a star imagine formed with the great 100-inch
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9. Zdvislost koeficientu difuse na vlnové délce. — Ale mnohem z4-
vaznéjéi jest nespravny vysledek autorav, Ze o/p ve vodiku pro velmi
tvrdé paprsky jest konstantni (asporl pro jisty ponékud znacnéjsi obor
vinovych délek zafeni v).

Stalf totiz na pt. jediny pohled do ,,International Critical Tables™,
vol. VI. (1929), jichz 16. stranu autor ve své prdci cituje, na stranu 19,
tab. 9 (Typical Formulae for the Scattering Functions), abychom se pre-
svédcili, ze hodnota ¢ zavisi obecné velmi podstatné na délce viny A zd-
feni v a také ze u velmi tvrdych paprskii nemuze miti limitu nenulovou.
V ptedposlednim sloupci této tabulky jsou totiz uvedeny matematické
vyrazy majici tzky vztah k hodnoté ¢ (Thomson, Compton,
Breit-Dirac).

Partie o absorpci a difusi zdfeni v, kterou do téchto tabulek sestavil
(podle literatury) J. A. Gray (Chown Research Professor, Queen’s
University, Kingston, Ontario, Canada), obsahuje data predfijnova 1927.
— AvS$ak tyz autor (Gray) uvefejnil?) r. 1929 vysledky svych experi-
mentdlnich praci a referat 7*) o tomto sdéleni ptineslo lednové cislo Journal
de Physique . 1930, jenz patrné, bohuzel, uSel pozornosti p. prof. P o-
sejpala. Dovolim si zde citovati aspont prvni a druhy odstavec tohoto
francouzského referitu o pracich Grayovych (ref. L. Briining-
haus):

,,Des expériences de l'auteur se dégagent les conclusions suivantes:

1° Les rayons vy du radium, filtrés a travers 1-6 c plomb, ont une

longeur d’onde moyenne inférieure ou égale 0-0081 A. La distribution
de la variation diffusée est approximativement celle donnée par la formule

reflector at Mt. Wilson. The diffraction pattern shows that each emission from each
atom must be filling the whole mirror. For if one atom illuminates one part only and
another atom another part only, we ought to get the same effect by illuminating
different parts of the mirror by different stars (since there is no particular virtue
in using atoms from the same sta,i‘\); actually the diffraction pattern then obtained
is not the same. The quantum must be lavge enough to cover a 100-inch mirvor.

But if this same star-light witheut any artificial concentration falls on a film
of potassium, electrons will fly out each with the whole energy of a quantum. This
is not a trigger action releasing energy already stored in the atom, because the
amount of energy is fixed by the nature of the light, not by the nature of the atom.
A whole quantum of light energy must have gone into the atom and blasted away
the electron. The quantum must be small enough to enter an atom.

I do not think there is much doubt as to the ultimate origin of this contra-
diction. We must not think about space and time in connection with an individual
quantum; and the extension of a quantum in space has no real meaning. To apply
these conceptions to a single quantum is like reading the Riot Act to one man. A single
quantum has not travelled 50 billion miles from Sirius; it has not been 8 years on the
way. But when enough quanta are gathered to form a quorum there will be found
among them statistical properties which are the genesis of the 50 billion miles’ distance
of Sirius and the 8 years’ journey of the light.”

") Nature, 123, 241—242, 1929 (sdéleni datované 26. 12. 1928).

'®) Journal de Physique, sér. VII, t. I, 88 D (Revue bibliographique), 1930.
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de Klein-Nishina#8). La théorie de diffusion de ces auteurs peut
étre utilisée avec confiance pour l'interprétation des expériences sur les
rayons cosmiques.

<

20 Ta théorie de la diffusion de Dirac n’est pas correcte...®.

Vratme se vSak je$té k citovanym tabulkam I.C.T. Vol. VI.%) —
Na str. 9 (resp. 10) téchto tabulek jest uvedena definice veliCiny o,
(difusni koeficient vztazeny na jeden elektron), totiz 6, = ¢ 4/pZN, kde
A znadi atomovou vahu, Z atomové ¢&islo (= pocet vnéjsich elektronu
kolem atomového jadra), N = 6-061.10® potet molekul v jedné gram-
molekule (¢islo Avogadrovo); p jest specifickd hmota prvku. Vztah mezi
6, a o Ize ihned roz&ifiti i na slouCeniny prvkii; pak bude 4 molekulova
vidha a Z polet vnéjsich elektronti jedné molekuly.

Kombinovanim tohoto vztahu, ktery jest téz uveden v (citovaném
v I. C. T.) pojedndni Ahmadoveé?) (p.514), s formuli Kleinovou-
Nishinovou, nebylo nesnadno badateli uzivajicimu nalezité cito-
vanych tabulek poznati sprdvmou formuli pro o/p ve vodiku pro tvrdé
paprsky y. — Zaroveil z tohoto pojedndni Ahmadova jest patrno
ze str. 509 (8. f. zd.)), jak lze vypocitati difusni koeficient o/p pro vSechny
lehké prvky, je-li znam tento koeficient «/p pro jedinou slouceninu, obsa-
hujici jen lehké prvky. Tudiz v ptipadé prof. Posejpala by bylo
statilo jediné ¢islo na pf. pro vodu, aby ur¢il (s/e)y i (5/p)o anebo na pi.
&islo pro glycerin, aby uréil (6/p)c, (6/p)o, (5/p)n. Dvé data (voda a glycerin)
by pak dévala kontrolu vysledkia. — Paprsky vy, jichz Ahmad uzival,
byly napted profiltrovany desti¢kou olova 1 ¢ silnou (viz str. 509, ¥. 3 zd.
na cit. misté) a vysledky pro lehké prvky H, C, O, Al uvddi na str. 514,
tab. II. takto:!)

Prvek | Z | G, | /o =6-061.108,.Z/4
H |1 ‘ 1-668 . 10 % 0-101 cm2gr !
¢ 6 1-688 . 10~ % \ 0-051 ,,
0 8 { 1-675 . 102 0-050
Al | 187711167610 ‘ 0-048 ,,

§) V anglickém originale (Nature, 123, 241, 1929) jest citovdn pramen, kde
po prvé jest uvetejnéna formule Kleinova-Nishinova, totiz: Nature, 122,
398, 1928.

9) V uvedené jiz partii, kterou zpracoval J. A. Gray, na str. 14 vpravo nahote
pod tab. 5, I (y-rays of Ra (B and C) filtered trough x cm of Pb) jest poznamka: , For
further data on vy-rays, see N. Ahmad, Proc. Roy. Soc., A, vol. 105, 507, 1924;
N. Ahmad and E. C. Stoner, Proc. Roy. Soc., A, vol. 106, 8, 1924.“

10) N. A hmad, Absorption of Hard y-Rays by Elements. Proc. Roy. Soc.
A 105, 507—519, 1924.

1y Prof. Posejpalv,Rozpravich™ na str. 4 v odst. 5 konstatuje, Ze v lite-
ratufe neni pred r. 1930 tdaju o velikosti difusniho koeficientu (s/p)n ; avsak, jak
z uvedené tabulky patrno, A hm ad udava tuto hodnotu pro paprsky vy profiltro-
vané desti¢kou olova 1 cm silnou. — Srvn. pozn. 1) této moji prace.
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‘I'yto hodnoty jsou podstatné jiné nez hodnoty vypoctené prof.
Posejpalem (Rozpravy, str. 4, tab. 1) : (H =) 0-068, (C =) 0-042,
(O =) 0-035, jez jsou pifli§ nizké vzhledem k , mékkosti'??) paprsku v,
k nimz se maji vztahovati.

Celkem shrnuto: v tabulkdch, kterych p. prof. Posejpal
usival, jest jiz obsazeno v§e, costaéi k uplnému presvédceni, Ze jeho
vysledek jest Gplné nesprdavny. Tudiz nemize jeho vzorec slouziti
ani k potvrzeni jeho predpokladi o struktufe éteru, jak si ji pfedstavuje,
ani ,k urleni velikosti klidného elektronu pﬁm}'rm méfenim, nezdvisle
na ]eho elektrickém ndboji i hmoté inercni®.

3. Ciselnd data, kterych uZil prof. Posejpal. — K ovéfeni svého vzorce
wzil autor téchto dat, kterd nalezl v citovanych jiz tabulkach I.C. T,
Vol VI., str. 17, tab. 6.

Prostredi | clp
H,O {(voda). | 'k = 0-0383
C,150; glycerin) ‘ ky = 0-0406

V citovanych tabulkdch jest u téchto ¢isel uddno, ze se vztahuji
k paprskéim vy, pochdzejicim z radia B a radia C, které byly napfed pro-
filtrovany olovénou destickou 2-6 centimetrii3) (spravné md byti: mali-
metrii). Toto prehlédnuti preslo, bohuzel, také do préce p. prof. P o-
sejpala. V daldim (odst. 7 této price) uvidime, Ze hodnoty Neukir-
chenovy jsou tplné nespravné a ze tedy nemohou slouziti za podklad
k ovéieni vzorce (o/p)y = w2[my.

4. Crowtherova (Fournierova) formule!*) — Dal$i krok prof. P o-
sejpala spotivd v uziti formule, ,kterou udal Fournier (C. R,
t. 183, p. 200, 1926) a jez zni

12) Paprsky, k nim? se vztahuji &fsla prof. Posejpala, byly profiltrovany
desti¢kou olova 0-26 cm silncu. Srovn. pozn. !3),

1) V t&chto tabulkdch jest v8ak také uddn pramen téchto dat, totiz: Joh,
Neukirchen: Uber Streuung der v-Strahlen des Ra €, Z S.f..Phys., 6, 106—117.
1921. (Prace z fys. Gst. univ. v Bonnu u prof. Grebe a Konen.) — Pramen tento
p. prof. Posejpal neuvadi nikde ve syé praci. V pojedndni Neukirchenové¢
viak stoji jasn& psano, Ze vySe uvedend Cisla ky a k, pro vodu a glycerin se tykaji
paprski vy, pochézejicich z Ra C, které byly napted profiltrovany destickou 2-6 mali-
metri silnou, tedy desethrdt slabsi nez p. prof. Posejpal (podle citovanych tabulek)
uvadi. Prof. Posejpal viak povazuje paprsky vy profiltrované olovénou desti¢ckou
2-6 cm tlustou jiz za dosti tvrdé (str. 5, ¥. 9 sh., Rozpravy), aby platil jeho vysledek
(s/p)m = m»2/my = 0-068 cm? gr—*. Naproti tomu podle méfeni cetnych fysiki (rfiz-
nych narodnosti) nedosdhne se tak nizké hodncty ani po profiltrovani zateni vy
desti¢kou olovénou 6'8 c¢m silnou. Novéjsi prace (1924) Ahmadova (L. c.) pro-
vedena v laboratofi Rutherfordov & v Cambridge udava pro (6/p)y hodnotu
0-101 cm? gr—* pii paprscich vy prosedsich napted olovénou destickou 1 cm silnou. —
O praci Neukirchenové viz dile na str. 13, odst. 7.

1) 7. A. Crowther, Phil. Mag. (6), 12, 379 (1906) odvodil formuli, kterou
udava Fournier, 20 let pfed nim; ovSem pro paprsky 8, pravé jako Fournier.
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- m Py (%)A -+ n Pp (%)B+....

P M

pfi tom znaci P,, Py atomové véihy prvka 4, B a M =mP, + nPp
molekulovou vahu slouceniny. %)

Zavedeme-li zkratky (ofg)g = &y, (6/p)c = Ec (0/p)o = Ep, pak 12€
postup p. prof. Posejpala reprodukovati takto:

Aplikaci Crowtherovy (Fournierovy) formule na vodu
a glycerin obdrzi soustavu dvou rovnic (o tfech nezndmych)

$hu 800 o
3GEe-BEp+ 4BEs ;o
g = ha = 070406,

Za at. vahu vodiku jest vzata zde pfibliznd hodnota 1, coz uplné staci.
Jinak pséno:
E.;H + 8 EO o 9 k]y
9.+ 28, + 128, =23 &y,

odkudz plyne koeficient ¢/p pro kyslik a uhlik

(sfp)o = Eo= 5 (9 by — En),
(ofp)e = Ec == (46 ky — 27 by — En),

zndme-li ovsem koeficient (¢/p)y = &y pro vodik. Prof. Posejpal
dosazuje nyni za &= (5/p) svoji teoretickou hodnotu n72/my = 0-068 cm?gr*
a za ky, ky vySe uvedené hodnoty Neukirchenovy (0-0383, 0-0406). Tak
nalezl

(6/p)c = 0-035 cm2gr, (o/p)c = 0-042 cmPgr~'.

Uhrnny vykon pravé vylieny zdlezi tedy v tom, Ze z teoretické
hodnoty pro vodik (podle vzorce prof. Posejpala) a z ¢isel Neu-

1) G. Fournier, Sur I'absorption des rayons (3 par la matiére. C. R 183,
200—203, 1926. — PrisluSny passus zni: ,,Soit 4™ B” un corps composé. Soient (/) 4
et (w/p)p des coefficients massiques d’absorption des rayons 3 du Ra E, respectivement
dans les éléments 4 et B, calculés d’aprés la loi w/p = 15 + 0-142 N. (& I’exception
du soufre, seul corps simple anormal, pour lequel nous prendrons le coefficient observé
18:53). Soient enfin P4 et Pp les masses atomiques des éléments 4 et B, et M =
= m P4 + n Pp la masse moléculaire du corps composé envisagé. — Nous appellerons
normaux les corps composés dont le coefficient massique d’absorption vis-a-vis de
rayons 3 du Ra E est trés voisin de celui que ’on peut calculer par la loi d’addivité
suivante:

®w_ mP,(p/p)a+mPp (/B
o M ;
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kirchenovych pro vodu a glycerin pomoci Crowtherovy
formule, platné u vétsiny latek v pripadé paprskit 8 pochazejicich z Ra E,
byly nalezeny hodnoty koeficienti s/p pro kyslik a uhlik. — Prof. P o-
sejpal vSak v celé praci nikde nedokazuje, 7¢ Crowtherovy
formule plati také pro paprsky y pochdzejici z Ra C.

Platnost formule Crowthero vy ipro paprsky y u lehkych prvki
dokdze se vsak snadno, vyjdeme-li ovSem ze spravného vysledku teorie,
jenz byl potvrzen Cetnymi pokusy.

Pro specificky difusni koeficient (s/p); lehkého prvku, jehoZz chemicka
znalka jest X, plati totiz tento vzorec:

o G o Z¢
Qi*(—p‘)i—gG.NAi,

kde A, jest atomovd vdha a Z; atomové &islo prvku X ; pismeno N znadi
¢islo Avogadrovo a,sjestddno vzorcem Kleinovym-Nishi-
novym (viz str. 18, dole).

Podobné pro specificky difusni koeficient o/p chemické sloucCeniny
B X0 lehkyeh prvka XU, X@ X® 00 kdews; 7y, 5. . jsou
stoechiometrickd ¢isla, plati vzorec

| G EiriZi
I i;?¥eG'N_2H’¢Ai y
Formule Crowtherova
v 4.8

G
Z_?_ Tita Ay

redukuje se na vztah pfedchdzejici, nebot A4, & = ,c N Z;, ¢imz jest
platnost jeji dokdzana pro paprsky y u lehkych prvka.

Avsak ptfes to, ze formule Crowtherova plati exaktné téz
pro paprsky vy (u lehkych prvka), nema smyslu ji uzivati u paprski vy pro
vypolet o/p = £, nebot bychom potfebovali zndti vSechna £;; naproti
tomu hotejsi formule (nalézajici se v rdmecku) nevyzaduje znalosti ani
jediného &, zcela totiz postali zndti pouze chemickou formuli slouceniny
lehkych prvki, o niz jde, a hodnotu ,c.

Ponévadz ve skutecnosti jest &5 = 2 £, = 2 &,, redukuji se vyse
uvedené rovnice, jichz uzil prof. Posejpal, totiz

£H+8Eo:9k1:

96 +28; + 128, =23%,,
na rovnice

BEy =9k,
95 £ = 46 &y,
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odkudz
Ry 46
Ry 45 ! d

coz lze oviem obdrzeti kratéeji ptimo, nebot (6/p) e = & = % &

50
(G/P) glycerin —— kz = g9 EH'
92

Avéak u Neukirchena #R&/k, = 0:0383:0:0406 = 0-943, coz
nesouhlasi s hodnotou vyse uvedenou 1-022. To vzbuzuje znac¢nou nedavéru
k ¢islim Neukirchenovym, kterd jest, jak nize uvidime, zcela
opravnénd. V dal$im (odst. 7) jest vylozeno, ze z méfeni Kohlrau-
schovych, kterd slouzila Neukirchenovi za zdklad, vyplyvaji
za k; a ky, hodnoty zcela jiné nez Neukirchenovy, totiz

ky, = 0-0659, ky — 0-0640 ;

pomér jejich jest & /ky = 0-0659 : 0-0640 = 1-03 a souhlasi v mezich po-
zorovacich chyb s teoretickou hodnotou 1-022 vyse uvedenou tuplné. Pak
ovéem pro £y vychdzi 0118 em® gr ' (£, = &, = 0-059). [Kdezto, kdyby-
chom uzili ¢isel Neukirchenovych, obdrzeli bychom z hodnoty
pro vodu %; = 0-0383 vysledek £, = 0-0689 a z hodnoty pro glycerin
ky = 0-0406 jiny vysledek &5 = 0-0747. — Prof. Posejpal ze svého
vzorce wr2/my obdrzel hodnotu &, = 0-068. Pak mu z formule Crowthe-
rovy vychdzi &, = 0-035, &; = 0-043.]

Prof. Posejpal hledi pak asponn néjakym zpasobem porovnati
se zkuSenosti hodnoty, k nimz prve dospél. Ponévadz pfimych méfeni
koeficientu £, (dle tvrzeni prof. Posejpala) nenil®) snazi se sprav-
nost, po pf. plausibilnost svych vysledku ukdzati jinak.

5. Kriterium sprdvnosti hodnoty koeficientu (s/p)y. podle prof. Posej-

pala. — Ve své praci v ,,Rozpravich*’) na str. 5, f. 14 sh., autor
pravi:
16) Koeficient 6/¢ pro vodik u paprskii y tvrdSich, nez mél Neukirchen,
udavad A hma d (viz pozn. 1)) v cit. jiZ pojednani na str. 514; srovn. tab. v odst. 2
této prace. — Pozn. pii korektufe: p. doc. dr. F. Béhounek mé laskavé upo-
zornil, Ze ptimé méteni koef. g/p ve vodiku (prvku, nikoli jeho stanoveni ze sloucenin
vodiku) provedl jiz v roce 1912 J. Chad wic k (Proc. Phys. Soc. London, 24, 152—
157, zvl. 154, 1912) a obdrzel (5/p)g = 0-047. (Paprsky vy byly profiltrovany vrstvou
olova 3 mm silnou a vrstvou oceli 8 cm silnou.)

Ostatné z té okolnosti, 2¢ Kohlrausch zjistil r. 1917 u velké fady latek
aspofi dva absorpéni (extinkéni) koeficienty nehomogenniho zéteni vy (skladajiciho
se aspoil z dvou monochromatickych sloZek) rizné velikosti, plyne ihned, Ze difusni
koeficient n&jaké latky i u tvrdych paprski vy jest podstatné zavisly na jejich tvrdosti.
Viz K. W. F. Kohlrausch, Die Absorption der y-Strahlen von Radium, Sitzber.
d. Akad. Wien, Abt. IT A, Bd. 126, 2. Halbband, p. 892, 1917. — Srovn. odst. 7,
8, 9 této mé prace. '
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. Bude-li hodnota pro vodik spravnd, budou méfené veliCiny leZeti
na spojité kfivce.“17) Kfivku z jeho pojedndni zde reprodukuji (¢dra plné
vytazend v obr. 1.).

Jak z této kiivky patrno, bod pro uhlik (at. Cis. Z = 6) lezi po-
nékud nad hladkou kiivkou autorovou, kterd prochdzi body pro vodik
(Z =1), kyslik (Z=8) a pro aluminium (Z = 13); hodnota pro tento
posledni bod (0-0323) jest také pfevzata z price Neukirchenovy.
Bodil, z nichz jest kfivka sestrojena, neni piili$ mnoho; ale i tak bod
pro uhlik, ktery vypadl z kifivky pon€kud vysoko, neni — stojime-li
na stanovisku autorova kriteria (ve skutecnosti — jak jesté uvidime —
nespravného) — ptili§ dobrym znamenim, ze jest vie v uplném poradku.
(Svalovati vinu na pozorovaci chyby jest sice mozné a pohodlné, avsak

Ons
\
0nm B\

.06 .-og‘-"ig—-—o-- ——--og'ffg_ om0 m O -—-o-————-Oo o
Qos -
Q04
Qoss 0032 2
1 1 1 L 1 1 1 L [ U T————
o3 ; > 3 " 5 5 £ P 9 0 7" 2 73
H ~ 1) Al
Obr. 1.

Zivislost difusniho koeficientu cfp tvrdého zdfeni vy téZe vinové délky A =107 jedn. X
na atomovém &isle Z w nejlehlich proki.

----- Lomena ¢ara udava spravny pruabéh ofp (v zavislosti na Z) pro pii-
pad, Ze zateniy (RaC) bylo pfedem profiltrovano olovénou destickou tloustky 0-26 cm.
Hladka ktivka prof. Posejpala, kterd vak udivd nespravny prubéh
o/p (v zavislosti na Z) v piipadé filtru 0:26 cm Pb; o této kiivce prof. Posejpal
mimo to tvrdi (aviak nespravng), Ze plati pro jakkoli tvrdé zateni vy, kdezto ve
skutetnosti s rostouci tvrdosti zafeni y koeficient 6/p vSech prvkia klesa k nule.

v daném piipadé sotva pifpustné.) Pticiny, pro¢ bod pro uhlik vypadl
relativng (viiéi bodtim pro vodik a kyslik) pong&kud vysoko, jsou zajisté
tyto: jednak autorova teoreticki hodnota pro (o/p)m, jednak Posej-

17) Slovo ,,spojitd” kfivka ma zde patrn& smysl slova ,hladka’™ kfivka. —

Ve skuteénosti v8ak , kfivka“ ze spravnych hodnot narysovana jest lomend cdra (viz
obr.1). Vbodé Z = 1 ma (¢/p) zhruba dvojnésobnou hodnotu nez v dalsich bodech

(Z=2,34,... 8). Tedy kriterium p. prof. Posejpala selhdvd uplné. — Jak uvidime

pozdéji, bod pro vodik ma lezeti vySe (0-118 nikoli 0-068), body pro uhlik a kyslik

maji byti o polovinu niZe nez bod pro vodik (0-059 nikoli 0-042 resp. 0-035) a bod

pro aluminium (0-057 nikoli 0-032) témét v téZe vysi jako body pro uhlik a kyslik.

Tato moje &sla plynou na pt. z odst. 4 a z ¢iselnych dat obsaZenych v odst. 7

této mé prace.
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palovo nevhodné uzivdni additivni formule Crowtherovy
a Cisla Neukirchenova. Oba tudaje (Posejpaliiv i Neu-
kirchen tv) nejsou totiz spravné. V pozn. 1) pod ¢arou jest popis
spravného grafu zdvislosti koeficientu ¢/p (u lehkych prvki) na atomovém
Cisle Z; grafické zndzornéni jest zakresleno v obrazci 1 ¢drkované (lo-
mend linie nad ktivkou prof. Posejpala).

6. Predbéiny odhad prof. Posejpala. — D¥ive nez autor sam ptikrogil
k vypoltu zde popsaném (v odst. 4), provedl pfiblizny odhad, ktery si do-
volim wuvésti v slovném jeho znéni:18)

»»Jak z tabulky patrno, nebylo s/p vodiku pfimo méfeno, toliko byla
meéfena voda a glycerin. Ponévadz tato posledni litka je na vodik pomérné
velmi bohatd1®) a ponévadz, jak jiz feCeno, méni se 6/p pro velmi tvrdé
paprsky od latky k ldtce jen pomérné mdlo, mizeme se o platnosti vyrazu
7 7*[my Ppro o/p vodiku zhruba presvédeiti, kdyz dosadime za /o hodnotu
naméfenou pro glycerin. U¢infme-li tak a vypocteme polomér elektronu 7,
kladouce za my = 1-662 .10 ** g, dostdvdme 7 — 1-47 .10 B ¢, zatim
co elektromagnetickd teorie vede k vysledku 7 = 1:9. 10 B ¢ . . .

V dalsim shleddme, 7e zcela nesprdavnd®) hodnota pro s/p u gly-
cerinu (dr. Neukirchen) s naprosto nesprdvnym vzorcem (pro f.
Posejpal) &rou mdhodow dala pro » hodnotu asi téhoz ¥adu jako
¢islo udavajici polomér elektronu, které plyne z elektromagnetické
teorie.?)

A v této ndhodé vidi prof. Posejpal jednak potvrzeni svych
ndzort o korpuskuldrni struktufe éteru?®), jenz se md sklidati

18) Rozpravy, prace citovanid v pozn. 1), str. 4, odst. 5.

%) ‘Glycerin CgHgOg obsahuje viak ve 100 gramech pouze 8-7 gr vodiku, kdeto
39:13 gr uhliku a 5217 gr kysliku. Tedy tvrzeni, Ze vodik bude miti zhruba, ty# koefi-
cient 6/p jako glycerin, ponévadz glycerin jest latka pomérng bohatd na vodik (obsa-
huje ho v8eho viudy 8:7%!), jest tvrzeni nespravné. Voda H,0 obsahuje vodiku 11-11 0%
a kysliku 88-899,. Tudiz — zachovavime-li zatim nedosti od@ivodnénou a ve skuted-
nosti nespravnou uvahu autorovu — s tohoto hlediska bylo by byvalo mnohem lépe
tici, Ze koeficient kysliku £ bude asi takovy jako koeficient vody %, = 0-0383. Pak
by ale z rovnice (viz odst. 4)

Eo=5 (9% —En)

plynulo, Ze koeficient £z = k4 = £, coz jest vysledek nespravny, jak uvidime pozdé&ji.
— (Ve skutecnosti &g = 2 £p = 2 E¢c. Pro paprsky v, s nimiZ experimentoval N e u-
kirchen, jest ve skutednosti (6/g) voda = 0:0659, (6/Q) glycerin = 0-0640 cm2 gr—1 a
hodnoty 6/p u vodiku, uhliku a kysliku jsou po fadé 0-118, 0-059, 0-059 ; viz. pozn. 17)).

20) Viz odst. 7 této préace.

*!) Viz na pf. M. A braham, Theorie der Elektrizitit, Bd. II., p. 176, (1914).

22) O tom, Ze ptedstava prof. Posejpala o sloZeni éteru z , neutront’ ne-
vyhovuje poZadavkim, které fysika na teorie éteru musi kldsti, ob%irng pojednal
v Rozpravach II. t. C. Ak., roé. XLI, &. 5, (1931) prof. Zavis§ka v praci ,,Po-
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z nehmotnych neutront*), jednak moznost urciti p7imo objem elek-
tronu!!*%*).

7. Nesprdvnost hodnot Neukirchenovych pro olp. — V dalsi préaci®)
ukdzi obsirné, jak nespravné jsou vysledky, které Neukirchen odvodil
jednak z méfeni Kohlrauschovych (kterd byla provedena velmi
pellive), aviak pomoci nespréavného poméru 4 : 3 intensit obou slozek ne-

zn 4m ky ke studiu svétového éteru”; jsou to poznamky k tfem pracim prof. P o-
sejpala:

1. Prispévek ke studiu své&tového étheru. Rozpr. II. tf. Ces. Akad. Roé.
XXXVII, ¢&. 7, str. 1—7. 1928.

2. Druhy ptispévek ke studiu svétového étheru. Tamtéz, ¢. 39, str. 1—8.

3. O étheru. Véstnik V1. sjezdu &sl. ptirodozpytct, 1ékatt a inZenyru. Dil ITI.
Cast prirodovédecka, str. 11. 1929.

Prof. Z4vi§ka ukazuje ve vySe uvedeném pojednani, Ze k vykladu vétSiny
faktii, které prof. Posejpal povaZuje za disledek nebo potvrzeni svych nazoru
o éteru, viibec predstavy o éteru nepotfebuje; stati k tomu daleko jednodussi pred-
poklady, ale ty ovSem zpravidla pfi podrobn&j$im rozboru nutno zavrhnouti, nebot
disledky z nich plynouci odporuji zkusenosti. Také v tomto ,, Tfetim piispévku™ prof.
Posejpal predstavy o éteru nepotiebuje (ostatné sdm to poznamenava, ¥. 4 zd. na str. 1);
zavadi pouze jakysi model fotonu (str. 1, ¥. 12 zd.) ve formé& ,,paprsku majiciho nejen
kone&nou délku, odpovidajici trvani emisniho aktu, ale také konecny pii¢ny prifez
a to velikosti T 72, kdeZ 7 jest polomér elektronu‘’. — Podle zpravy, kterou uveiejnil
K.D as v Naturwissenschaften 17, 543, 1929 soudi téZ Mc Le wis, Ze foton ma polo-
mér rovny poloméru elektronu, naproti tomu Ornstein a Burger (ZS.f Ph.
20, 345, 351) zavadéji model fotonu, ktery ma prifez = o A%, kde X jest vinova délka
za¥eni, resp. povazuji foton za kouli o poloméru A/2 . Je patrno, Ze model fotonu, jehoz
prifez jest konstantni, se nehodi do uvahy prof. Posejpala, ma-li zustati jinak
nezménéna, ponévadz pak vyjde nespravny vzorec pro6/p u vodiku. Ale ovsem uvaha
prof. Posejpala k odvozeni vzorce pro (6/p)y nemize byti spravna jiz z toho du-
vodu, Ze se v ni nedbé zjevu Com ptonov a, ktery je tu vlastné jedinym Cinitelem
— vSe ostatni nepadd na vadhu. — Viz téZ pozn. ) v této mé praci.

*) Neutron sestavajici z protonu a elektronu nemtize byti nehmotny, nybrz
hmota jeho musi byti ptiblizné rovna hmoté vodikového atomu; pak vSak nemiizZe
byti takovyto neutron &astici nehmotného éteru. — Pozn. pfi korektu Te.:
Viz o tom téZ pozn. na str. 354 mého ¢lanku: »Poznamky k ¢ldnku p. prof. Pose j-
pala ,Stanoveni absorpénich skokt v oboru X-paprski« (Casopis pro pést. mat.
a fys. 61, 333359, 1932) a souborny referat: R. S winne Neutron, das nullte Ele-
ment. ZS. f. techn. Phys. 13, 279—282, 1932. — Viz zvl. p&kny referat A. J. Rut-
gers, Het Neutron, Physica 12, 177—193, 1932. — Konetné viz Ir. Curie-
F. Jolliot, New Evidence for the Neutron; Nature 130, 57, 1932: ,,The mass
of the neutron calculated by Chadwick ... is about 1006 (He = 4), ..."

**¥) Poznamka pfi korektufe: Jak je tieba definovati v dnesni
fysice polomér » volného elektronu, o tom viz str. 355 vy$e citovaného mého ¢lanku
“v ,Casopisu”. Srvn. M. Born, Eine Bemerkung iiber den Elektronenradius.
Naturwissensohaften, 20, 269, 1932. — Pro fotony o malém v lze definovati » takto:

¥ = V ¥ 62 , (my = klidova hmota, — e = naboj elektronu a ¢ = rychlost svétla).

V Trkal, O difusi y-paprskt radia C. — (Poznamky k stejnojmenné préci
JiNeu k irchen, Uber Streuung der y-Strahlen des RaC. ZS. {. Phys. 6, 106—117,
1921.) —Rozpr. IL ti. C. A. v Praze, ro¢. 1932. — Pfedlozeno 5. 2. 1932.
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homogenniho zdfeni y (spravné 3 : 1)), jednak z méfeni vlastnich, o jejichz
spolehlivosti neni davodu pfili§ pochybovati (bohuzel neni nikde udan
vnitfni polomér absorbujiciho mezikouli, ktery jest nutno znati), avsak
na zakladé chybného tvrzeni, ze zeslabeni intensity zdteni vy, vychdze-
jiciho z malé koule, v absorbujici ldtce, ktera vypliuje mezikouli (s touto
malou kouli soustfedné) malé tloustky, jest pravé takové, jako kdyby
zéfeni vychdzelo z bodu (stfedu).?®)

Zde uvedu pouze spravné odvozené vysledky z pavodnich protokoli
Kohlrauschovych:)

pro vodu =1 , ¢ =0-0659, ¢/p = 0-0659,

(6 = 0-0383, 6/p = 0-0383 podle Neukirchena);
pro glycerin p = 1-24, ¢ = 0-0798, o/p = 0-0640,

(6 = 0-0504, o/p = 0-0406 podle Neukirchena).

Z teorie®”) plyne, ze soucin koeficientu s/p (pro stejné 2) se zlomkem,
jehoz citatel se rovnd molekulové védze slouceniny a jehoZ jmenovatel jest
roven poctu (vnéjsich) elektronti v molekule pritomnych, musi byti u viech
sloucenin konstantni, neni-li arcif ani jeden z prvku tvoricich tyto slouceniny
tézsi nez aluminium. Tento vztah jest zde aZ asi na 1%, spravné splnén,
nebot

i i ey

(H0) ..... mx(? _—oLss,
3X124+8+3%X16 _ (oY

(CHOy) ... gt (?)gm_oms,

pouzijeme-li sprdvnych hodnot pro s/, t. j. 0:0659 resp. 0:0640. Naproti
tomu hodnoty s/p, které uddvda Neukirchen (jsou vySe uvedeny v za-
vorce), tomuto vztahu nevyhovuji vibec; jsou tudiZ bezcenné. K oh I-
rausch sim uvddi ve své knize o radioaktivité?) jisté pochybnosti
o spravnosti ivah Neukirchenovych a také vyslovil domnénku,29)
ze celd hodnota koeficientu p, k niz dospél Neukirchen z obou
Kohlrauschovych hodnot u, a p, podle vztahu

ecHd — _f;_ e—td + %7 et d

pochdzi asi od difuse. Pak by Neukirchenovy hodnoty dle Kohl-

2) Viz nésl. praci, cit. zde v pozn. ), odst. 6.

)

%) Viz préci, cit. v pozn. ), odst. 7.a nésl..

?6) Viz praci cit. v pozn. ), odst. 5.

) Viz odst. 4 této prace.

) K. W. F. Kohirausch, Radioaktivitat, Handb. {f. Experimental-
physik, Bd. 15, 1928, p. 112, pozn. pod ¢arou.

¥ K. W.F. Kohlrausch, L c., p. 113, 19. f. zd.

[

©

28
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rausche mély znamenati ne o, nybrz ¢3°). — AvSak spravny vztah
mezi u, uq, g 2zni jinak; velmi ptiblizné takto:
e Hd — _i_ el | % e~ M

a pak vskutku y =¢. Neukirchenovy hodnoty o nemohou byti
hodnotami s, jiz proto, Ze oba vy$e napsané souciny pro H,O a C3H O,
nedaji totéz &islo, jak musi byti podle teorie; viz pozn.*) pod carou. Ze -
spravnych hodnot ¢ vySe uvedenych lze sice pfedpisem Neukirche-
novym obdrzeti hodnoty jiné, o kterych by bylo mozno pak prohldsiti,
e jsou to velitiny o,, kdyby ovSem splilovaly pozadavek konstantnosti
zminénych jiz sou¢ini. AvSak pfedpis Neukirchenov neni spravny,
ponévadz jest zalozen na chybném piedpokladu o poméru intensity zafeni v
materidlem zeslabeného k intensité téhoz zafeni nezeslabeného. Tudiz celd
Neukirchenova price (kromé naméfenych jim hodnot, které

80) ¢ — 6, +0,; G, znali tu ¢astq, kterd zptsobuje, Ze ¢ast rozptylené energie
se opét nékde v prostoru vyskytne jako zateni, na rozdil od o, kterd je pricinou pfi
difusi ztracené prace, jez se musi objeviti v energii elektronu difusi zptisobujici. Viz
Kohlrausch, L.c.p. 109 dole.—E. Rutherford-]J. Chadwick-C.D. Ellis,
Radiations from radioactive substances, Cambridge 1930, p. 463. — Tam jest uvedena
tato formule pro 6, (p. 464):

T et 1
Os = = log, (1 + 2a) +

T et

2(1+a)(2e2—2a—1) . 8o2 J
o (1 + 202 3(1 + 20)
Os T ¢Ga =0
Ale z préce citované zde v pozn. %) vyplyva, Ze Neukircheno vy hodnoty

pro 6 nemohou znamenati ;; hodnoty jim uvadéné nedaji se vyloZiti nijak jinak nez
chybou v pavodnich pfedpokladech zde na po¢atku odstavce 7 obsirnéji vyloZenych.

7 formule Kleinovy-Nishinovy plynou pro A = 10'7 jednotek X
tyto koeficienty:

pro vodu: pro glycerin:
6 = 006586 cm! 6 =007989 cm—1
6,= 003558 cm 1 6, =0'04316 cm !
6a= 003028 cm 1 6a= 003673 cm 1!

o
(7) = 011855 cm? gr—1
P H

Gs
= 0'06404 cm? gr—1
P H

S
(°2) — 005451 cm2gr 1.

Naproti tomu prof. Posejpal tvrdi, Ze pro velmi tvrdé paprsky ¥,
nezavisle na jejich vinové délce A, jest
G

(*)H= 0°068 cm? gr—1.
P

XV.
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oznacuje pismenem £k, a které trpi jesté tim, e neni udén prislusny
vnitfni polomér mezikouli vyplnéného absorbujici latkou), nemd vitbec
ceny.

Uvdzime-li jesté, ze filtry Pb nehomogenniho zéfeni y (Ra C), jichz
uzival Kohlrausch, mély tloustku od 0-3 ¢cm do 1-8 em a filtr N e u-
kirchendv jen 0-26 cm, jest také pochybné, zdali lze vysledkti Kohl-
rauschovych wuzti pfimo pro pokusy Neukirchenovy. Na-
proti tomu Ahmad wuZival v citované praci filtru P 1em silného
a obdrzel pro paprsky y vychézejici z Ra (B + C) koeficient /o ve vodiku
N . 1-668. 1072* = 0-101 cm? g7, kde#to z Kohlrauschovych mé-
feni plyne o/p ve vodiku = 0-118, coz jest daleko bliz& hodnota &shu
predeslému nez vodikovd hodnota Neukirchenova [af uz 0-0689
(z vody) anebo 0-0747 (z glycerinu)]. — Ostatné nejnizéi p¥{mo zméfens
hodnota (s/p); mné z literatury zndma jest 0-047, kdezto prof. Pos ejpal
uvddi hodnotu 0-068. (Viz pozn. 1) této mé préce).

II.

8. Dalsi prdce experimentdlni. — Z dalich praci experimentdlnich,
které maji vztah k problému uvedenému v zihlavi tohoto sdéleni sludi
uvésti prici Tarrantovu®l) z laboratote Lorda Rutherforda
(vysla v cervnovém ¢fsle Proc. Roy. Soc. r. 1930), kde jsou uvedeny vzorce:
Comptontv, Diractv a Kleinav-Nishinav pro difusni
koeficient vztazeny na jeden elektron; tam v tabulce V. na str. 356 v posl.
tddce jest uvedena hodnota ,c pro vodik (126 X107%7), vypoltend z mé-
fenf na vosku parafinovém CyH;,, ktery obsahuje 14:76% vodiku (viz
str. 351 cit. pojedn.). TudiZz pro ty monochromatické tvrdé paprsky v,
jichz uzival Tarrant, (pochdzely z ThC'' a byly filtrovdny destickou
olovénou 3 cm silnou) jest (¢/p); = 6-06 . 102 X 126 X 10727 — 0-0763. Pro
uhlik vychdzi v této préici 2 (s/p). = 6:06. 108 X 124 X 10727 — 0-0751.

Koncem kvétna r. 1930 uvefejnila sl. Meitnerov4 predbénou
zpravu o svych pokusech vykonanych spoletné s Hu pfeldem®2)
v Naturwissenschaften ; ob$irnd préce vyslar. 1931 v lednu v ZS. f. Phys.2).
— Z vysledkl nds zde zajimajicich budiz uvedeno aspoii toto: Byl zméten

#) G.P. T. Tarrant, The Absorption of Hard Monochromatic v-Radiation.
Proc. Roy. Soc. London (A) 128, 345—359, 1930. Nr. 807.

#) L. Meitner-H. H Hupfeld, Uber die Priifung der Streuungsformel
von Klein und Nishina an kurzwelliger y-Strahlung. — Naturwissenschaften 78, 534—
535, 1930. — Srovn. téZ ¢lanek tychz autord ve Phys. ZS. 31, 947, 1930.

L. Meitner-H. H Hupfeld, Uberdas Absorptionsgesetz fiir kurzwellige
*[-Strahlung, ZS. f. Phys. 67, 147, 1931.

G. Beck, Bemerkung zur Zerstreuung harter v-Strahlen. Naturwissenschaf-
ten, 18, 896, 1930.

L. Landau, Bemerkung zur Zerstreuung harter y-Strahlen. Naturwissen-
schaften, 18, 1112, 1930.

XV.
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koeficient difuse ¢ po p¥. ,c pro zafenf y pochdzejici z ThC'" (majici jed-
notnou délku viny 1 = 4-7 jednotek X) v uhliku a kysliku; olovény filtr mél
tloustku 4 cm. Pro ,6 v uhliku byla nalezena hodnota odpovidajici formuli
Kleinové&-Nishinové pro A = 47 jednotek X, totiz 1-235. 10725,
Hodnota pro kyslik byla nalezena o 2% vy$§i, aviak to je jiz v mezich
pozorovacich chyb uzité metody. Pro nehomogenni zdfeni y z Ra C filtrované
4 cm olova jest koeficient difuse vztazeny na jeden elektron v uhliku i v alu-
miniu stejny (6 = 1-53 . 1072%) ; délka vilny tohoto zifeni vypoltend z for-
mule Kleinovy-Nishinovy jest A = 6-7jednotek X.:

V &ervnovém &isle z r. 1930 Proc. Nat. Acad. Amer. vySla price
Chaova®) z laboratote Millikanovy, kterd popisuje urCovani
difusniho koeficientu zafeni v z Th C’’ (» = 4-7 jednotek X) ve vodé¢ a alu-
miniu pro profiltrovdni 6-8 cm olova. Hodnota ,6N = ,6 X 6:06. 1072
jest pro vodu 0-0787, pro aluminium 0-0794; tedy (o/p)y = 0-0787 pro
A = 4-7 jednotek X.

Dile tfeba pripomenouti praci Jacobsenovu®) zr. 1931, o niZ
vysla predb&ind zpriva v Naturwissenschaften (v listopadu) r. 1930%);
byla pracovina v laboratofi Bohrové v Kodani a z ni vyplyvd na-
prosto mnezvratng, Ze u nejlehéich prvka jest ,s konstantni pro zafen{
téze vinové délky.

Konetné patti asponi ¢dstené do tohoto soupisu literatury také dvé
price Grayovy®) z laboratofe Rutherfordovy z r. 1931; préce
uvefejnénd v Cambridge Phil. Soc. obsahuje empirickou zévislost foto-
elektrického absorpéniho koeficientu = paprskii Rontgenovych a zdfeni y
na atomovém &sle Z a vlnové délce 1. Uspokojiva teoretickd formule dosud
neexistuje a proto z méfeni v mezich 100 az 4-7 jedn. X sestavuje Gray
empirickd pravidla a grafy, které oviem zde uvddéti by nebylo tcelné.

9. Pozndmky z teorie. — Pokud se tye odvozeni zdkladniho vztahu
Ji=ds oo,

kde p = 7 + o jest extinkéni koeficient, = fotoelektricky koeficient a o
(Comptontiv) difusni koeficient, stati poukdzati k pfislusné literatuie.*?)

38) Ch, Y. Chao, The absorption coefficient of hard y-rays. Proc. Nat. Acad.
Amer. 16, 431—433, 1930. Nr. 6.
3) J. C. Jacobsen, Uber Absorption und Streuung von y-Strahlen. ZS:%,
Phys. 70, 145, 1931.
%) J.C.J acobsen, Uber die Streuung von y-Strahlen. Naturwissenschaften,
18, 951, 1930.
36) L. H. Gray, The Scattering of Hard Gamma Rays. — Part. II., Proc. Roy.
Soc. London (A) 130, 524—541, 1930.
" L.H. Gray, The Photoelectric Absorption of Gamma Rays. Proc. Cambridge
Phil. Soc. 27, 103—112, 1931. Nr. 1.
37) Viz na pt. K. W. F. Kohlrausch, Radioaktivitat 1928 (citovana
v pozn. %)) nebo nejnovéjsi E. Rutherford-J. Chadwick-C. D. Ellis,
Radiations from radioactive substances, Cambridge 1930.
Rozpravy: Roé. XLIL Ti. IL C. 15. 2
XV.
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Jen tfeba poznamenati, Ze tato definice neni dosti uspokojiva, jak o tom
svédci tento vyrok: ,,Les coefficients d’absorption (@) sont définis d'une
maniére assez insuffisante par J, =J, 2 ** mais ce sont des données trés
utiles pour la pratique des mesures comme pour l'identification rapide
d'une substance radioactive.‘38)

O koeficientu ¢ bude, myslim, zdhodno poznamenati aspon toto:

V 1 em? néjaké latky jest obsaZeno p gramu této latky, kde p grem
jest specifickd jeji hmota; v jedné grammolekule né&jaké litky naléza se
N = 6:06. 10* molekul. TudiZz u prvku v 1cm?® bude obsazeno p N/4
atomit a p N Z/A = n elektront (vnéjsich), pfi cemz A4 .znali atomovou
vdhu a Z atomové ¢islo prvku. Potom ,6 = o/n jest difusni koeficient,
ktery by litka méla, kdyby v kazdém cm® byl jen jeden elektron. Tedy

o 4 G Z
B 5= B CURHIE e e, N
o oW ¢ili : G = .
Pro ptipad chemické slouteniny XV X® X&) . . prvka X®, X©,
X® .., kde 7, 7, 75 ... jsou stoechiometricka &isla, bude podobné
6 27 Z;
g B
¢ | 27 Ay
Jedné-li se pak o homogenni smés nékolika sloucenin o hustotdch
P1 P2 P3- - -, tak Ze Cisla o, w,, «g, ... vyjadfuji procenta ]ednothvych
slozek smési obsazena v 1em? smési, pak bude
3 DIRAQVAL
ERIPP TN S L
P Xk O Pk Z; M A®

pfi cemz
p = Zkwppr, Zpop= 1l
PonévadZ g = v 4 6 a u tvrdych paprskii y jest prakticky © = 0,
plati vSechny hotejsi vzorce i pro p (misto o).
Hodnota « jest podle teorie nezdvisld na materidlu. Vyraz pro o
uddva formule Kleinova-Nishinova®)
et 2[1«}—0{{2(1—}—&)

m? ct o2 1+ 2«

1
+2—aloge(1 Swr L

1
~?l0g6(1+2<x)}—{—

1+3a ]
14228

o = hv/me?. Vyznam pismen jest uveden v ,,Uvodé” na str. 3 této prace.

e0 —

3%) Journal de Physique, sér. VII, t. IT, sept. 1931, No. 9, p. 287, (Constantes
radioactives admises en 1930. Rapport de la commision internationale de 1’étalon de
radium).

) O.Kleinu. Y. Nishina, Uber die Streuung von Strahlung durch freie
Elektronen nach der neuen relativistischen Quantendynamik nach Dirac..— ZS. f.
Phys. 52, 853—868, 1929.

. J. Waller, Die Streuung von Strahlung durch gebundene und freie Elektro-
nen nach der Dira csch e n relativistischen Mechanik. — ZS. f. Phys, 61, 837—851.
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Odvozovati tento vyraz zde pro nedostatek mista nelze. AvSak ne-
mohu opominouti uvésti asponn néco o zjevu Comptonové a to
podle knihy M. de Broglie- L. de Broglie, Introduction i la
physique de rayons X et gamma, Paris 1928. Cinim tak proto, Ze je to pro
ocenéni prace p. prof. Posejpala velmi dalezité.4)

10y Jak bylo jiZz v pozn. 2) uvedeno, napsal prof. Posejpal do Ottova Slov.
Nauéného (15. 10. 1930) heslo Comptontiv zjev; toto heslo jest aZ na tvodni
véty témét doslovnym pfekladem zde citovaného francouzskeho textu (aé pramen
vitbec neudan). Text prof. Posejpala zni:

,,Prochazi-li svétlo hmotnym prostfedim, je zeslabovino dvojim zptsobem:
hmota jednak ujimé svazku energii, proménujic. ji bud' zcela neb z ¢asti ve vl. energii
atomovou, za druhé uchyluje nékteré paprsky svazku z jejich sméru, ¢imz vznika
svétlo rozptylené, difusni. Jde-li o paprsky svétla viditelného nebo ultrafialového, ne-
méni se rozptylem délka vinové, u paprsku délek vinovych velmi kratkych, jako jsou
X-paprsky a y-paprsky, miiZe paprsek po rozptylu sice podrzeti svou pitiv. délku viny,
muze véak miti i délku vinovou del$i. A: H. Com pton byl prvni, jenz 1923 ‘tuto
zménu délky vinové bezpecné dokézal a teoreticky vysvétlil. Mame tedy pro paprsky X
a vy dva druhy rozptylu: Jeden beze zmény délky vinové, druhy s jejim prodlouZenim,
nazyvany jinak také € .z. Da se jednodu$e vysvétliti hypothesou o kvantech svétel-
nych. Vyklad ten podal Compton a s nim sou¢. D e b y e asi takto: Necht kvantum
svételné, jez ndm predstavuje elementarni paprsek, se srazi s elektronem, klidnym
a prostym jakékoliv vazby atomové, hmoty m,. Je-li ), délka vinova, ¢ rychlost svétla
a h = 6:55. 10 % erg sek., t. zv. Planckova konstanta, je energie svételného kvanta

. s y Vg hv, hV ]
dana soucinem %v,, jeho hmota je ——a jeho hybnost L e pii CemzZ vy, = "
c =g c o

je t. zv. frekvence uvaZovaného paprsku. Po srdzu ma elektron néjakou rychlost

v . g O e
v=0¢ (3 = —), svirajici s ptiv. smérem paprsku tihel ¢, kvantum se odrazi svirajic
¢ :

1thel ® a tvotic novy paprsek, jeho? rychlost, ponévadz jde o svétlo, ziistane nezméné-
né ¢, ale energie piislu§ného kvanta bude mensi, jeZto srazem Cast energie pievzal elek-
tron. Z toho nasleduje, Ze frekvence kvanta bude jind, v, tak aby 7 g < hvy. Predpo-

kladame, Ze pfi tomto srazu plati obdobné jako pfi srdzu oby¢. hmot zékon o zacho-
vani hybnosti a zdkon, o zachovani energie. Prvy zdkon je patrny z obr., pii Cemz
hybnost elektronu m v je vyjadiena se zfetelem na zménu jeho hmoty s rychlosti,

niy

m = ———— . Podetné¢ méme
Vi

) h v, e D
e ,

(2) o T o+ —2sin'@,

: : » \/1*@2 s

. 1 : {
(3 h vy = my c? —1)+hv.
) g (\/1 5 i

Prvm dvé rovnice plynou z obr. a vyjadfuji rovnost hybnosti pfed srdzem a po srazu,
rovnice (3) vyjadiuje rovnost energie pied srdzem a po ném. Vyloucime-li z prvych
dvou rovnic (p dostaneme vztah, ktery rovnéZ plyne piimo z obr.

MY S (S0 oy gm0
c c 1—B

ok
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Na str. 140 (Chap. XII. La diffusion des rayons X et y) uvedené
knihy jest tento passus:

., L’étude de la diffusion des rayons vy a montré, il y a déja longtemps,
que la radiation diffusée parait moins pénétrante que la radiation incidente.
Peu A peu, on s’est apercu que pour les rayons X le méme phénoméne
devait exister, du moins dans une certaine mesure; une partie au moins
du rayonnement subit un abaissement de fréquence lors de la diffusion.
C’est 2 A. H. Compton et a ses collaborateurs que revient I’honneur d’avoir
bien mis en lumiére ce fait fondamental; un instant contestée par M. W.
Duane A la suite d’expériences dont l'interprétation n’était pas trés sfre,
son existence ne fait plus de doute aujourd’hui.

Voici donc ce que I'on observe: la radiation diffusée dans un azimut
déterminé comprend deux composantes: I'une posséde la méme longeur
d’onde que la radiation incidente, mais l'autre a une fréquence un peu plus
faible et variable avec I'azimut d’observation. La premiére composante
,non modifiée* peut s’interpréter a4 'aide de la théorie électromagnétique
de Thomson, mais la seconde ne peut 1'étre de cette fagon. A. H. Compton
et indépendant de lui P. Debye ont expliqué l'existence de cette compo-
sante et prévu la variation de sa fréquence avec l'azimut grice a une

; kv : y
PoloZime-li ¢ = —LZ a vylou¢ime vz posl. rovnice a rovnice (3), dostaneme vyraz
My C
pro frekvenci odchyleného paprsku:

Vo Vo
— =
i 1+ o (1 —cos®)

.0
1—|—2o'.sm?7

Zavedeme-li misto frekvence délky vinové, mame Ag = Ay (1 4 2 Sinzé )
a z toho prodlouZeni délky vinové difusi:

o U B @
37\27\9—~7xo=20t7\051n2-?:2~m—o?s1n2—§.

h . 0 -
Ponévadz —— = 0-0242 4, mame koneén& § A = 0-0484. sin? o A. Je tedy
Mg C

prodlouzeni délky vinové = 0 pro ® = 0, t.j. pro paprsek neuchyleny, roste s 0,
pro ® = 90° dosahuje 3 A = 0-0242 a; pro ® = 180° je nejvetsi, 0-0484 A. Pozoruhodné
je, Ze toto prodlouZeni § A\ nezavisi na délce viny paprsku puv. Tyto vysledky byly
dokonale potvrzeny métenim. — V. Posejpal Roentgenovy X-paprsky 1925,
A. H. Compton, X-Rays and Electrons 1928. Pp.”

V knize prof. Posejpala o paprscich X neni sice o zjevu Compto-
nové& ani tolik jako v tomto slovnikovém &lanku, zato vSak v této jeho knize
vzorec (27') na str. 101 ukazuje jasné, e o/p u vodiku ma byti dvojnasobné proti
viem ostatnim lehkym prvkim; tedy o hladké kfivce (viz odst. 5 této mé prace),
které prof. Posejpal uzivi o 5 let pozd&ji, nemiiZe byti ani fedi. A na str. 103
(f. 1 shora) v té%e knize prof. Posejpal zduraziiuje »zavislost 6/p na délce viny,
zejména jeho prudké klesani pro paprsky y« A prece o 5 let pozdéji této zéavislosti
na A vibec nedba.
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théorie remarquablement simple fondée sur I'’hypothése des quanta de
lumiere.

Compton et Debye raisonnent ainsi: considérons un électron im-
mobile et libre de tout lien atomique et, en nous plagant résolument au
point de vue extréme de la théorie des quanta de lumiére, étudions a 'aide
de la dynamique le résultat d'un choc entre cet €lectron immobile et un
atome de radiation d’énergie /v. Selon les idées d’Einstein tout atome de

radiation d’énergie 4v posséde une quantité de mouvement ? Apres le

choc, I'électron ne sera plus immobile; il aura pris une certaine vitesse v
dans une direction faisant un angle ¢ avec la direction initiale du quantum;
quant & celui-ci il aura été dévié de sa route et ayant cédé de I'énergie a
I'électron, il n’aura plus qu'une énergie vy << hv. Soit O la direction du

quantum aprés le choc.

Obr. 2.

Diagram Compton ova zevu.

(Obrazec jest pfevzat vérné z knihy M. et L. de Broglie, Introduction a la

physique de vayons X et gamma, Paris 1928, str. 141. — Vérn4 kopie tohoto francouz-

ského obrazce naléza se v &eském ¢lanku prof. Posejpala v Ottové Slovniku
nauéném (15. 10. 1930) o Comptonov & zjevu. (Srvn. pozn. %))

Les quantités inconnues v, v, ¢ et © sont liées par trois relations qui
expriment la conservation de I'énergie et de la quantité de mouvement
pendant le choc. En nous servant pour plus de précision des formules de
la dynamique de Relativité, on trouve

(1) h;“ = \/:n‘i) 5 cos ¢ + icv—@ cos ®
&) Ozf%sin<p+iggsin®, e
(3) I vy = m c? (_\71%—@5 lls 1) +.h v,
Eliminons ¢ entre les deux premiéres relations:
B Ye(be) it 2
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formule qui se lit d’ailleurs directement sur la figure. Posons a = s sz
' 0
et éliminons v entre la derniére équation et celle de l’énergie. Il vient

Vo Va

Yo Tl a(leos @)

1+ 2 « sin? % :
Si I'on préfére employer les longeurs d’onde, on écrira

YN 7\0(1‘+ 2 o sin? g)
et .
b sin? i
My € 2.

o C
81:7\@—7\0=2a).051n2—2— =2

Telles sont les formules de la théorie de Compton-Debye, elles
donnent la variation de longeur d’onde subie par une radiation diffusée
dans la direction définie par 1’angle ®. La quantité —m—h7 a les dimensions

0
d’une longeur et exprimée en angtroms (1078 cm) elle est égale a 0,0242.
La variation 3 de longeur d’onde est nulle pour ® = 0, croit pour ®

croissant, est égale a 0,0242 Aa 90° et atteint un maximum égal a 0,0484 A
pour ® = 180°; ces résultats ont été trés exactement confirmés par de
nombreuses expériences et 'on peut affirmer que le changement de longeur
d’onde manifesté par la composante ,,modifiée” est bien fourni dans chaque
azimut par la loi donnée ci-dessus. Il est trés remarquable que ce &2
soit indépendant de la longeur d’onde incidente.*

-V dalSich odstavcich této kapitoly vykladaji oba autofi (Maurice
aLouis) de Broglie o difusi paprskia X a v. V odst. 6 téze kapitoly na
str. 1563, f. 2 zd. pak u pfilezitosti vykladu o intensité pisi toto: ,,Au con-
traire la formule de Compton explique les faits observés avec les trés hautes
fréquences; pour celles-ci en effet, tous les électrons atomiques vont pouvoir
étre considérés comme libres et l'affaiblissement total par diffusion est

%3

représenté par le coefficient . qui tend vers zéro avec A.

kb
1+ 2«
= ¢ jest ,le coefficient ¢ d’affaiblissement par diffu-
g ; Sy B N e, w0

sion qui, dans la théorie de Thomson, a la valeur ¢, = WEI" (Viz str. 153,
posl. odstavec); ¢islo N znadi pocet volnych elektrontu zpusobujicich difusi.
A na str. 131 téZe knihy ¢éteme:,, . . . nous pouvons ici définir un coeffi-
cient massique de diffusion /p et un coeficient atomique de diffusion o,
donnée par

A G,
Pt e Tl
Il tom 1+ %¢

o |
Gutzim/

ot @ est le poids atomique du diffuser et 9T le nombre d’Avogadro.
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Ponévadz pak atom ma.N = Z vnéjSich elektront, bude koeficient
difuse vztazeny na jeden ze Z elektront obklopujicich atomové jadro

i T
49 0 ?)( 7 .
Pti tom koeficient o jest dle hofej$tho vzorce ddn vyrazem
BT
R 7 T R Pl
AT
WcEe

Jest tudiz nade vsi pochybnost”jasné, ze Stenat XI. a XII. kapitoly
knihy pravé citované bez ndmahy musil seznati, Ze 6/p u tvrdych paprski
Y zévisi podstatn€ na jejich vinové délce a nejen to, nybrz také, ze s kle-

sajict délkou vIny klesd o/p k nule. (Vyraz ———— plynouci z jednoduché

1 —|— 2
teorie Comptonov y byl brzo potom co vysla citované zde kniha
n o vy m, jak jiz bylo na potdtku teto prace uvedeno.) Je tézko pochopltl,
ze to vie mohlo ujiti 17. 10. 1930 pozornosti pana prof. Posejpala,
jenz z uvedene knihy vydatné Cerpal pfi spisovéani hesla ,,C om ptonuav
zjev" pro Otttv Slovnik Naucny 15. 10. 1930.

Co pak se tyce relativni velikosti koeficientu 6/p (pfi témz 2) u jed-
notlivych prvki, nalezneme spravné pouceni i v tak tenounké knizecce,
jako vychazeji v ,,Sammlung Go6schen®. V této sbirce (pod ¢. 950) vysla
r. 1927 knizka: R. H e r z, Ronigenstrahlen, v niz na str. 60, . 6 sh., stoji
psano: ,, . ... Der Massenstreukoeffizient (¢/p) ist daher angendhert gleich
bei allen Elementen. Fiir Elemente hoherer Ordnungszahl finden jedoch
Ausnahmen statt, ebenso bei Wasserstoff, wo 6/ doppelt so groB ist wie
bei anderen Elementen niederer Ordnungszahl . . .

Déle v dubnu r. 1930 vysla v analogické sbirce francouzské ,,Collection
Armand Collin“ pod ¢. 120 podobnd mald knizka: J. Thibaud, Les
Rayons X; na str. 22 této knizky jest uvedena formuile (6)

5 ‘ N Z 8n oA ot B et

Sy Xerm NX rprgh e &y Ximgie g
a na str. 130+jest vyklad o formuli Kleinové-Nishinové, kterd
nahrazuje pravé uvedenou formuli klasickou.4)

10. Pozndmky k teorii prof. Posejpala. — Z toho, co bylo dosud feceno,
vyplyvd, ze teorie prof. Posejpala nemize ¢initi ndroka na existenci,
ponévadz vede k ptikrému sporu se zkuSenosti. Tudiz by nebylo nutno se

+41)_Srvn,,téZ novou praci H. Hall-J. R: Oppenheimer, Phys. Rev.
38 57, 1931.
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ji zabyvati vabec. Poklddim vSak za ucelné poznamenati o této teorii
prece aspon toto:

Prof. P o s ej p al, neprdvem oviem, zanedbdvd zjev Comp t o-
niv, jenz je tu vlastné jediné ,,agens”, a poklada fotony za korpuskule,
s nimi# lze nakladati (aZ na ndboj a hmotu) analogicky jako s elektrony,
t. j. korpuskulemi, z nichz sestavaji paprsky g. Dalsi jeho tivahy o pravdé-
podobnosti, Ze foton projde materidlem neruSené, nejsou nové. G. Wen t-
zel%) v praci o difusi paprskii B uvazuje tento problém jesté obecnéji;
tivaha jeho tykéd se oviem paprsku 8. Pro né€ plati bez ndmitek a lze ji
reprodukovati v podstaté takto:

., Pozorujme &astici ¢ (nebo «) na jeji cest& vrstvickou materidlu, jenz
zpusobuje difusi. Mysleme si atomy této folie uzavieny v koulich jistého
(vhodného) poloméru R a promitnéme tyto koule na rovinu P, rovnobéZnou
k této folii. O atomech ve folii predpokldddme, Ze nejsou uspotrdddny,
nybrz zcela ndhodné rozpolozeny. To bude platiti také o jejich pramétech
na zminénou rovinu P. Svazek paprskii § (nebo «) vytind z roviny P plosku,
ktera se rovna priifezu Q paprskového svazku.

Aby &astice prodla vrstvitkou zcela nerusené, jest patrng nutné a staci,
aby bod, v némz jejf ptivodnf smér protind rovinu P, nelezel uvnitt zddného
kruhového pramétu. Pravdépodobnost, Ze tato stopa ptvodniho sméru
4stice padne vné wréité zvoleného kruhového pramétu jest 1 — = R%[Q.
Je-li thrnny pocet téchto kruhovych prumétu roven M, jest pravdépodob-
nost, #e stopa pitvodniho sméru nepadne dovnitt Zddného z téchto kruht,
déna &slem (1 — = R2/Q)". Uhrnny pocet M atomu, které by mohl uvazo-
vany svazek paprski zasdhnouti, jest vSak roven Q n d, kde n znadi pocet
atomtl v objemové jednotce a d jest tloustka vrstvicky. Pravdépodobnost
neruseného prachodu jest tedy

(1 — = REjQ)™ = o,
w= — Qnlognat (1 — = R?/Q).

V praksi jest viak = R? vizdy velmi malé proti Q, takie v rozvoji
logaritmu sta&i se spokojiti prvnim ¢lenem pak

kde

pe=nw K8,

Difusni koeficient p. jest tedy nezévisly na Q, coz jest fysikdlné plausi-
bilni.

Uvazovana pravdépodobnost neru$eného prichodu (¢~ *% nenf oviem
nic jiného nez volnd plocha nezabrand kruhovymi pruméty ptipadajici na
1 ¢m?. Pro velmi malé R pifechdzi v hodnotu

1—pd=1—=nRnd,
jak jest geometricky pfimo patrno.”

) G. Wentzel Zur Theorie der Streuung von B-Strahlen, .Ann. d.
Phys. 69, 335, 1922, :
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O velikosti poloméru R ¢initi néjaké predpoklady, jak to ¢inf prof.
Posejpal — ovsem u paprska vy, bylo by jisté odvazné a obsahovalo
by zna¢nou miru liboville. Obricené z experimentem (nebo teorif) daného p
lze ovSem souditi na velikost R, avSak jen pfi korpuskuldrnich paprscich
anebo u paprskal vlnového charakteru jen v takovych oborech vinovych
délek, kde se zjev Comptonuv prakticky neuplatiiuje; rozhodné
nikoli u tvrdych paprska v, kde jest Comptonuv z]ev vlastné
jedinym Ccinitelem rozhodujicim.

Mimo to teoretické vysledky prof. Posejpala, podle u¢inéného
jim predpokladu, tykaji se monochromatického zareni v; ¢iselna data vsak,
kterych uzivd, vztahuji se na zareni, které obsahuje nejméné-dveé slozky,
jednu tvrdsi, druhou mék¢i. Tudiz ani po této strance prace p. profeso-
rova nevyhovuje pozadavkum, které nutno kldsti na praci védeckou.

Poznamka pii korektute —Ze formule Kleinova-Nishi-
nova jestulehkych prvkia dobrou aproximaci pro difusni koeficient monochromatic-
kého tvrdého zateni vy, dokazuji jesté tyto dalsi préce:

1) G.T.P. Tarrant, The Absorption of Hard Monochromatic y-Radiation
— Part II. — ‘Proc. Roy. Scc.. ’4, vol. 135, p. 223—237 (1932). —

Predev$im viz ,, Introduction’ na str. 223 cit. pojednani: » Thorium C’’ emits
in very considerable intensity a monochromatic y-ray of very high quantum energy
(2-649 x 10¢e-volts) free from any other radiation of quantum energy than 0-786 x 106
e-volts, so that it can be isolated by filtering through a few centimetres of lead.

Experiments by Tarrant ‘Proc. Roy. Soc.,” A, vol. 128, p. 345 (1930),
Meitner and Hupfeld ‘Z. Physik,’ vol. 67, p. 147 (1931), Chao ‘Proc.
Nat. Acad. Sci.,” vol. 16, No 6, p. 431 (1930) and by Jacobsen ‘Z. Physik,’ vol.
70, p. 145 (1931) on the absorption of these rays are in agreement in leading to the
conclusions that the scattering formula of Klein and Nishina ‘Z. Physik,*
vol. 52, p. 853 (1928) is a good approximation for the elements of low atomic number.
The absorption coefficients of the heavy elements, however, indicate that a new mode
of y-ray absorption is occuring, which may be nuclear in origin . . .«

Déale na str. 236 cit. pojednéani:

,.The conclusion is thus reached that the mean value of 6, obtained from the
light elements is 127-4 x 10 27, whereas the value deduced from the scattering ab-
sorption formula of Klein and Nishina is 1235 x 10~ 27. There appear to
be three possible alternatives The Klein and Nishina formula may be inac-
curate in this region of spectrum, but it is much more likely, either that radiothorium
sources mita small amount of continuous ~y-radiation, or that the contribution of the
nuclear interaction to the total absorption cannot be expressed as a simple power
law, and is relatively large in the light elements.”

2) C. Y. Chao, The Abnormal Absorption of Heavy Elements for Hard
v-Rays. — ‘Proc. Roy. Soc.’, A, vol. 135. p. 206—213, (1932). —

Prvni véta v ,,Introduction” na str. 206 citovaného pojednani pravi doslova :
., By absorption measurements of the hard Y-rays from Th C’/, which are the most
homogeneous type of vy-rays obtainable, we can now, in the case of light elements,
prove the validity of the theoretical formula of Klein and Nishina ...”

3) W. Heisenberg, Theoretische Uberlegungen zur Hohenstrahlung. —
Ann. d. Phys. (5), 13, 430—452, 1932. —

Na, str. 441 ¢teme: ,,Die Giiltigkeitsgrenzen der Klein-Nishina-Formel sind von
Bohr (Vortrag beim KongreB in Rom, Oktober 1931) diskutiert worden; Bohr
findet, daB die Formel bis herauf zu 2 v = (800)2 . mc> anwendbar sein soll. Man muf3
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hierbei allerdings beachten, daB die Sekundirstrahlung, die beim Corptonstol vom
streuenden Elektron emittiert wird, diese Grenze eventuell herabsetzen kann. Eine
quantentheoretische befriedigende Behandlung dieser Streustrahlung liegt bisher
nicht vor. Empirisch kann man die Klein-Nishina-Formel fiir freie Elektronen bis
etwa hy = bmc? als gesichert ansehen. (Vgl. L. Meitner u. H. Hupfeld,
ZS. f. Phys. 67, 106, 1931; vgl. insbesondere die Resultate iiber leichte Elemente.)

4) Lise Meitner und H. H. Hupfeld, Uber die Streuung kurz-
welliger y-Strahlung an schweren Elementen. — ZS. f. Phys. 75, 705—715, 1932.

Na str, 711 a 712 pisi autofi toto: ,, ...Aus dem Streukoeffizienten fir C,
fiir den die Giiltigkeit der Klein-Nishina-Formel sicher besteht, ergibt sich die mittlere
wirksame Wellenlinge zu 6,2 X-E ... Die Gleichkeit der Streukoeffizienten von C und
Zn zeigt, daB fiir die beiden Linien von 6,94 und 5,57 X-E, die bel diesen Versuchen
praktisch die einzig wirksamen Linien des Ra C -y- Spektrum sein diirften, die Klein-
Nishina-Formel jedenfalls bis zum Z# innerhalb unserer MeBgenauigkeit giiltig ist. . .”
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