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Poznamky k élanku p. prof. Posejpala
wStanoveni absorpénich skoku v oboru X-paprsku‘.

(Casopis pro pést. mat. a fys. 61, 171—179, 1932.)
V. Trkal.
(D0§10 dne 8. dubna 1932.)

Pan prof. Pose]pal otlskl (na str. 171—179 tohoto roéniku
,,Casopisu pro péstovani matematiky a fysiky‘‘) svou prednéasku,
kterou konal na schuizi fysikdlni sekce JCMF dne 3. biezna 1931,
v clanku 4,,Stan0ven1 absorpcnlch skokd v oboru X—pa-
prsku.

Tam na str. 174 odst. 4, p. autor piSe:

,,Na, zéklad® svych predstav o povaze svételného éteru”)
jsem odvodil pro absorpéni skok &k/r, néasledujici vyraz

0—17

OR/L, = 1 + (3)

ve kterém jest

NL,-I— NL,-I— NL,+ 2Nl

_lN—-—2 i ZN+2 gl
Gt ey o N—2 N+1 Nl N-3f

Pii tom znaé1 N atomové ¢islo a NL, poéet elektront
normalné pritomnych na niveau L, atd. .

A dale na str. 176 dole:

»Nutno poznamenati, Ze hodnoty dr/L, nami vypottené
a jim odpovidajlcl kiivka jsou hodnotami jaksi idedlnimi,
jezto do vyrazu pro a nebyly dosazeny za Nk, NL,, NL,, sku-
teéné poéty elektront na dotyénych slupkach K, L,, L,, po-
névadZ je bezpeéné nezndme, ale hodnoty uréené podle pra-
vidla Stonerova. ... Toto pravidlo jsme jesté doplnili zatim-
nim predpokladem, Ze elektrony pristupuji se stoupajicim

8) ,,Rozpravy II. t¥. Ceské akademie rosé. XXXVII, &is. 7 a &is. 39,
1928; ro¢. XL, éis. 35, 1930; roénik XLI, ¢&is. 19, 1931.¢
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atomovym ¢&islem na p¥isluSnd niveau pravidelns, t. . Ze se
normalné neusazuji na niveau energie nizsi, pokud sousedni
niveau energie vyssi jimi neni plné obsazeno. Tomu oviem ve
skutetnosti pravdépodobné tak neni a nds$ vzorec nabyva tim
na vyznamu, %e ndm wmoini, na zdkladé velms presnijch mérent
absorpéniho skoku, zjistovati skuteéné obsazeni energetickijch
niveaw obalovymi elektrony.

Dovoluji si upozorniti étenaie ,,Casopisu‘* zvI48té na ona mista,
kterd jsem v uvedenych citdtech vyznacil kursivnim tiskem.
7 nich by mohl miti étendf dojem, oviem nespravny, ze p. prof.
Posejpal vyse uvedeny vzorec (3) vskutku odvodil a Zze jeho
vzorec opravdu mife slouziti k rozhodnuti otazky, kolik elektront
se nalézd na sféfe K, Ly, L,, ... u kazdého jednotlivého prvku.

Ukolem téchto pozndmek k ¢ldnku p. prof. Posejpala (v pod-
statd) jest ukdzati, ze vzorec jeho jest pouze empiricky a ze nemiize
rozhodnouti otézku, jak jsou jednotlivé stéry v atomech ruznych
prvkt elektrony obsazeny.

Za tim Gdelem jest nutno seznamiti &tenaie ,,Casopisu® ob-
§iméji s vyklady a tGvahami, které nazyva p. prof. Posejpal
odvozenim uvedeného vzorce (3), a které otiskl v ,.Rozpravich
Ceské akademie®.*)

Bylo by sice aspoll ¢asteéné mozno, podati vytah z téchto
tvah p. prof. Posejpala, aviak lépe bude, uvedu-li slovné jejich
znéni; zamezi se tim pripadné zkresleni originalu.

I. Uvahy prof. Posejpala, vedouci ke vzorci (3). —
..1. Odvodil jsem?!) pro pravdépodobnost p, Ze elementdrni paprsek
¢ili foton Ay svazku rovnobéznych paprsku dopadajicich kolmo
na vrstvicku homogenni a chemicky jednoduchou, majici » atomi
v em?® a tloustku dz, se srazi s povrchem nékteré kulové hladiny
poloméru a, vyraz ,

p = ndx na®. (1)

Piedpokladaje, ze foton ma prifez rovny prufezu éterové
tastice a ze dobéhne v éteru atomem polarisovaném nejdale
k niveau o energii Av nebo nejblize vé&tsi, nadez zméni koherentné
svij smér a stane se schopnym prenésti integralné svou energii
na obalovy elektron, odvodil jsem z rovnice (1) pro specificky
hmotny koeficient difuse o/¢ velmi tvrdych y paprska ve vodiku
vyraz ofp = ar?/my a zjistil, ze dobfe souhlasi s pozorovinim.
Tyz vyraz, jenz dovoluje uréiti polomér elektronu, jsem odvodil
v praci o néco pozdéjsi primo,?) z predpokladu, ze éter ma sloZenf
korpuskularni, a tim jsem obdrzel samostatné pro velikost c¢astice

*) Rozpravy IIL. t¥. Véeské akademie, ro¢. XLI, ¢is. 19, 1931.
1) ,,RozpravyIl. ti. Ceské akademie, roé. XL, ¢. 35, 1930. Bulletin 1930,
2) ,,C. R.,, T. 191, p. 1000, 1930.%
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éterové hodnotu identickou s hodnotou predpokladanou v mé
teorii éteru.

To vie mizeme povazovati jednak za dalsi podepreni mé

predstavy o povaze éteru, jednak i za potvrzeni Fe¢eného pred-

pokladu o difusi fotonét A na atomovych niveau energie fw.**)

Fundamentaln{ - vyznam fe¢eného predpokladu zadd dalsi
zkoumani jeho platnosti a pritomna prace sleduje tento cil tim,
7e v ni odvodime na jeho zadkladé obecny vyraz pro absorpéni
skok na K niveau.

2. Predpokladajice @ rovné poloméru energetickéhc niveau Ay
mame ve vyraze (1), podle jeho odvozeni, vyjadfenu pravdépo-
dobnost, ze libovolny foton Ay se srazi s dotyénou hlgdinou, ale
jen v pifpadé, Ze v oblasti niveau neni obalovych elektronu.
Blizkost elektront a zejména jejich pFitomnost piimo na uvazo-
vaném niveau polarisaci éteru zna¢éné zkomplikuje. Formalné tuto
vée vyjadiime, kdyz do vyrazu (1) vlozime faktor ¢ (N, »), kde ¢
znadi néjakou funkei atomového ¢isla a frekvence » fotonu, respekti-
ve piisludného niveau. Mame tedy obecné

p = ndxma®p(N, v). (1)

3. Uvazujme pifpad, %e » =vg — ¢ lim ¢ = 0. Pak bude
v prvém piiblizeni @ = ag, kdeZ ag znati polomér za kulové
povazovaného niveau K. Foton h» mize difusi na niveau K pro-
délati (ma®g)/(nr?) zpasoby, t. j. tolikrate, kolikrate jeho prufez
lze postaviti na hlavn{ fez niveau K. Budiz pocet elektronit, které
mu mohou pii jeho odletu z atomu ven pfijiti do cesty, (I,) na
niveau L,, (L) na niveau L, atd. Chtéjice vySetiiti, kolikrate se
muze setkati s nékterym z nich, pievedme je geometricky na
niveau K. Elektron na p¥. niveau L;, povazovaného za kulové
o poloméru ar,, se promitne na kulové niveau K plochou wr?a*x/a’s,
a tedy elektrony niveau L, kladou odletujicimu fotonu v cestu
plochu (L,)nr*a?g/a?y,, elektrony L, plochu (Lp)mwr?a’g/a’s, atd.

Elektrony pot¢tem (L,) lezi na vrchliku plochy kulové polo-
méru az, odtatém rovinou teénou k soustiedné kouli o poloméru ax.
Jeho povrch jest Pr, = 2mar, (ar, — ag). Obdobné je povrch
vrchliku, na némz lezi elektrony podtem (L,) dan vyrazem Pr, =
= 2qaz, (ar, — ag) atd. Oznadime-li Ghrnny pocet elektroni na

. s N .
niveau L, znakem Ny, je patrné (L,) = Py, . 47!;;‘ , obdobné
L,

Ny,

(L) = Py, . atd.

4na’y,

#%) Nespravnost viech predeslych tvrzeni prof. Posejpala jsem ukazal
v praci citované v odst. V, v pozn. pod arou oznatené **) (viz str. 355.)
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Je tedy thrnna plocha, kterou obalové elektrony kladou
v cestu odletujicimu fotonu, a to méfend hned na niveau K, déna
souétem ’

Ny, a’g N 2
_— L a
A—PL1.4: 21 .7I7'2¥2 +PL2~ 22 .7'[7'2*"5—{—
7L, a’r, dna’y, a*r,
Z\TL a2K N 2
M. a

—]—PL3.4 5 . qor? S —f—PMl.—fi—Z’“_szTK (2)

Ta°g, L, dma®y, a®y,

) Podle teorie Bohrovy jsou poloméry hlavnich energetickych
niveau v pomeéru ¢tverct ¢isel prirozené rady éGiselné,
. ag :Quy, @y, ... = 12:22:32: | (3)
Podle nasi predstavy éterové mizeme piipustiti, Ze obecné energe-
tické niveau obsazené normalné obalovymi elektrony predstavuje
jistou singularitu v polarisaci éteru. Je nasnadé pripustiti, ze
singularita, kterd se objevuje poprvé ve vzdalenosti ag, se opakuje
ve stejnych intervalech, a piitaditi takto vzniklé kulové slupky
jednotlivym atomovym niveau, vedlej$im i hlavnim, ¢im# obdrzime
vyraz obecndjsi, v némz vyraz (3) je ohsazen, totiz

l

aK:aLl:aLZ:aLa:aMl:aMg:aMs:aMA:aMa:...
=1:2:3:4:5:6:7:8:9:... (4)

Za pouziti tohoto vyrazu pro vypodet vrchlikt P dostavame:
Pr, =27 . 2ag 208 —ag) =27.2.1.a%
a obdobné dal
Pr,—27.3.2.a%, Pr,—2n.4.3.a%, Py,=2n.5.4.a%, ...

Dosazenim do (2) mame

2 4 4
A =2 8.1, g (% 9 K
2[ L, P + 3 .l\z'L2 az, -+

1

4
14.3.N;, (Zi) 1+ 5.4. Ny, (;K)4+ y ]

3 et

a znovu pouzitim (4) dale

arz {1 2 3 ., 4
A:"Q‘(§A'Ll+§§NL2+EAL3+§N% 7’—) (2"

Deélice plochu 4 prifezem nr? fotonu, mame ¢&islo, které udava
pocet priznivych pripadi pro absorpei fluorescenéni. Délice poétem
pripadii moznych pro difusi (wa?x)/(wr?), ziskdvame pravdépodob-
nost p’, Ze elementdrni paprsek, ktery prodélava difusi, se setka
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s obalovym elektronem, tedy

2
P o= (A4 ) ZE =l (5)

Tr? 7tk

Uhrnné mnozstvi paprski, dopadajicich na cm? desticky dx
a prodélavajicich difusi na niveau K, je

ip = indx na*g (N, vk);
z téch tedy prodélda absorpei fluorescenéni pocet

’Lpp’ = mdx na’g (p(N, VEK) 7‘5;4-21; — mndx A(p(N, VK),

coz se rovnd irdxz, znadi-li 7 fluorescencni absorpéni koeficient,
takze jest

7 =nAgN,vg), pro v =vg — &, lim ¢ = 0. (6)

4. Budiz v druhém pifpadé v = vg + e, lim ¢ = 0. Absorpé¢ni
koeficient 7 uréime stejnym postupem, jako v piipadé piedeslém,
tieba jen do vyrazu A uvésti jesté plochu, kterou kladou odletu-
jicimu fotonu v cestu elektrony slupky K samotné. Patrné jest
(K) = 1Ng, jezto Pg = 2ma’g. AvSak uéinny povrch, ktery
jednotlivy elektron klade v cestu fotonu, neni mr2, nybrz Smr?
jerto musime pripustiti, Ze &dstice éterové, které se elektronu
piimo dotykaji, jsou s nfm v disledku polarisace tak pevné spiaty,
ze foton, ktery prodélavé difusi na nékteré z nich, muZe také
v tomto piipadé elektron z atomu vymrstiti. Téchto cdstic je
nejméné Sest, v jednoduchém piipadé se dvé z mich promitaji
smérem dopadajictho fotonu na elektron, &tyii ostatni do téze
roviny s elektronem, ¢imz tedy vznikd aéinny povrch 5mr?. Zpra-
vidla viak se ani tento minimdlni povrch plné neuplatni, zejména
u prvki s atomovym ¢islem vétsim mé pevnéjsi vazba elektronu
k jadru za nasledek zmenSeni pravdépodobnosti efektu foto-
elektrického prostrednictvim s elektronem spojené Gastice éterove.
jejiz vazba k elektronu zustdvd v prvém piiblizeni stale stejné
pevna.

Pisme tedy obecnéji, (5 — 7,) r2, kdez 1, bude néjakou funkei
atomového ¢&isla a uvaZzovaného niveau. Tim tedy mame pro
plochu A4’, kterou obalové elektrony kladou v cestu odletujicimu
fotonu, vyraz

_qur?

’ 1 2 - 3 . 4 :
4 = G— ) Nt Vot g5 V0 + 5 N5 N+ )
")

a tedy
v = nA'p(N, vg), pro v =vg + ¢, lim ¢ = 0. (8)
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Absorpéni skok na niveau K, jenz je definovdn pomérem
absorpéniho transformacéniho koeficientu pro frekvence tésné pred
absorpéni hranou k témuz koeficientu tésné za absorpéni hranou,
oznaéme dOg/r,. Je patrné

. 1 2 3 4
(56— no) N+ §3NL1 - §NL2 + EALS +§L\ul + ...
= (9)
1 2 3 4
@NLI + 3*3NL2 + 4§NL3 + 5§an1 v

5. Vzorec (9) formalné zjednodusime kladouce

il 2 3 4
azﬁNLl‘F?NLg—i—@NLa—f——NMl—l—---'

53

mime oy, — M) Ve + a

¢ili, provedeme-li déleni a uvéa-

a
zime, ze Ngx = 2, a kladouce Ngny =,
].O — ’ bR
Ogin, = 1+ 4, (97).

Dalsi text neni tfeba obSirné uvadéti, az opét nékolik vét
na str. 7 citované prace prof. Posejpala, jejichz slovné znéni
jest toto:

.,Presnd kontrolat) vyzaduje znalost funkce #. Z jeji povahy
plyne, Ze je malou veli¢inou pro prvky s malym atomovym éislem,
Ze s atomovym éislem N roste, rychleji pro mald N, stdle volnéji
a volnéji pro N stoupajici, a Ze samoziejmé néjak zavisi na veli-
¢indch charakterisujicich uvaZované niveau. Jeji teoretické uréeni
by predpoklidalo podrobnou znalost intraatomového elektro-
magnetického pole a jemu odpovidajici polarisace éteru. Je-li nas
vzorec (9) spravny, musi byti moZno udati pro 5 zkusmo funkei
ptibliznou tak, aby priabéh funkce gz, = f(INV) souhlasil s pozoro-
vanim. Zvolme funkei

I[N—2 %, 1 N—3 X N+2 1 .,
’7_2[N+ 12 N—3T N7 1 N+ 1 N—3] (e

IL. Vzorec prof. Posejpala jest empiricky. — Z poslednich
vét predeslého odstavee jest patrno, ze prof. Posejpal zvolil
veli¢inu % ve vzorci

10—y

Orip, = 1 + (9)

t) rozuméj: vzorce (9’). — (Poznamka moje.)
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zkusmo a priblizné tak, aby praubéh funkce dx/r, = f(N) souhlasil
s pozorovanim; pti tom za @ klade hodnotu, k niz dospél spekula-
cemi, které jsem si pravé dovolil slovné reprodukovati, a které
fysika nemdize akceptovati, jak Ctenai bez namahy poznd sdm.
Tato hodnota jest (ve stru¢ném oznaceni, jez bude na prikladech
jesté vysvétleno)

pii ¢cemz

pro r =1 jest Ny = Ny, (s =1, 2, 3),

33 3] 5 N3+S:Nﬂfsﬂ (821,2,3,4,5),

s *=38 ,, Ngts=Ny, (5=1,2,8,4,5,6,7),

y =4 ,, Nipe= NOS» (s=1,2,3,4,5,6,7,8,9).%F)

4 o2r+1 . »

Patrné Z Z Ny ys—1 = N jest atomové ¢islo prvku a Ny znadi

r=18=1

podet elektrontt normalné piftomnych na niveau L, atd.

Obsirnéji rozepsano a zni takto:

1 2 3
azigNLl+§3NL,+Z§NL3+

4 5 8
+ 58 My, + @NM, s o 95 Ny, +
9 10 5
+ 1—031\71\1l R T ERAL AR + g V. +
16 17 22
—;—WNOI—!—ﬁNOZ—i—...*i—'?TgENOV

- Aby pak bylo ihned patrno, jaké hodnoty pro N s rﬁznymi
indexy pat¥i prvku, jehoz atomové ¢islo jest N, uvadim dale
tabulku, podle niz se ¥dil prof. Posejpal pii sestavovani ¢iselnych
dat na str. 177—178 tohoto ro¢niku ,,Casopisu‘’.

Pomoci této tabulky 1 snadno uréime prislusna éisla Ny, atd.
Priklady:

Prvek ¢. 19 (K):
19 = (2 2) 4+ (2) + (4} +{(2) +(2) + (4) + 1}
()+{(¢) (¢) ¢} {¢ i rT

¥
K L, L L M, M, M, M,
*+) s=8; 9 by vSak odpovidalo prvku, jenz by mél atomovévéislo 93; 94;
takové prvky vsak znamy nejsou a proto hodnoty s = 8; 9 slusi vynechati.
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Tabulka 1.
2 Potet | Jméno Potet <. i
< . Cislor | Cislo s
* 4 lektronti
§ Sz Jméno | elektro- | posledni | FEANRC |\ o < porei |ve vaorci
g5 prvku | novych stéry zené po- (4) (4)
Q 20 sfér (niveau) | sledni sféry
2 He 1 K 2 - s
4 | Be 2 L, 2 1
6 C 3 L, 2 1 2
10 | Ne 4 L, 4 3
12 | Mg 5 M, 2 1
14 Si 6 M, 2 2
18 A 7 M, 4 2 3
22 Ti 8 M, 4 l 4
28 | Ni 9 M, 6 5
30 | Zn 10 N, 2 1
32 Ge 11 N, 2 2
36 | Kr 12 N, 4 3
40 | Zr 13 N, 4 3 4
46 | Pd 14 N, 6 5
52 | Te 15 N, 6 6
60 Nd 16 N, 8 7
62 Sm 17 0, 2 1
64 Gd 18 0, 2 2
68 Er 19 0, 4 3
72 Hf 20 O, 4 4 4
78 | Pt 21 0, 6 5
84 | Po 22 0, 6 6
92 | U 23 0, 8 7

Prvek ¢. 75 (Re):

75 = (2) +{(2) + (2) + )} +{(2) + (2) + (4) + (4) + (6)} +
i ooy L T !
K L, L, L M, M, M, M, M,

+{(2) + (2) + (4) + (4) + (6) + (6) + (8)}

Vratme se nyni k predposledni vété odst. I. — P. prof. Posejpal
pravi: ,,Je-li nas vzorec (9) spravny, musi byti mozno udati pro %
zkusmo funkei pribliznou tak, aby prubéh funkce oz, = f(N)
souhlasil s pozorovanim.*“ S pozorovdnim je tézko dociliti souhlasu,

*) Zde jsou uvedeny pouze ty prvky, které maji vSechny sféry, jez
jim piisluseji, elektrony plné obsazeny.
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nebot hodnoty v posl. sloupei tabulky na str. 177—178 ¢lan-
ku p. prof. Posejpala se ¢asto velmi od sebe rizni. Za to lze
dociliti shody s hodnotami ziskanymi podle empirického pravidla
Richtmyerova-Jonssonova (viz str. 175 citovaného ¢lanku
p. autorova), které jsou uvedeny v predposlednim sloupci tabulky
prof. Posejpala na str. 177—178. A o tento souhlas se p. prof.
Posejpal také pii volbé vyrazu pro 7 zjevné snazil, coz vSak mu
nelze vytykati. Z grafického zndzornéni na str. 176 cit. ¢l. (obr. 2),
kde body na kiivce (nebo v jeji blizkosti) oznatené krouzky od-
povidaji hodnotdm ziskanym z pravidla Richtmyerova-Jons-
sonova, lze se snadno presvédéiti, Ze zavislost, o niz p. prof.
Posejpal mluvi (viz predposledni vétu odst. I. této stati), jest
priblizné takovato:

110
O gip, = f(N) = 43 + = (B)
Jest ihned patrno, Ze vzorec p. prof. Posejpala
10 — ‘
O, = 1+ 4 (9%)

a
Ize uéiniti velmi piiblizng shodnym s predeSslym empirickym
vzorcem vhodnou volbou veli¢iny #, at si zvolime za a (kromé

nuly) cokoli, nejen snad vyraz (A). Bézi totiz o ustanoveni neznamé
z rovnice

10—y : 110
14— 74 s
+ P 8 N
kde a si predem zvolime (tfebas libovolné). — A tak souvéti

p. prof. Posejpala: ,Je-li nas vzorec (9) spravny, musi byti
mozno udati pro # zkusmo funkei pribliznou tak, aby prubéh
funkce 0x;z, = f(N) souhlasil s pozorovanim®, obsahuje — mirné
Feteno — zbyteéné predvéti, nebot # lze vzdy voliti tak, aby
pii daném (jinak libovolném) @ bylo dosazeno (priblizné) shody
s méfenim (vlastné s piedposlednim sloupcem tabulky prof.
Posejpala na str. 177—178). Zasluha p. prof. Posejpala spociva
jediné v tom, ze pro # udal elegantni radu

1 (N—2 ¥ 1 N—3 Ep+2 1
’7“2{N+1%p—2+N+1p§p+1'p—3}’

¢imz vzbudil u étenate jesté vice duvéry ve své tvrzeni: ,Na
zakladé svych predstav o povaze svételného éteru jsem odvodil
pro absorpéni skok Og/r, nasledujici vyraz...” (viz odst. 4 na
str. 174 cit. ¢l.). Ov8em po precteni odst. I této stati, jenz obsahuje
slovné znéni Gvah p. prof. Posejpala, a po vykladech v tomto
odst. II, které obsahuji z valné casti vlastné samoziejmosti,
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nabude ¢tenat presvédéeni, ze o odvozeni vzorce, ktery udal
prof. Posejpal, nemize byti ani Fe¢i. Vzorec je empiricky.
Proti tomuto poslednimu mému tvrzeni lze uvésti ndmitku,
ze vzorec prof. Posejpala dava aspon (velmi) hruby souhlas
s mérenim, i kdyz # = 0. Pro tento piipad dava vzorec prof.
Posejpala u aluminia 15,863 proti naméiené hodnoté 12.6.
Pro siru dava 14,681 proti 11,0; u médi 12,168 proti 8,24; 8,2;
9,8; 9; 8,56 (coz jsou vysledky rtznych méreni). Ale tento, byt
hruby souhlas, jest dosazen tim, Ze ,,4¢inny povrch, ktery jednotlivy
elektron klade v cestu fotonu, neni ar?, nybrz 5ar?, ... (viz
str. 337, ¥. 15 této stati; jsou to ipsissima verba prof. Posejpala).
Toto tvrzeni autorovo jest viak, jako mnoho jinych, které jsem
reprodukoval z prace prof. Posejpala v odst. I této stati, zcela
libovolné, ad hoc zvolené jen proto, aby vysledek tivah autorovych
souhlasil se zkusenosti. Tvrzeni autorovo postrada piesvédéivosti
vibec, jak Gtenal poznad bez namahy sam. Bliz&i rozbor jednotli-
vych kroku, které ¢ini prof. Posejpal, v Gvahéch reprodukova-
nych v odst. I této stati, vedl by zde prilis daleko; hodlam tak
udiniti na jiném misté. Pokud se pak vyroka prof. Posejpala
reprodukovanych na pocatku odst. I této stati tyce, o tom se zmi-
nim zde jesté pozdéji (viz odst. V). — Jest patrno, ze namitka,
kterou jsem nadhodil v predeslych radecich, nijak nezeslabuje
tvrzeni, ze vzorec prof. Posejpala jest empiricky.
Aby bylo patrno, jak souhlasi empiricky vzorec, ktery udavam
vyse,
110
0L, = 4,3 + N (B)

s empirickym vzorcem prof. Posejpala

10 — /
dxip, =1+ ——L, (9)
a
jakoz i s hodnotami naméfenymi a vypoctenymi podle empirického
pravidla Richtmyerova-Jonssonova, uvadim dale dvé ta-
bulky (tab. 2; 3).

Jak patrno, jest jednoduchy vzorec (B) zcela schopen kon-
kurence se slozitym vzorcem (9'), ktery udal prof. Posejpal.
Vzorec (B) by se jisté dal jesté zdokonaliti. Ale jest ponechana
tmyslné jeho jednoduchd forma, aby bylo patrno, jak jednoduse
lze dosici prakticky téhoz cile, kterého dociluje prof. Posejpal
sice primitivnimi prostiedky (elementarni metrickd geometrie
koule, tmérnost, elementarni pojmy z poétu pravdépodobnosti),
za to viak velmi slozité, nejasné, ba dokonce leckde i zfejmé
nespravne.
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Tabulka 2.

Hodnoty 0gz, vypoctené.

Vzorec (9') | Eg/Hy, Vzorec (B)
L] Eryek (Posejpal)*) R__J.**I) (Trkal)
13 Al 12,31 13,3 12,76
16 S 10,95 10,9 11,18
17 Cl 10,59 10,3 10,77
18 A 10,25 9,8 10,41
26 Fe 8,55 8,47 8,53
28 Ni 8,24 8,32 8,23
29 Cu 8,11 8,24 8,09
30 Zn 7,99 8,16 7,97
36 Kr 7,42 7,6 7,36
42 Mo 7,00 6,94 6,92
46 Pd 6,76 6,72 6,69
47 Ag 6,71 6,69 6,64
50 Sn 6,56 6,52 6,50
54 X 6,38 6,3 6,34
74 w 5,73 5,73 5,79
78 Pt 5,63 5,61 5,71
79 Au 5,61 5,60 5,69
82 Pb 5,54 5,53 5,64

*) Hodnoty prof. Posejpala jsem zaokrouhlil na 2 des. mista.
*#*%) Podle empirického pravidla (Richtmyer-Jénsson). —

Hodnotu (13 Al) 13,3 ziskal E. Jonsson (Diss. Upsala 1928, p. 62)
extrapolact hodnot Kry, ptislusejicich vyssim prvkam, ponévadz hodnota

Er; u Al dosud zméFena nebyla. Tak obdrzel pro Al hodnotu Hrp= 8,6,

jez se mi zd4 trochu nizké; proto jest ¢islo 13,3 ponékud vysoké. — Hodnoty
(16 S) 10,9; (17 Cl) 10,3; (18 A) 9,8 obdrzel B. Woernle (Ann.d. Phys.
(5), 9, 503, 1930) ze zndmych hodnot KrL;; za predpokladu konstantni

diference A]/»; hodnoty Er; u téchto tii prvki nebyly totiz dosud také
experimentalng stanoveny. — Hodnoty (36 Kr) 7,6 a (54 X) 6,3 uvadi
F. Kirchner (viz prvni pozn. pod nasl. tab. 3) a musily byti stanoveny
rovnéZ nepiimo, nebot KEr; u téchto obou prvki nebylo dosud experimen-
talné stanoveno. —

Ostatni hodnoty v predposl. sloupei jsou ¢éisla, kterda uvadi prof.
Posejpal ve své tabulce (v cit. &l. na str. 177 —178) v predposl. sloupei;
pramen, odkud data k témto &islim byla Cerpana, prof. Posejpal
neuvadi. Cisla jim uvedend li§i se nékde ponékud od d¢isel, kterd vypocetl
E. Jénsson (Diss., 1. c., p. 84—97) z experimentalnich dat g, Ery, uve-
denych v knize: M. Siegbahn, The Spectroscopy of X-Rays, Oxford 1925,
p. 184 (srvn. E. Jénsson, L ¢., p. 61, pozn. é. 2 pod ¢arou). Také od ¢Cisel,
kterd ohdrzime z nejnovéjsich dat obsaZenych v 2.vyd.knihy M. Siegbahn,
Spektroskopie der Réntgenstrahlen, 1931, str. 346 — 348, se c¢isla prof.
Posejpala nékde ponékud odchyluji. — Srvn. ,,Poznamku p¥i korekture‘
na konci této stati.
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Tabulka 3.%)
Hodnoty gz, namérené.

. = | 2|8 2% _ Lﬁ ~

g | =3 |2&3 % ~—~ 82| = | Richtmyer?) |~| 3 |8E2|"
i % 55 27 |80 Fg B% |BE| & 1927 : B2 |zE2
Bz 23 28 E82icY Z& |Z2| & | B |88l
Ll eH 28 gga B — 3 8 |o = 2 R
= g | B5|Etz E |85 8 |[==0|-02|-10|< g |£8%

= CICHE= max-min |52 e Mz
EZ = = |2
|

13| Al 12,6 13,3 0,92
16| S 11,0 10,9 0,98
17| Cl1 10,4/ 10,3/ 0,93
18| A 10,0/ 9,8 | 0,90
26| Fe 10—9,5 |9,2 8,47/ 0,89
28| Ni | 9,8—8,8 |8,2| 8,3 8,32 0,88
29| Cu 9,8—9,1 |8,5| 8,2 8,24/ 0,88
30| Zn 9,6—8,8 |7,6 8,16/ 0,88
36| Kr 6,1 17,6 10,87
42| Mo [8,7| 7,06/ 7,5 6,55| 6,63| 7,02 6,94 0,86
46, Pd 6,8 6,72 0,85
47| Ag |7,3| 6,76/ 7,8 |6,7| 7,7—17,3 6,05| 6,12| 6,65 6,69/ 0,85
50| Sn 6,6 |6,1|7,6—6,9 5,86| 5,98/ 6,56 6,52/ 0,85
54| X 5,6 6,3 (| 0,84
74| W 5,658) | 6,4—? 5,73 0,83
78| Pt 6,0 5,63 0,82
79| Au 5,65 5,8 3,9 14,2 [6,5 5,61|| 0,82
82| Pb 3,6 | 5,4 5,0 5,64/ 0,82

*) Tato tabulka jest aZ na 2., 3. a 4. Fadek reprodukei tabulky, kterou

uvadi F. Kirchner v 24. svazku (1. dil) kompendia ,,Handbuch der Expe-
rimentalphysik* (Wien-Harms), (1930) na str. 256. — Srovn. pozn. *)
na str. 351.

1) F. K. Richtmyer, Phys. Rev. 18, 13, 1921.
2) W. E. Williams, B. L. Worsnop, Nature 108, 306, 1921.
3) F. K. Richtmyer, F. W. Warburton, Phys. Rev. 23, 291, 1924.

F. K. Richtmyer, Phys. Rev. 27, 1, 1926.

Rev.

4) E. C. Stoner, L. A. Martin, Proc. Roy. Soc. (4) 107, 312, 1925.
5) S. J. M. Allen, Phys. Rev. 28, 907, 1926.

6) E. Jonsson, Diss. Upsala 1928, p. 62.

) P. Auger, Ann. de phys. 6, 224, 1926.

) Hodnota 5,55 udand na jednom misté textu (Richtmyer, Phys.

w =

27, 8, 1926) pro W jest zatiZena, jak se zdd, tiskovou chybou.

%) F. K. Richtmyer, Phys. Rev. 30, 758, 1927.

10) B. Woernle, Ann. der Phys. (5), 4, 475, 1930.

11) Srovn. text za odkazem k pozn. *1) pod éarou na str. 351 této stati.

— Zde ¢ znadi totéZ jako Ok/Lj.
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Vzorci (B) Ize dati také tento tvar:

1 1 /M),
2 |/ v=1
10(5“* 101 m)A ’

kde M znaéi hmotu protonu, m hmotu elektronu; M/m = 1849 =
— 432, Romanticky (sit venia verbo!) vyklad vyznamu tohqtq
vzorce by byl tento: méfenim absorpéniho skoku K lze najivtl
pomér hmot protonu a elektronu M /m.*) Ctendt vsak chape, Ze
jsem dalek této interpretace, jez by vsak nezistavala prilis pOZ&d’l}
za vykladem prof. Posejpala o vyznamu jeho vzorce: ,,Nds
Tabulka 4.
Uspordddni elektront, v jednotlivych sférach.
(R. Swinne.)
Cast I. (N =19 + 36.)
Potet elektronti (viech v této Gasti uvedenych prvki) na
sfére: K, LI, LII: LIIL jest po radeé: 2, 2: 2, 4.
Potet elektrontt na dalich sférach jest tento:

Podet elektrontt na sféie:
N Frovele My My My My My | N1 N N
19 ) K 2 2 4 — - 1 ~ —
20 Ca 2 2 4 ~ — 2 —_ —
e —
21 Sc 2 2 4 1 2 —  —
22 Ti 2 2 4 2 2 —_
23 \% 2 2 4 3 2 — —
24 Cr 2 2 4 5 1 - —
25 Mn 2 2 4 5 2 —  —
26 Fe 2 2 4 6 2 —_ —
27 Co | 2 2 4 7 2 —_ —
28 Ni 2 2 4 8 2 _ —
N, e’
29 Cu 2 2 4 4 6 1 —_ —
30 m 2 2 4 4 6 2 —_ —
31 Ga 2 2 4 4 6 2 I —
32 Ge 2 2 4 4 6 2 2 —
33 As 2 2 4 4 6 2 2 1
34 Se 2 2 4 4 6 2 2 2
35 Br 2 2 4 4 6 2 2 3
36 Kr 2 2 4 4 6 2 2 4

*) V tomto ,,romantickém‘ tvaru vzorce (B) muiZe vaditi snad jesté
¢islo 10 a 11. Pripominam vsak, %e ¢islo 10 hraje zvlaStni tlohu v pract
Eddingtonové, Preliminary Note on the Masses of the Electron, the
Proton, and the Universe. — Proc. Cambr. Phil. Soc. 27, p. 15-19, 1931. —
K této véci se vratim na jiném misté.

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Ro¢nik 61. 22
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(Tabulka 4.)
Cast II. (N = 37 = 54.)

Poéet elektrontt na sfére: K, Ly, Ly, Ly, My, Mo, M.
My, My, jest po fadé: 2,2, 2,4,2,2 4,4, 6.

Potet elektrontt na dalsich sférdch jest tento:

N Prvek Podlet elektronu na sféie: ‘
rve
Ny Ny Npp Niy Ny Nyp Nyf|O1 O Om ‘
37 Rb 2 2 4 @ — — — — 1 - —
38 Sr 2 2 4 — — — — 2 — —
N

39 ¥ 2 2 4 1 —_ = 2 - —
40 Zr 2 2 4 2 _ = 2 - —
41 Nb 2 2 4 4 — — 1 == —
42 Mo 2 2 4 5 _ =1 - —
43 Ma 2 2 4 B — = [0y — —
44 Ru 2 2 4 7 _ — 1 —

45 Rh 2 2 4 8 — — 1 — —

[N

46 | Pd 2 2 4 4 6 — — —_ —
47 ‘ Ag 2 2 4 4 6 — — 1 — —
48 | cd | 2 2 4 4 6 — — 2 — —
49 | In 2 2 4 4 6 — — 2 1 —
50 | Sn 2 2 4 4 6 — — 2 2 —
51 ‘ Sb 2 2 4 4 6 — — 2 2 1
52 Te 2 2 4 4 6 — 2 2 2
53 ‘ J 2 2 4 4 6 - 2 2 3
54 X 2 2 4 4 6 — 2 2 4

vzorec nabyva tim na vyznamu, Ze nam umozni, na zdkladé velmi
piesnych méfeni absorpéniho skoku, zjistovati skuteéné obsazeni
energetickych niveau obalovymi elektrony* (viz str. 179 cit. ¢l.).
Jak tomu doopravdy jest, sezndme v nasledujicim odstavei.

1II. Skuteénéobsazenienergetickychniveauxavzorec
prof. Posejpala. — Vedlo by zde piilis daleko, kdybych meél
uvadéti davody, pro¢ obsazeni jednotlivych sfér elektrony v atomu
jednotlivych prvka periodické soustavy Mendéléjevovy jest takové,
jak udava dalsi tabulka &. 4, jez jest vzata z 3. dilu uéebnice
. Lehrbuch der technischen Physik®, kterou za spoluprace
getnych odborniké vydal G. Gehlhoff. V tomto 3. (a zdroven
poslednim) dilu, vydaném r. 1929 v Lipsku (J. A. Barth), jest
obsahla stat ., Der Feinbau der Stoffe®, kterou napsal R. Swin-
ne (celkem 87 stran). V odstavei D jeho stati ,,Anordnungen
der Elektronen® (str. 57—72) jest pak piehledné odivodnéni
obrazu o uspofadani elektroni v jednotlivé skupiny (sféry. slupky,
niveaux), ktery potom souborné podavaji na str. 62, 64—65
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(Tabulka 4.)
Cast II1. (N = 55 = 90.)
Poéet elektronl"l na sféf“e: K, LI, LII, LIII; MI, Mn, M1115 MIV-

Mv, LVI, Nu, NIII,- 2\71v, Nv, jest Po radé: 2, 2, 2, 4, 2, 2, 4; 4, 6, 2,
2,4. 4, 6.

Podet elektrond na dalsich sférach jest tento:

| v o v
Podet elektrontt na sféie:

N |Prvek |

Ny1 Nyi1|01 011 Or11 Ory.Ov—O1x | P1 P11 Prir Prv Py—Pxi1/Q1 Qu—
B s | — — 88 4 o = T e e e em e
56 Ba|— — 2 2 4 — — 2 — — — @— —

— e

57 |La|— — 2 2 4 ) B s st i e el
58 |[Ce | 1 — 2 2 4 (1) 2 — — — —
59 | Pr| 2 — 2 2 4 (1) B o o e
60 |Nd| 3 — 2 2 4 (1) 2 — — —
61 |1l | 4 — 2 2 4 (1) ) — ps e e e
62 | Sm| 5 — 2 2 4 (1) 2) — — — -
63 | Bul| (5) (1) 2 2 4 (1) - [
64 | Gd| 6 1 2 2 4 (1) 2) — — — —
65 |Th! 6 2 2 2 4 (1) 7 - S
66 Dy| 6 3 2 2 4 (1) £, N
67 |Ho| 6 4 2 2 4 (1) 2 — — —
68 |Er| 6 5 2 2 4 (1) . N -
69 |Tu| 6 6 2 2 4 (1) 2 — — — B
70 |Ad| 6 7 2 2 4 (1) (2) — oo m= e
71 |Cp| 6 8 2 2 4 (1) 2 — —
72 |Hf | 6 8 2 2 4 2 B — i B e
73 |Ta| 6 8 2 2 4 3 2) — — — -
4 W | 6 8 2 2 4 4 7 RN N —
75 |Re| 6 8 2 2 4 5 2 — — — -
76 | Os| 6 8 2 2 4 6 ) s smuey o e
7 |Ir | 6 8-2 2 4 7 2 — — — -
78 [Pt | 6 8 2 2 4 8 (8] = =2 e e
79 |Aul 6 8 2 2 4 4 6 (1) — —— — ———
80 |He| 6 8 2 2 4 4 6 (2 — —— — ———
B Tl | s 8 2 84 4 6 2 1 ——r — @ ———
8 |Pb| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 — — @— ——
83 Bi| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 1-— @— ——
82 |Po| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 2~ @— ———
8 | — | 6 8 2 2 4 4 6 2 2 83— @— ———
86 | Em| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 4— @— ———
87 |— | 6 8 2 24 4 6 2 2 4-— — 1 ——
88 |Ra| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 4-— — 2 ——
8 (Ac| 6 8 2 24 4 6 2 2 4 T (2) — —
90 |Th| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 4 2 (2] o
91 |Pa| 6 8 2 2 4 4 6 2 2 4 3 (2) — —
92 |U | 6 8 2 2 4 4 6 2 2 4 4 ) pa—
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tabulky &. 26, 27, 28, z nichz reprodukuji aspoi to, co pro dalsi
nezbytné jest zapotrebi.

A% po argon (N = 18) souhlasi rozvrstveni elektront s tim,
co obsahuje tabulka 1 této moji stati, sestavena podle tdaji
p. prof. Posejpala. U dalich prvki se obsazeni lis{ od tabulky 1,
jak ukazuje tabulka 4.

Posledni dva fadky (91 Pa, 92 U) jsou vzaty z 5. vyd. knihy
A. Sommerfeld, Atombauw w. Spektrallinien, (1931), str. 177,
tab. 10; v této knize na str. 172—177 (tab. 7—10) jsou uvedena
¢isla, udavajici podet elektront v jednotlivych sférach, s tim toliko
rozdilem, Ze jest uveden zvlast vidy jen pocet elektronii na sfére
majici index I, kdeZto pocet elektronti na sférach opattenych
indexy II a III je uddn sumérné (nespecifikovano, kolik je jich
na jedné a kolik na druhé); podobné je to provedeno i u stér opa-
tienych indexy IV a V, dale VI a VII atd. — Jinak pocet elektronu
na jednotlivych sférach souhlasi s tabulkou zde reprodukovanou. —
Také tabulka, kterou udavaji J. C. McLennan, A. B. McLay,
H. G. Smith (Proc. Roy. Soc., vol. 112, p. 77—79, 1926) je
v podstaté tdz jako u Sommerfelda. Koneéné tabulka, kterou
uvadi M. Siegbahn ve 2. vydéani své knihy , Spektroskopie der
Rontgenstrahlen (1931) podle dila L. Pauling-S. Goudsmit,
The structure of line Spectra souhlasi s Gdaji Sommerfeldovymi.
V citované knize Siegbahnové jest téz stru¢né uveden na str. 385
divod, pro¢ nerozdéluje elektrony na vSechny stéry: ,,In den dulle-
ren Niveaus, wo eine Kuppelung nach Russel-Saunders an-
zunehmen ist, kann man zwar nicht den einzelnen Elektronen
von demselben [-Wert individuelle j-Werte zuerteilen, sondern
hat z. B. die zu LytLyy - Niveaus gehorigen sechs Elektronen
als eine Gruppe zu rechnen.‘

V uvedené knize Sommerfeldové na str. 477 a nasl. lze
se téz podrobné pouditi o t. zv. ,Russel-Saunders- Kop-
pelung** [viz Astrophys. Journ. 61, 38 (1925)] a mimo to na str. 491
jest zminka o tom, Ze tabulku 4 v této mé stati nalezli, opirajice
se 0 nazory Bohrovy, na sobé nezévisle E. Stoner (Phil. Mag.,
vol. 48, p. 719 (1924)) a Main Smith (Chemustry and Atomic
Structure, Van Nostrand (1924)). — Cisla v zdvorkach v tabulce 4
nejsou zcela bezpetnd (podle Swinneho).

Celkem viak vidime, 7ze né&jakych podstatnych nejistot v roz-

déleni elektroni na jednotlivé sféry (niveaux) — jak se o tom
zmitiuje prof. Posejpal v cit. ¢lanku letos. ,,Casopisu® na str. 176,
¥. 8 a 9 zd. — soucasnd fysikalni literatura neznd.

Porovnejme nyni tabulku 4 (dnesni fysikou pfijatou za platnou)
s tabulkou 1 (které uziva prof. Posejpal).

Prvni odchylka se vyskytuje u N = 19 (K). Podle prof.
Posejpala jest
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19 =(2) +{(2) + )+ @)} +{2) + @)+ (@)} + L
¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ ¥ ¥
Ng Ny Ni, Ny, Ny, Ny, Nu, Nu,
Podle tabulky 4 jest vsak
19 =(2) +{2) + @) + @)} +{2) + )+ @)} + L
\4 ¥ ¥ ¥ ¥ »1«7 ¥ v
Hr NL[ NLII NLIII NMI AMII NMIII Z\/NI
Tedy pro N = 19 bude nutno zaméniti hodnotu

7
a = 0,77959 = 0,76592 N

jak ji udava prof. Posejpal. ¢islem mensim:
' 9

a = 0,77492 = 0,76592 + Tos

které plyne z tab. 4. — Hodnota 7 jest v obou piipadech taz, totiz

5 = 3,00073.

TudiZz misto hodnoty Odg/z, = 9.978 (prof. Posejpal) obdrzime
¢islo 10,032. Rozdil obou hodnot jest vsak tak maly, Ze sotva
bude lIze porovninim obou &isel s naméfenou hodnotou (i kdyby
ji bylo moZzno presné zjistiti) rozhodnouti mezi nimi.

Jako druhy piiklad vezméme N = 26 (Fe). Podle prof. Po-
sejpala jest

26=02)+{2)+ @+ @} +{@+ @+ @)+ @)} + 4
¥ N ¥ ¥ ¥ ¥ \ ¥ ¥
Ng Ni, Nz, Ny, Ny, Ny, Nu, Nu, Nu,
Podle tabulky 4 jest vsak
=2 +{D+@+@WH@+@+® + ©) + 2
N A
N ALI ALII ALIII AMI Z\/MII AMIII AMI\'—*—NMV ANI
Pro N = 26 jest podle prof. Posejpala
@ = 0,86450 — 0,76592 - 4 . 843 +4. 583—;

naproti tomu (polozime-li oviem NMIV = 4, NMV = 2) tabulka 4

dava c¢islo
s —_— 7 2 8 L9 9
a = 0,86055 = 0,76592 4 4 . Fe + 2. g T2 105



Hodnota 7 = 3,47383, kterou prof. Posejpal uddva pro
N = 26, jest v obou pripadech taz. Tudiz misto hodnoty gz, =
— 8,549 (prof. Posejpal) obdrzime ¢&islo 8,584. Rozdil obou
poslednich hodnot jest opét tak maly, Ze mezi nimi nerozhodne
ani sebe presnéji (v danych mezich moznosti) zmé¥end hodnota dx;z,.
[V tab. 3 vyse uvedené vidime tyto hodnoty: 10 az 9,5; dale 9,2
(to jsou hodnoty naméfené) a 8,47 (hodnota vypoctend z empi-
rického pravidla Richtmyerova-Jonssonova.)]

Tyto dva pifklady, doufdm, Gplné postadi k tomu, aby ¢tenaf
nabyl pevného presvédéeni o tom, Ze vzorec prof. Posejpala
nemuse rozhodnouti otdzku spravného rozdéleni elektronti na jed-
notlivé slupky atomu jakéhokoli prvku. To jsme &inili mléky
jests predpoklady (= tvrzeni prof. Posejpala), 1.ze vzorec prof.
Posejpala jest vskutku teoreticky spravné odvozen a 2. ze
méfeni absorpéniho skoku K se da opravdu piesné provésti.
Avgak prvni predpoklad, jak Stenal mél jiz piileZitost videéti,
padl aplné; co pak se druhého tyce, vylozim ihned, Ze dosud neni
nadéje, ze by se to mohlo podaftiti.

Mimochodem jesté poznamenavam, Ze u tézsich prvka (N ve-
liké) shledame jestsé vétsf rozpor s tvrzenim prof. Posejpala
o moznosti spravného uréeni distribuce elektroni na jednotlivé
stéry.

yIV. Piesnost méfeni absorpéniho skoku K. — V cito-
vaném ¢lanku letogniho ro¢niku ,,Casopisu® vyklada prof. Po-
sejpal nastr. 173 v odst. 2, jak se provadi experimentalni stanoveni
absorpéniho skoku 0g/r,; z toho Ctendr vidi, ze se tu uziva extra-
polace. Je dilezité zdirazniti pfi tom jesté jista fakta, o nichz
mluvi F. Kirchner v 24. svazku (1. dil) kompendia ,,Handbuch
der Experimentalphysik* (Wien-Harms), (1930) na str. 255:

., Zur Frage der experimentellen Ermittlung von 0 ist noch
folgendes zu bemerken. Zunichst mufl aus den gemessenen Schwi-
chungskoeffizienten u zu beiden Seiten der Absorptionsgrenze
auf die Grenzwerte fimax und umin an der Absorptionsgrenze selbst
extrapoliert werden. Diese Extrapolation bietet keine Schwierig-
keit, zumal von Richtmyer!) durch besondere, sorgfaltige Mes-
sungen experimentell bewiesen worden ist, dafl das gewohnliche
Schwiichungsgesetz bis unmittelbar an die Absorptionsgrenze
heran giiltig bleibt. Um nun aber zu 0 = Tmax/Tmin zu gelangen,
muB von den extrapolierten u- Werten der Streukoeffizient o
abgezogen werden, der gewohnlich aus den Schwichungsmes-
sungen als Achsenabschnitt der Kurve u/o = f(4) auf der wulo-
Achse ermittelt wird (wobei wieder eine Extrapolation notig ist!).
In der Unsicherheit, die beziiglich der Kenntnis der Streukoeffi-

1) ,,Phys. Rev. 26, 724, 1925.¢
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zienten noch besteht, liegt nun wenigstens im kurzwelligen
Bereich — die Hauptschwierigkeit einer genauen Bestimmung
von 9.

Im folgenden*) sind die bisher gemessenen Zahlenwerte von 9§
fiir die K-Absorptionsgrenze verschiedener Elemente nach einer
von Jonsson?) gegeben Tabelle zusammengestellt. Aufier den von
Jonsson angegebenen Zahlen sind in die Zusammenstellung noch
die neuesten Messungsergebnisse von Richtmyer*)an Mo, 4g, Sn
und Aw aufgenommen, wobei fiir o/o drei verschiedene Zahlen-
werte (o/p = 0; 0,2; 1,0) angenommen sind; die so ermittelten
0-Werte zeigen sehr deutlich, wie weitgehend besonders im kurz-
welligen Gebiet, d. h. bei Substanzen hoher Ordnungszahl, die
Grofle des Absorptionssprunges 6 durch die Unsicherheit von o
beeinflu3t wird. Ferner sind in unsere Tabelle noch zwei 6-Werte
(fir Kr und X) eingefiigt, die durch direkte Ausziahlung der photo-
elektrischen Elementarprozesse in der Wilsonkammer gewonnen
sind (vgl. S. 281).

Aus den Zahlen der Tabelle geht hervor, dal die Grofle des
K-Absorptionssprunges dg bei wachsender Kernladungszahl Z von
12,6 (Al) bis auf etwa 5 (Pb) abnimmt. Was den Absolutwert
von dg anlangt, der von den verschiedenen Beobachtern noch
merklich verschieden gefunden wird, so hat als erster F. K. Richt-
myerl®) und in neuester Zeit wieder E. Jonsson darauf hinge-
wiesen, dal dxg offenbar nahe gleich dem Verhéltnis vK/vLI der

Frequenzen der K-bezw, Lij-Absorptionsgrenzen zu sein scheint.
Dieses Frequenzverhéltnis ist nach den von Jonsson angegebenen
Zahlen in die vorletzte Spalte der Tabelle aufgenommen.**) Um
gleichzeitig eine anschauliche Darstellung der MefBresultate zu
geben, habe ich bei Ordnungszahlen > 30, wo die vg und vz-Werte
bekannt sind, die angefithrten Zahlen erginzt und in Fig. 117
durch die ausgezogene Kurvef) darstellt. Die Figur zeigt nun
freilich, daf} die gemessenen dx-Werte fast simtlich etwas hoher
liegen als die vg /vy -Kurve; es scheint aber immerhin nicht ganz

ausgeschlossen, dall die Messungen noch durch eine systematische
Fehlerquelle entstellt sind. In der letzten Spalte der Tabelle 17%7)
ist schlieBlich noch der Anteil der K-Absorption an der Gesamt-

2) ,,B. Jonsson, Diss. Upsala 1928.¢
*) Viz tab. 3 této moji stati, kterd jest (aZ na druhy, tieti a ctvrty
tadek) reprodukei tabulky, kterou uvadi Kirchner l. c. str. 256.
10) ,,F. K. Richtmyer, Nature 120, 915, 1927.¢«
~ *¥) Cislav 2., 3. a 4. Fadku (v pFedposl. sloupci) v tab. 3 této moji stati
jsou vzata z prace B. Woernle (Ann. der Phys. (5), 4, 475, 1930).
T) Misto této k¥ivky, kterou neuvadim, staéi se podivati na kiivku
prof. Posejpala, 1. c.
*1) Viz tab. 3 této moji stati.



352

absorption, d. h. die relative Zahl der emittierten K-Elektronen nx
im Verhaltnis zur Gesamtzahl der emittierten Photoelektronen
nx - ng, + ... angegeben. Da fiir diese Grofie die Abweichungen
der gemessenen o-Werte von den entsprechenden »g/vz-Werten
kaum in Betracht kommen, habe ich die Zahlen der letzten Spalte
unmittelbar aus denjenigen der vorletzten Spalte mittels der

Beziehung

ng o 0—1 VK VL

nK—}—nL—f—...i 0 VK

berechnet. Als Resultat ergibt sich, dafl z. B. bei Al 929, der bei
der Absorption emittierten Elektronen aus dem K-Niveau stammen;
mit wachsender Ordnungszahl sinkt aber diese Zahl allméhlich
herab bis auf 829, bei Pt, Au und Pb.”

7 toho viecho jest vidéti, Ze dosavadni zplsob uréovani
absorpéniho skoku gz, experimentem trpi pomérné malou pies-
nosti; proto tvrzeni prof. Posejpala, Ze presnd méfeni absorpéniho
skoku K ve spojeni s jeho vzorcem rozhodnou o spravném obsazeni
elektronovych stér v jednotlivych atomech, neni nijak odivodnéno,
nebot p. autor neudévd soudasné mérnou metodu, ktera by mohla
davati lepsi vysledky nez zpusob dosavadni.

C'tendi mel prilezitost ¢tenfm predeslych radka seznati, Ze
ani jedno z obou hlavnich tvrzeni prof. Posejpala, ktera jsem
na zadatku této stati reprodukoval, neobstoji; naopak mohl shle-
dati, %e postup tvah prof. Posejpala jest misty nespravny.
misty prilis vyumélkovany. Podobného charakteru jsou vsak
i jiné prace prof. Posejpala, jak patrno z dalsiho odstavee.

V. Rtzné pozndmky k citované praci’) prof. Posejpa-
la a také k nékterym jinym jeho pracim v piibuznych
oborech. — Vy%e uvedend kniha Kirchnerova cituje prof.
Posejpala dvakrite.

1. Na str. 211—212, kde se mluvi o fotoelektrické absorpei
Réntgenovych paprskii, stoji psino:

Aus den oben erwihnten Experimenten laBt sich ohne
weiteres der SchluB ziehen, daB die Zahl der emittierten Elektro-
nen auch unabhingig von einer gleichzeitigen Bestrahlung sein
muf; dies ist iibrigens an der Tonisationswirkung schon im Jahre
1910 auch direkt nachgewiesen worden.?) Von der Absorption
ist zwar in neuerer Zeit behauptet worden,?) daf} sie durch eine
gleichzeitige intensive Bestrahlung des absorbierenden Mediums
beeinfluBt werd-n konnte, und zwar derart, dal} solche Atome,

§) Rozpravy IL t¥. Ceské akademie, ro¢. XLI, &is. 19, 1931, odst. 1.

2) ,Millikan u. Moore, Phys. Rev. 30, 131, 1910.¢

3) V. Posejpal, C. R. 182, 272, 1926; 182, 767, 1926. Hierauf auf-
gebaute Spekulationen C. R. 183, 1097, 1926.%
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die bereits infolge der Absorption angeregt worden sind, von neuem
absorbieren sollen, noch wahrend sie sich im angeregten Zustand
befinden: eine einfache Uberschlagsrechnung zeigt aber, dafl bei
den heute zur Verfiigung stehenden Rontgenstrahlenergien und
bei den kleinen Verweilzeiten, die ja im Gebiete der Rontgen-
strahlen nach den auf S. 161 beschriebenen Versuchen kleiner als
von der GroBenordnung 10—1° sec sein miissen. die Zahl der jeweils
vorhandenen angeregten Atome vollig verschwindet gegeniiber der
Zahl der nicht angeregten Atome. Auf welche andere Ursachen
die gemessenen Anderungen zuriick zufithren sind, muf} natiirlich
dahingestellt bleiben.*

2. Na str. 365 a dalsich téze knihy ¢teme v odstaveic), 2. F. zd.:

_Smekal') hat eine empirische Formel fir up angegeben:

UE — 53>

wobei Z die Ordnungszahl bedeutet. Da aber up stets kleiner sein
muB als 1. ist die Formel natiirlich nur fiir Z = 18 brauchbar.
Eine andere empirische Formel ist von Martin') vorgeschlagen

worden:
21\2
i = (7) :

auch diese Formel kann natiirlich nur fiir Z> 21 benutzt werden.?) —

Prof. Posejpal uvetejiiuje postupné od r. 1928 v ,,Rozpravach
Cles. akad.” cely cyklus , Piispévkit ke studiu svétového éteru’’
(viz pozn. 8) pod ¢arou na zacatku této stati). K prvnimu a druhému
. Pifspévku* prof. Posejpala zaujal neobycejné getrné kritické
stanovisko prof. Zavigka.*) Na str. 5 shrnuje prof. Zaviska
piedstavy, na nichz zalozil prof. Pose jpal svou studii svétového
éteru takto: ..Cely svétovy prostor byl kdysi vyplnén hmotou
obrovské hustoty 6.101 g/em?. Tato hmota se transformovala
véechna, az na pomérné maly zbytek. v elektromagnetické zareni
velmi malé vlnové délky, jehoz energie obsazend v 1cm? &ini
0,55 . 103 ergii. setrvatna hmota je taz jako drive. Mimo to obsa-

1) Ann. d. Phys. 81, 391, 1926.<—Pismenoup znadi t. zv. hypoteticky
,,vnitni** absorpéni koeficient vlastniho zateni.

ta) L. H. Martin, Proc. Roy. Soc. London 115, 440. 1927.¢

2) ,,Auf Grund von verschiedenen Hypothesen iiber die Abhéangigkeit
der ,,inneren‘* Absorption von den Dimensionen der Elektronenschalen
hat Posejpal (C. R. 184, 1541, 1927) fur uy Proportionalitit mit Z° . 2%
abgeleitet; eine nihere Priifung dieser Beziehung an den experimentellen
Ergebnissen diirfte sich aber kaum lohnen, da die notwendigen Hilfsan-
nahmen zu kiinstlich erscheinen.*

*) F. Zaviska, Poznamky ke studiu svétového éteru. — Rozpravy
II. ti. Ceské akademie, ro¢. XLI, ¢éis. 5., 1931.
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huje svétovy prostor neutrony, coz maji byti jakési nehmotné
kombinace protonu s elektronem; ty jsou v ném dokonale stésnany
a tvori éter. Nazyva-li tedy autor sviij éter nehmotnym, je patrné
tfeba to brati s jistymi vyhradami.*

A dale: ,,Posejpal nepokousi se o néjaky soustavny vyklad
optickych a elektromagnetickych jevi, nybrz aplikuje svou pred-
stavu éteru na nékolik drobnych fakt, dosti riznorodych; je za-
jimavé, zZe ve vsech pripadech vyjma jediny. o némz ostatné
mluvi jen struéné (stabilita atomi, I, p. 7) vlastné ani nepotiebuje
hypotésy, kterou se snazi potvrditi, Ze totiz existuji néjaké neutrony
a Ze éter je z nich slozen. “*¥)

Pokud se tyce vykladu prof. Posejpala o éasteéném strhovani
svétla, ktery je obsazen v ,,Prvnim prispévku®, staéi poukazati
k élanku prof. Posejpala v predeslém disle ,,Casopisu® a oviem
i k poznamkam, které prof. Zaviska k tomuto ¢lanku v tomto
¢isle ,,Casopisu’® pripojuje. Struéné vyjadieno: vyklad prof.
Posejpala o strhovani svétla nevyhovuje ani po strance po-
¢etni ani s hlediska fysikalniho.

V ..Druhém prispévku* pocita prof. Posejpal absorpéni
koeficienty éterového zafeni pro zemi a slunce. Prof. Ziviska
(Rozpravy, 1931) na str. 12 o tomto poéitani pravi, ze prof. Po-
sejpal ,uziva k tomu dvah, jejichz spravnost je vice nez po-
chybna.” Na jiném misté hodldm ukazati, Ze odvozeni vyrazu
pro absorpei zareni v kouli, které prof. Posejpal na str. 5 posledné
citovaného svého pojednani uvadi, jest dplné nesprdavné; pravé
citovanou vétu prof. Zavisky bude tudiz nutno zaméniti vétou,
ze prof. Posejpal ,uziva k tomu avah zcela nespravnych.”

Prof. Zéviika konéi svoje pojednani v ,,Rozpravach* takto:
..Viechny tyto autorovy avahy o teploté stélic, absorpci éterového
zateni zemi a sluncem atd. s teorii éteru viibec nesouvisi; stadilo
by k nim jen predpokladati, Ze svétovy prostor je vyplnén zatenim,
jehoz hustota energie a vilnova délka maji hodnoty uvedené svrchu.
O neutronech a slozeni éteru v nich vibec neni ¥eéi.*

**) O hypotése existence neutronu viz na p¥. F. Rasetti, Uber die
Natur der durchdringenden Berylliumstrahlung, Naturwissenschaften, 20,
252, 1932. — (,, ... Dieses Neutron, aus einem Proton und einem Elektron
bestehend, hétte ungefihr die Masse eines Wasserstoffatoms ... Die Energie
der Neutronen aus Beryllium (in der Richtung des einfallenden «-Teil-
chens) ist, aus der Energie der sekundédren H-Strahlen geschétzt, etwa 4,7
Millionen e-Volt ... Durch die Neutronenhypothese werden viele experi-
mentelle Tatsachen einfach und zwanglos gedeutet . . .*) — OvSem takovyto
neutron majici hmotu vodikového atomu, nemuZe byti éastici nehmotného
éteru; naopak vSak neutron nehmotny, ktery by mohl slouZiti za ,,stavebni
kéamen‘¢ éteru, jest z jednoduchych davodéi nemoZny. — (Pozn. pfti
korektufe.)
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Prof. Zaviska ukazal tak nadmiru presvédéivé, ze uvahy
a vysledky prof. Posejpala, obsazené v obou prvnich prispéveich
prof. Posejpala (ke studiu svétového éteru), jsou naprosto ne-
udrzitelne. —

,Treti prispévek™ prof. Posejpala, jehoz obsah ¢tendr najde
(ve vyliéeni p. prof. Posejpala) v odst. 1 (v paragrafu 1) této
moji stati, podrobil jsem obsirnému rozboru v ..Rozpravach®
1932.%%) — Struény obsah této prace prof. Posejpala jest vsak
ve skuteénosti tento. Prof. Posejpal odvodil ze svych spekulaci
pro spec. hmotny difusni koeficient tvrdého radioaktivniho zafeni y
ve vodiku hodnotu (¢/o)g = wr?/mg = 0,068 cm?yr—1. (Pii tom
r = 1,9. 10— 13 ¢m jest polomér elektronuf) a my = 1,662 . 1024 gr
hmota vodikového atomu.) Pak vypocetl z nesprdvnych udaji
Neukirchenovych o velikosti koeficientu ¢/p ve vodé a glyce-
rinu (nedbaje pii tom, bohuzel, ani téch spravnych poznatka védy,
které sam 5 let pred tim pievzal do své uéebnicz o Roentgeno-
vych paprscich) koeficient o/p v uhliku a kysliku (pro velmi
tvrdé paprsky y); tak nalezl ¢iselné hodnoty (o/p)c = 0,042 em?gr—1,
(6/0)o = 0,035 cm?gr—'. VSechny ti#i uvedené hodnoty o/p plati
podle prof. Posejpala pro velmi tvrdé paprsky y nezavisle na
jejich tvrdosti (efektivni vinové délce zareni). Naproti tomu
podle zarudenych vysledkt méfeni ¢etnych autort v dobé od r. 1924
az do ¢ervna 1930 (prace prof. Posejpala byla predlozena v fijnu
1930) jest koeficient

(ale)n = 2 (a/e)e = 2 (5/0)o
podstatné zavisly na vinové délce 4 = c¢/v (¢ je rychlost svétla ve
vakuu a » frekvence zafeni) radioaktivniho zateni y (i velmi
*#) V. Trkal, O prichodu tvrdého zafeni y hmotou obsahujici jen nej-
lehéi prvky. — PredloZeno II. t¥. Ceské akademie 5. tinora 1932. — Srovn.
té% daldi praci: V. Trkal, O difusi y-paprskit RaC. — PredloZeno tamtéz
téhoz dne.
+) Jak je tieba definovati v dnesni fysice polomér volného elektronu,
o tom viz M. Born, Eine Bemerkung <iber den Elektronenradius, Natur-
wissenschaften, 20, 269, 1932. — (,,Diese einfache Definition des Elektro-
2
nenradius (ein freies Elektron!) » = % mec2
0
des Elektrons, ¢ Lichtgeschwindigkeit) als ,,wiksamer Radius gegen Photo-
nensto scheit in der Literatur merkwiirdigerweise nicht angegeben zu sein.
Sie scheint mir wichtig aus folgenden Griinden:

Erstens enthélt sie keine Extrapolation elektrostatischer Gesetze
(Energieformel) auf die Dimensionen 10—13 cm. Zweitens zeigt die Ablei-
tung, dafB es sich nicht um einen Radius im eigentlichen Sinne handelt, son-
dern eher um eine ,,absolute Unschéirfes des Elektronenorts. Man sieht,
daB solche Unscharferelationen, nach denen man heute eifrig sucht, schon
im Gebiete langer, langsam schwingender Wellen auftreten, wo die klas-
sische Elektrodynamik ohne Zweifel gilt*.) — To vSe plati jen pro svétlo
(fotony) dlouhoviné. — (Pozn. p¥i korektufte.)

(m, Ruhmasse, ¢ Ladung
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tvrdého) a to podle vzorce, ktery z nové kvantové mechaniky
r. 1928 odvodili ve spoleéné prici Klein a Nishina,

o :N‘ne‘l_Q[l—[—a{Q(l—l—a) _}_1 el'?a[
( )H o e )I—'_

0 mict a? 1+ 2«
1 1+ 3«
+ % loge (l + 2&)—m]7

kde N = 6,0644.10% jest ¢islo Avogadrovo a « = hy/mc?;
h = 6,55.10—% erg sec jest Planckova konstanta, » frekvence
zafeni y, m = 9,040 . 10—28 gr hmota elektronu a ¢ — 299796 km/sec
rychlost svétla ve vakuu.

S teorif éteru nemaji tyto véci vitbec nic spoleéného; k odvo-
zeni svého, ovSem nespravného vysledku, piedstavy o éteru prof.
Posejpal vibec nepotfebuje. Ctenat shledd, #e nazev tohoto
tretfho piispévku nijak neodpovidé obsahu a wice versa.

Podobné nema s teorii éteru nic co &initi piedmét ,,Ctvrtého
piispévku®, jehoz obsah jest vylozen v &lanku prof. Posejpala,
zde rozebiraném, a v tom, co jsem citoval v odst. I této stati.
Z toho, co jsem tu vylozil, je patrno, Ze prof. Posejpal pripisuje
svému vzorci pro absorpéni skok K, jenz jest ryze empiricky.
vyznam, ktery jest zcela meoprdwvnén. —

Poznidmka pii korektutre. — Jak jix v poznamece k ta-
bulce 2 bylo uvedeno, li§i se ¢isla, ktersa uvadi prof. Posejpal
ve své tabulce (v cit. &l., str. 177—178) v piedposl. sloupei,
ponékud od é&isel, kterd obdrzime z nejnovéjsich dat, obsazenych
v poslednim (2.) vydéni knihy M. Siegbahn, Spektroskopie
der Rontgenstrahlen, 1931, str. 346—348, Tabelle 176a, 176b
(sloupce K, Ly). .

Pouzijeme-li téchto novych &sel, shleddme, Ze grafické zna-
zornéni empirického pravidla Richtmyerova-Jonssonova
01, = Eg/B;; neni hladkd kiivka, podobna rovnoosé hy-
perbole, jak ji davé vzorec (9') prof. Posejpala (viz obr. 2
na str. 176 cit. ¢l jeho), nybrz lomena &ara, sklidajicl se
v prvém piiblizeni z péti pifmodarych asedek. Analyticky vyraz
tohoto skutetnosti odpovidajictho grafu neni pak ovsem dan ani
vzorcem (9') prof. Posejpala, ani mnou uvedenym vzorcem (B)
nybrz vyrazem (velmi piibliznym)

X =4+ BW,—N);

By,
hodnoty konstant 4, B, N, pro obor atomovych ¢isel N od 26
do 33, od 33 do 39, od 39 do 56, od 56 do 62a od 62 do 92
jsou uvedeny v tabulce 5, kterd nasleduje.

&
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Ponévadz z ¢isel Siegbahnov yeh (L e., str. 348—350,
Tabelle 177a, 177b) lze pro niveau L; odvoditi vztah (priblizny)

‘/%:O—D(Nz—N),

kde hodnoty konstant C, D, N, pro rizné obory atomovych
¢isel nutno vybrati rovnéz z tabulky 5, plyne pro niveau K u 76
poslednich prvki periodické soustavy Mend &l ¢jevovy velmi
priblizny vztah:
» 4
7= {44+ BN, —N)}{C—D (Ny—N)}2.

Hodnoty konstant zde se vyskytujicich podava v prvnim
priblizeni tato

Tabulka 5. Q
Atomové
¢islo N Konstanty (v posl. uved. vzorei)
v mezich
od | do A B |~ ¢ | D |N,

26 | 29 || 7,762 | 0,089 | 33 9,00 | 0,363 | 29
29 | 33 | 7,762 | 0,089 | 33 || 18,09 | 0433 | 50
33 | 39 | 7145 | 0,003 | 39 || 1809 | 0433 | 50
39 | 50 | 6,244 | 0053 | 56 || 18,09 | 0433 | 50
50 | 56 || 6,244 | 0,053 | 56 || 2085 | 0490 | 74
56 | 62 || 6,051 | 00322 | 62 | 29.85 | 0490 | 74
62 | T4 5280 | 00254 | 92 | 29585 | 0490 | 74
74| 83 | 5280 | 00254 | 92 | 3474 | 0543 | 83
83 | 92 “ 5289 | 00254 | 92 | 40,03 | 0588 | 92

Obsirnéji o téchto zde jen naznatenych vztazich pojedna-
vam v praci, predlozané v zasedani II. tf. (aské aka demie dne
6. kvétna 1932 a nosouci nizav . Péispdvek k detailn { struktuie
Moseleyova diagramu pro niveau K u 76 posledn ich prvka
periodické soustavy::.

%

~

Remarques & Particle de M. Posejpal ,,Détermination des sauts
@’absorption dans le domaine des rayons X.¢

(Cas. pro pést. mat. a fys. 61, 171—179, 1932.
pro 1 :
(Résumé de 'article précédent.)

M. Posejpal a publié dans les Comptes Rendus de I'Ac
de Paris (t. 192, p. 879, séance du 13 avril 1931) une Note sur
la ,,Formule théorique pour le saut d’absorption s, ou il écrit ex-
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pressis verbis: ,,...Des considérations analogues a celles men-

tionnées dans ma précédente Note?) m’ont permis de déduire

pour le saut K de 1'élément de nombre atomique N la formule
10—

=1 L
OK/L, -+ PR

Les considérations qui ont suggéré a M. Posejpal cette formule
(publiées dans ,,Rozpravy IL. ti. Ceské akademie,” XLI, ¢. 19,
1931, [16. 10. 1931]; le lecteur les trouve verbalement reproduites
dans larticle précédent, § I) lui ont permi trouver en méme
temps l'expression
4
a= %NLI-*— %NL2+ Z?);;NLS—I-?NM1 Fis 2

les symboles Ng, Ny, Nz, etc. désignent les nombres d’électrons
des niveaux K, L,, L, etc. Pour étre en accord avec la formule
empirique de M. M. Richtmyer et Jonsson
Ex

Or/L, = Br

il a choisi pour # l'expression suivante:
I[N—2X% 1 N—32Y N+2 1
77:2[N-|-1Z N—_2 " N+t 1NZ N+1 N—3

N=3 =4

Il est évident, en effet, que cette formule, contrairement
a l'avis de M. Posejpal, ne peut pas étre envisagée en formule
théorique. De plus, cette formule empirique de M. Posejpal
est trop compliquée, car une formule empirigue beaucoup plus
simple

110
Orir, = 4,3 + N

nous mene, au point de vue pratique, au méme but.

Les conséquences déduites par M. Posejpal de la formule
en question qui concernent la répartition des électrons entre
les différents couches dans les atomes des éléments de la table
périodique ne sont pas justifies: Le saut Oz, mesuré par
Pabsorption ne peut pas étre déterminé rigoureusement par les
méthodes jusqu’ alors connues et de plus la formule de M. Po-
sejpal étant empirique, elle ne pourrait constater que l'accord
avec la formule empirigue de M. M. Richtmyer et Jonsson.
D’autre part, la coubre représentant la formule de M. M. Richt-
myer et Jonsson n'est pas une courbe glisse (comme le

,,2) Détermination directe du volume de I’électron (Comptes rendus,
191, 1930 (p. 1000).
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prouve, par exemple, M. Siegbahn, Spektroskopie der Réntgen-
strahlen. 2. Aufl., 1931, pp. 346—348, Tab. 176a, 176b), mais
une ligne brisée, composée de 5 segments droits (en premiore

approximation)*). Par conséquent la formule de M. Posejpal
— qui nous mene a une courbe glisse, ressemblant & une hyper-
bole équilatérale — conduit quantitativement a des valeurs

numériques un peu différentes.

Poznamka k predeslym ¢lankam.

Mam vazné davody, abych si ponechal na pozdéjsi dobu vylo-
ziti své stanovisko k Pozndmkam pant profesortt Zavisky a Trkala
zde obsazenym stejné jako i k jejich namitkam jinde vyslovenym.
Tyto divody také podrobnéji vylozim, dnes jen prosim laskavého
¢tenate, kdyz bude v Poznamkéach pana profesora Zavisky ¢éisti, Ze
jsem se az dosud nepokusil ani jedinou z jeho namitek vyvratiti,
aby se nedomnival, Ze jde v této véci o néjaké rozpaky. Ukolem
je nejprve positivné dovésti k cili, co bylo naéato, a pak prijdou
teprve na fadu udinéné namitky. Metoda opaénd by znamenala
jen Skodu dobré véci. V. Posejpal.

Strhovani svétla pohybem prostiedi. Dodatek.

V. Posejpal.
(Doslo 17. dubna. 1932).

Ve své prednasce jsem veskeré rychlosti svétla vztahoval
ke klidnému éteru, jak je méii pozorovatel v éteru rovnéz klidny.

V ptipadé, kdy rychlost p je kolma na rychlost svétla, vyja-
dfuji strhovaci koefficient £ pomoci indexu lomu =, jak jej méii
pozorovatel, klidny viaéi prostredi, za pohybu prostredi. Odvozeni
v tomto pripadé se zjednodusi, kdyz uvazujeme namisto diivéjsich
rychlosti svétla, jak je méfi tento pozorovatel, a to vidi prostredi.

Budiz tedy c¢ rychlost svétla ve vakuu, ¢; v prostiedi, ¢’
v éteru polarisovaném, jak je méri pozorovatel vaéi prostiedi
klidny, za pohybu prostiedi a vzhledem k témuz. Rychlost p zistava
jako pred tim rychlosti prostiedi vi¢i klidnému éteru. Index lomu

el g c
pozorovatelem méfeny za pohybu prostiedi je ted tedy n = p
1

Budiz = doba, za kterou urazi svétlo ve vakuu drahu SO’. 7,

*) Cf. V. T rkal, Rozpravy II. t¥. C. ak., 5. 5. 1932.
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doba, za kterou urazi v prosttedi drahu SO". (Viz obr. 1, repro-
dukovany znovu v Poznamkach p. prof. Zavisky, na néz tento
Dodatek nemé byti odpovédi; ta prijde, jak na jiném misté
naznaceno.)

Polozme zase S k1, l-de% k je hledany strhovaci koeficient.

Vyrazy 00" = pr, ,.00'" = pTy — pg = (p— pk) 7, zustanou stejné,
dale je SO’ = ct, SO" = ¢;7; a z toho ihned

sin « ot (p — pk) 4
= g At | et e e Y,
sin 8 cT €17
& / ; SO P
coz po zkraceni a dosazeni oid déava razem
‘ 1

i
k: 1—‘52-‘

Poznamka k piedeslému Dodatku. v

F. Zdviska.

Na moji vytku, Ze edvozeni strhovaciho koeficientu svétla pro
pripad, zZe se prostfedi pohybuje kolmo k sméru paprsku (v. Cas.
str. 262), je ziejmé nespravné, prichazi prof. Posejpal s odvozenim
jinym, které nazyva zjednodusenym. Pokud lze jeho vyvodim
rozuméti, je to véc ddvno znam4 a dosti ¢asto uvadénd; jde o otazku,
zméni-li se aberace stalic, kdyZ se pozorovaci dalekohled naplni
misto vzduchem néjakou jinou latkou, na pi. vodou. Jiz Fresnel
piredpovédél, Ze aberace ziustane stejnd; Airy to potvrdil r. 1872
piimym méfenim, a z tohoto experimentdlniho faktu plyne velmi
jednoduie Fresneltv vyraz pro strhovaci koeficient. Ctenaf najde
toto odvozeni na pr. v Kolaékové Elektiing a magnetismu, str. 660.

Co k tomu prof.- Posejpal p¥idal ze svého, &¢ini jeho odvozeni
jednak nesrozumitelnym, jednak nespravnym. Neni jasné, proé¢
v rovnici d/¢’ = k7, je k hledany strhovaci koeficient, jak tvrdi
autor; ten je prece definovan zcela jinak a odtud plyne piimo
rovnice 00" = (p — pk) t,. Rovnice d/¢’ = kt, je tu docela zby-
- tena a celé odvozeni nemd s autorovymi predstavami o éteru
vibec co ¢initi. Kdyby je ostatnd spravné aplikoval, dostal by
zcela jiny vyraz pro k nez ten, ke kterému dospél; je totiz primo
patrné, Ze drdha paprsku v prostfedi relativné k pozorovateli,
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