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Maje k vyznamné slavnosti dneni dle staro-
bylého obyceje pripojiti akademickou pred-
nasku, chci pozornost vzacného posluchadstva
svého obratiti k otdzkam astro-fysikalnim a ligiti
pokroky astrofysiky a to zvlasté ty, jeZz uci-
nény byly na zdkladé tak zvaného principu
Dopplerova. K volb& thematu tohoto vedla

vy

mne pri¢ina aktualni. Cely vedecky svét fy-
sikdlni i astronomicky slavi v t&chto dnech
100leté narozeniny Kristiana Dopplera, na
den 29. listopadu leto$niho roku pripadajici.?)

1 Kristian Doppler narodil se dne 29. listopadu
18013 v Solnohradé. V mladém véku navstévoval lyceum
svého rodného mésta. Jeho ucitelem byl tu prosluly
mathematik Simon Stampfer, jenz poznav mathe-
matické nadani Dopplerovo zpisobil, Ze tyz se odebral
roku 1822 na polytechnicky ustav videtisky. Ukonéiv
tu roku 1823 sva studia, vratil se Doppler do svého
rodného mdsta, kdez absolvoval gymnasium soukromé.
Na to stal se r. 1829 assistentem mathematiky u pro-
fessora Hantschela na polytechnickém tstavu videri-
ském, &im% byl uveden na drihu akademickou. Pobyv
tu 4 léta a nemaje nikde nad&je na misto definitivni,
bvl jiz odhodlan odebrati se do Ameriky, kdyZ tu roku
1835 byl jmenovin professorem mathematiky na sta-
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Universita ¢eska pripojujic se k oslavé muze,
o védy fysikdlni i astronomické tak zaslouZilého,
éini tak tim ochotngji, ponévadz Doppler —
podobné jako druhdy Tycho Brahe a Kep-
ler — v naSem mésté plisobil a zde drahnou cast
Zivota svého, 12 let, jako professor z pocatku
na stavovské realce, pozdéji na technice ztravil.
Zde také v pojednanich nasi kral. ¢eské Spo-
le¢nosti nauk, kterdaZ k oslavé svého proslu-

vovské realce v Praze. Supplovav né&jaky ¢as zaroveri
vy&si mathemaliku na polylechnice stal se tu roku 1841
Fadnym professorem mathematiky a praktické geometrie.
Za svého pobytu v Praze, ktery trval od roku 1835 do
roku 1847, stal se ¢lenem kral. deské Spolecnosti nauk,
nejprve roku 1840 mimoiddnym, ale jiz roku 1841 yad-
nym; roku 1846 stal se téz fadnym ¢lenem cis. aka-
demie v&d ve Vidni. Roku 1847 odebral se do Stavnice
na c. k. hornickou akademii, kdez plisobil jako barisky
rada a professor fysiky a mechaniky v dobach velmi
pohnutyel, za revoluce uherské. Zde byl jebo assistentem
dvorni rada professor Dr. Karel rytit KofFistka.
Kdyz roku 1848 universita prazska slavila své jubileum
piiltisicileté, byl pii télo piilezitosti Doppler promovovan
doktorem filosofie honoris causa. Roku 1849 byl jme-
novan professorem praktické geomelrie na polytechnice
videniské a stal se tak nastupcem svého byvalého
uditele, professora S. Stampfera, jenz se odebral na
odpotinek. Roku 1850 stal se reditelem nového fysikal-
niho tustavu university videniské s povinnosti miti na
université prednasky o experimentalni fysice. Nedlouho
viak po tom byl churavosti nucen vyzadati si dovo-
lenou; odebral se do Benatek, kdeZ 17. bfezna roku
1853 podlehl plicni nemoci ve ve&ku 49 let. V Praze
7iji dosud byvali zdci Dopplerovi; tito 1i¢i Dopplera
jako muze vysoké, §tihlé postavy, jiskrnych zrakd, pFi-
vétivého a vlidného.

16ho ¢lena se pripojuje, vylozil roku 1843.?)
tedy pred 60 lety, sviij princip, ktery tudiz se
vize na jméno krdl. hlavniho mésta nageho.
Zije mezi nami slovutny ucéenec cesky, jenz
byl assistentem Dopplerovym ve Stavnici a jenZ
dosvédcuje, Zze Doppler ku Praze prilnul oprav-
dovou ndklonnosti a rad vzdy na pobyt svij
v tomto mésté vzpominal.

Pojednanim svym rozvinul Doppler zajimavou
a dtlezitou otdzku, majici dvoji vyznam, aku-
sticky a opticky. Vyznam akusticky jest
jednodussi a zasaha vice do fysiky; vyznam
opticky jest dilezitgjsi a obsazndjsi a zasaha
hlavné do astrofysiky.

Prihlédnémez piedevsim k vyznamu akusti-
ckému. Mé&jmeZ zng&jici téleso, na pr. ladicku.
Vyska tonu jest stanovena kmitodtem la-
di¢ky, tudiz objektivné. Ladi¢ka zpisobuje
viny zvukové ve vzduchu, jichZ psobenim ton
slysime; jeho vyska jest podminéna poctem
narazi vln zvukovych na bubinek ucha naseho,
tudiz subjektivné&. Oba tony, jak zkratka
pravime, objektivni a subjektivni, by-
vaji zpravidla identické, totiz tehda, kdyZz od-
lehlost znéjictho télesa a pozorovatele zl-
stiva nezménénou. V obycejnych pripadech
byva podminka tato splnéna. Kdyz vsak bud
pozorovatel nebo zdroj tonu jest v pohybu,
neméni se tim sice vyska tonu objektivniho,

*) To jest rok publikace; pojednani bylo ¢teno ve
schuzi Spole¢nosti dne 25. kvélna 1842.
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totiz kmitodet, ale méni se vyska tonu subjek-
tivniho, totiz pocet narazi vin zvukovych na
bubinek usni; sly$ime ton jiny, nez kdyby
onoho pohybu nebylo. Pohybuje-li se pozoro-
vatel vlnam zvukovym vstiic, zvysi se v jed-
notce ¢asu pocet ndarazi vin téch na bubinek
usni podobné jako se zvysi poet narazli vin
vodnich na lodku, jeZz pluje vinam vstric. Kdyz
naopak zdroj zvukovy se pohybuje k pozoro-
vateli, stavaji se viny ve smyslu pohybu jakoby
hustsimi, srazen&jsimi, ¢imz se pocet narazi
na bubinek usni op&t zvysi. V obou pripadech
slySime tedy ton vyssi; v plipadech pak ana-
logicky opa¢nych ovsem ton niZsi.

Co v8ak v akustice jest vySkou tonu, jest
v optice barvou. Viny vzduchové jsou ana-
logické s aetherovymi. Jako mluvime o tonech
hudebnich, tak lze mluviti i o tonech barev-
nych. Spektrum, obsahujici serii barev od cer-
vené k fialové, jest jako fada tonl od zdklad-
niho az k vy3si oktave. Zméni se tudiZ i ton
barevny pohybem bud svételného zdroje nebo
pozorovatele.

Tyto vyklady Dopplerovy piekvapovaly svou
novotou. Dosud zajisté zdalo se byti samo-
ziejmym, Ze vysSka tonu nebo kvalita barvy
jest i objektivné takovou, jak ji subjektivné
pozorujeme, Ze jest zde identita. Jako vzdy
byva, nalezli se nadieni obdivovatelé novych
myslenek, jako byl na pi. slavny Bolzano, ale
i rozhodni odplircové. Vznikly diskusse, pole-
miky, z nichZ kone¢n& Doppler asponi v Casti

1

akustické vysel jako vitdz, kdyz i pokusy
spravnost jeho vykladd byla dokdzana. Pri
malé pomé&rné rychlosti zvuku bylo totiZ mozno
pokusy akustické konati na Zeleznicich. Tak
experimentovali 1845 Buys Ballot na dra-
hach nizozemskych, 1849 Montigny na dra-
hach belgickych a John Scott Russell na
anglickych, v novéjsi pak dobé 1876 Hefman
Karel Vogel, nyni feditel astrofysikalni
observatofe v Postupimi, na drahich néme-
ckych. Velmi dobfe mtze kazdy, kdo na véc
obrati svou pozornost, pii jizdé na vlaku sam
spravnost véei zjistiti. Zazni-li signal loko-
motivy vlaku rychle jedouciho, slysi cestujici
ve vagonu ton urcité vysky; Tidi¢ vlaku da
viak signal na pr. pred vjezdem do tunnelu,
od brany pak tunnelu odrazeji se viny zvukové,
jimz pak vlak jede vstiic; proto ozvéna jest
vy3si nez ton ptivodni. Kdyby viak takovy
jel vedle hostinské zahrady, v niZ kapela hraje
hudebni kus n&jaky na pr. v toning C-dur,
slyseli by cestujici pri rychlosti vlaku 20 metri
za sekundu kus ten v toniné Cis-dur, kdyZ se
vlak zahradé bliZzi, ale hned na to v toniné
H-dur, kdyz vlak piejel a od zahrady se vzda-
luje, tak Ze by rozdil v tonindch ¢inil cely ton.?)

%) Znadi-li N vy$ku tonu objektivni, N' subjektivni,
v rychlost Sifeni se zvuku ve vzduchu, a rychlost po-
hybu zdroje tonu, b rychlost pohybu pozorovatele a to
na piimce zdroj a pozorovatele spojujici (v optice
»piimka zornac), jest vSeobecn& intervall N'/N obou
tont dan vyrazem
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Byla-li spravnost principu Dopplerova ve
smyslu akustickém nade vsi pochybnost po-
stavena, vznikly zahy obtiZe a pochybnosti pii
applikaci optické. Rychlost svétla jest velmi
velikd; ¢ini okrouhle 300.000 *#/y,.; proti ni
mizeji oby¢ejné rychlosti terrestrické iplné.
Zménu barvy pohybem lze tudiz o¢ekavati jen
pri rychlostech velmi velikych, jakymi jsou
rychlosti kosmické, tedy pii pohybech hvézd
v prostordch svétovych. Doppler poukazal na
zjev, ktery kazdého pozorovatele oblohy ne-
beské upoutd a k premysleni nabada. Velika
vétdina hvézd zari svétlem bilym, jako na pi.
krdsné hvézdy oblohy nasi Sirius a Vega.
Jsou vdak nékteré, jako Arctur, Aldebaran,
JoZ zafi svétlem Cervenym, jiné, jako Capella,
s76tlem Zzlutavym. To jsou hvézdy jednotlivé.
Vedle takovych jsou vsak na obloze nebeské
hvézdy podvojné, dvojhvézdy, u nichz zbar-

_l\llﬁ_ v—an
N  v—b

Pfi tom dluzno @ i b v souhlasném smé&ru poditati
za positivni. Rychlost zvuku v lze pro obydejné poméry
tepelné klasti 340 m/sec. V uvedeném piiklad® jest @ — o,
b pak jednou -+ 20 m /s, ¢imZ ton N se zvySi na N,, po
druhé — 20 m/se, ¢imZ ton N se snizi na N,. Tudiz jest

N, 340 N, 340

N B40—20° N~ 340120
N, 340420 __ 360 9
N, T 380 —2 320 8
coZ jest intervall velkého celého tonu.

veni byva c¢asté, a to v barvich rozmanitéjsich.
Casto pozoruje se téz, Ze barva hvézd béhem
¢asu se méni. Doppler pojal myslenku, Ze by
barvy tyto mohly byti jen zddnlivé, vznikajici
pohybem hvézd. Jsa si toho védom, Ze svétlo
hvézd takovych jest sloZené, domnival se, Ze
jednotlivé barvy v tomto celku obsaZzené se
pohybem méni, ¢imz celek, jenz by jinak daval
svétlo bilé, doznava zabarveni. Proto dal téz
pojednani svému*) nazev: »O barevném svétle
dvojhvézd a nékterych jinych hvézd nebeskyche«
a pravi na konci tohoto pojednani, ze — acli
jeho tivaha jest spravnou — astronomové v bu-
doucnosti nikoli daleké budou moci na zikladé
tom urcovati pohyby i vzdalenosti hvézd i ta-
kovych, jeZ pro nesmirné malou parallaxu pri-
mému urcéeni se vymykaji.

Prorocka slova tato se vskutku vyplnila,
ale nikoli proto, Ze Gvahy jeho byly spravné,
nvbrz pres to, Ze byly pochybené. Vskutku
dedukce opticke, jez Doppler ze svého principu
¢inil, nebyly spravné. Doppler se domnival, Ze
viechny hvézdy zari svétlem bilym, Ze viak
svétlo toto se nam jevi byti barevnym, kdyz
se hvézdy dostatecnou rychlosti od nas nebo
k nam, tudiz v zorném sméru pohybuji.

*) Pojednani toto bylo nov® vydino nakladem kral.
ceské Spol. nauk v Praze, 1903, a to pé¢i dvor. rady
prof. dra. F. J. Studnicky, jenz se zvlasté o oslavu
100letych narozenin Dopplerovych pricifioval, avSak
bohuzel se této nedoCkal, skonav neoCekavan& dne
21. vinora 1903 kratce po vydani onoho spisu.

k%



10

V tom v3ak pochybil. Jest ovsem pravda, ze
pohybem takovym v3echny jednotlivé tony
barevné, v bilém svétle obsazené, se pozméni;
tim v3ak nastane ve spektru hvézdy jen po-
sinuti viech barev, na priklad smérem k bar-
vam vy3sim, kdyZ se hvézda k nam blizi.
Nasledkem toho nékteré barvy prejdou do ¢asti
ultrafialové, za to v3ak zase jiné barvy vyjdou
z Casti infradervené, tim celek viech tont
barevnych se opét doplni, a z celku toho
nemize resultovati jiné svétlo neZ opét bilé.
Proto nesmi se k tomuto vyslednému svétlu
prihlizeti, kteréz, jak redeno, pohybem se mé-
niti nemtze, nybrz nutno prihliZzeti prave k jed-
notlivim barvdm v tomto svétle bilém obsa-
Zenym, tak jak je davd rozklad spektralni.
Doppler pochybil tedy nikoli v zakladni my-
3lence, ale v interpretaci, ve vykladu vysledku.
Netieba tomu se diviti. Tehda, pred 60 lety,
nebyla analysa spektralni na tom stupni svého
rozvoje jako v dobach pozdgjgich.?) Nad to
byl Doppler theoretik, jenZ techniky experi-
mentalni znaly nebyl. Proto nebylo divu, Ze
to byl experimentator, nad jiné vynikajici, totiz
Hippolyte Fizeau, jenZ r. 1848 pochybeny
vyklad Dopplerdv opravil, a to ve smyslu jiz
naznaceném, totiZ poukdzadnim na rozbor
spektralni. Jeho vyklady zlstaly v3ak na-

%) Prvni pojednani, jez o epochalnich pracich svych
uvefejnili G. R. Kirchhoff a R. Bunsen, datuji
z roku 1860.
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hodilou okolnosti dlouho neznamy, — Fizeau
ucinil své vyklady v prednasce roku 1848, o niz
vySel kratky referdt roku 1850, uplny vsak az
1870. — Nezavisle podal velmi jasnou formu-
laci principu Dopplerova s ohledem k applikaci
optické Arnost Mach roku 1860. Prioritu
ma vSak Iizeau, a proto se zhusta princip
zove Doppler-Fizeautv.

Spektralnim rozborem obdrzime totiz u hvézd
spektrum, v némz se vyskytuji ostré tmavé
¢ary na jasném poli barev, podobne¢ jako
u spektra slunce ¢&ary Fraunhoferovy. Tyto
éary vznikaji absorpei ve fotosfére hvézd, ne-
které z nich téZ v atmosfére nasi zemsé; tyto
zoveme tellurické, ony stellarni. Poloha dar
tellurickych jest uréitou, nezavislou na even-
tudlnim pohybu hvézdy; tyto d&ary jsou tedy

jakoby indexy, od nichZz lze mériti odlehlosti

¢ar stellarnich. Pohybuje-li se hvézda, posinou
se ponékud malinko tyto ¢ary a posinuti to lze
meriti. Zména rychlosti neb smyslu pohybu
v zorné piimce zra¢i se pak v posinuti onéch
¢ar. Ke srovnani 1ze téZ pozorovati vedle spektra
hvézdy spektrum vodiku neb Zeleza, jehoZ jasné
éary odpovidaji n&kterym tmavym ve spektru
hvézdy.

Témér étvrt stoleti trvaly diskusse o vyznamu
principu Doppler-Fizeauoveé a jeho appli-
kaci optické, avsak schazelo jeho dovrseni,
schazelo potvrzeni pokusem. Koneéné r. 1868
mohl astronom Huggins prvni zdar experi-
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mentalni prohlasiti. Podarilo se ve spektru
Siria, nejjasnéjsi to stalice na obloze nasi,
zjistiti poSinuti Fraunhoferovy édry F, a usou-
diti z toho pohyb hvézdy té Cinici 29 anglickych
mil za vterinu. Prvnim zdarem timto byli po-
vzbuzeni astronomové jini k pozorovanim po-
dobnym, byl dan podnét ke zdokonalovani
experimentdlnich prostiedkd, byl inaugurovan
na hvézdarnach, jako na pi. Greenwichské,
novy smdr praci, jenom predmétem tim se za-
byvajicich. 7 astronom, jichZ jména v prvnich
téchto dobach — kdy slo o inauguraci prace —
dluzno jmenovati, vynikda Secchi, Lockyer
a zejména Herman Vogel, nyn&jsi prosluly
feditel astrofysikalni observatore v Postupimi.

Vzhledem k pochybnostem o spolehlivosti
vysledkii konany i pozorovani kontrolni. Secchi
apo ném Heiman Vogel (1871) pozorovali
oba kraje slunce, vychodni i zdpadni, kde slunce
nasledkem své rotace na jednom kraji jde
nam vst¥ic, na druhém od nds unika, a kon-
statovali posinuti ¢ar, z néhoz bylo lze i rychlost
ondch pohybil a tudiz i dobu rotace stanoviti:
tato doba souhlasila dobre s dobou rotace,
kterou lze pozorovanim skvrn slunec¢nich odvo-
diti. Také tyto skvrny a v sousedstvi jich le-
ziei pochodné jakoZz i zejména protuberance
slunecni byly piredmétem pozorovdni spektro-
skopickyeh. Cary jevily se tu nikoli primé,
nybrz vielijak zakiivené, jakoby skroucené, na
dikaz prudkych a vifivych pohybtl, jez na
mistech téch na slunci vznikaji. Roku 1882
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objevila se stkvéld vlasatice,®) po té, jeZz byla
roku 1858 (Donatiho) nejstkvélejsi. Také tato
byla spektroskopicky pozorovana a zjistén po-
hyb, ktery se dobte shodoval s pohybem astro-
nomickymi methodami stanovenym.

Toto stadium pozorovani spektroskopickych
nebo lépe fedeno spektrometrickych trvalo
20 let. Prace v obdobi tomto vykonané byly
namdahavé, obtiZzné, pri tom prece jen malo
presné. Jestit zajisté pozorovani subjek-
tivni, okem lidskym, spojeno s nesnazemi
velikymi. Aviak pres to dluZno prace tohoto
obdobi ceniti vysoko, a¢ meély povahu jen
praci pripravnych, orientujicich. Nové obdobi
po¢ina as roku 1888. Stastnou myslenku mél
H. K. Vogel, jehoz jméno bylo jiZz uvedeno,
upotrebiti totiz k rozboru spektrialnimu me-
thody fotografické, t. j. spektrum hveézdy
fixovati fotograficky, tudiZ objektivné, a pak
toto spektrum dodate¢neé promériti. Tim zpi-
sobem bylo ono 20leté obdobi pozorovani
spektrometrick ych nahrazeno obdobim
novym, pozorovani spektrografick ych.
Prislusna spektra hvézd se obcas fotografuji,
fotogramm tento se pak mikrometricky zkouma,
aby se pripadné poSinuti c¢ar ve spektra zji-

stilo. Jest patrno, Ze touto methodou applikace

principu Dopplerova dostoupila v astrofysice

) Objevena pocatkem zati na jizni polokouli; zaji-
mava téz tim, ze bylo lze jeji pochod pred sluncem
pozorovati, coZz jest ikaz velice vzacny.
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svého vrcholu. Fotogramm spektra fixuje stav
pohybu hvézdy v urcité dobé a to zplisobem
zcela objektivnim, bez spolupiisobeni pozoro-
vatele. Tomuto zbyva jen fotogramm promériti,
coZ uciniti- 1ze kdykoli a kontrolovati kymkoli,
tak Ze jest jistota vysledku zarucena co nej-
lépe. Ze presnost vysledku zivisi na dokona-
losti dalekohledu jakoZz i pfistrojii spektro-
skopickych a spektrografickych, rozumi se samo
sebou; pravé dilezitost principu vedla naopak
k vSemoznému zdokonaleni piislugnych pii-
stroji jakoZ i prostiedkd@ pozorovacich.

Velikého pokroku, jaky objektivni methodou
spektrografickou byl uéinén, pouzito piedevsim
ke kontrole vysledki drivejsich, nalezenych sub-
Jektivni methodou spektrometrickou, ale pak
oviem k badani novému, v mnohych smérech
soustavnému. BudteZ zde uvedeny jen nékteré
priklady. Tak pozorovany znamé kruhy Satur-
novy (Keeler, Deslandres, Bielopolski 1895)
a shleddno, Ze kruh vngjdi se otaéi kolem
centrdlniho télesa rychlosti o 5 ™/, mensi
nez kruh vnitrni. Vysledkem timto ziskala tak
zvand hypothesa meteoricka (Maxwell a Hirn),
dle niz kruhy jsou shlukem jednotlivych me-
teoritll kolem centrdlniho télesa krouzicich. Jest
pak nutnym disledkem zakond Keplerovych,
Ze meteority od centralniho t&lesa odlehlejsi
obihaji rychlosti men$i nez meteority jemu
blizsi, prave tak, jako obihaji planety kolem
slunce rychlosti tim mensi, ¢im jsou od slunce
vzdalen&jii.
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Cetné prace (Deslandres v Pafizi a Bielo-
polski 1895 v Pulkové) provedeny ke studiu
rotace Jupitera a dosaZeno vysledkid zajima-
vych tim, Ze se pri diskussi resultatt jevil
uc¢inek atmosféry Jupiterovy. )

Pozorovanim okraji Venuse, nejkrasnéjsi to
hvézdy na& oblohy, rozhodnuto o tom, Ze
ob&Znice tato se neotac¢i kolem osy své jako
luna, tak Ze by tam den trval nékolik mésict,
jak dlouho za spravné poklddano (Schiaparelli),
nybrz v dob& téméi 24 hodin podobné jako
nase zemd (Bielopolski). Soustavné pozorovany
detné hvézdy oblohy nasi; aby se zjistilo, jakou
rychlosti v piimce zorné se k nam blizi nebo
od nas vzdaluji,) jakoz i aby srovnavanim

") Jakozto priklady zvI143t& znac&nych pohybii
v zorné piimee budtez uvedeny nasledujici (W. W. Carpp—
bell, 1901). Znameni - znadi oddalovani se, znameni —
pf-iBIiiovz’mi se hvézdy k soustavé sluncéni; « jest
rektascence, o deklinace hvézdy.
¢ Andromedae (a= 07 33m §=--28°46")— 831 *m/se
p Cassiopejae  (e= 1 0 d=-5H 20)—975 »

o Leporis (= b 47 §=—2054)+9% >
@ Canis majoris(a= 6 50 d=—11 H5)+496 »
¢ Pegasi (=21 17 =419 23)—-76 »

w Sagittarii (¢=18 8 d=-21 5)-75 »
Je-li u nékteré hvizdy takové znama parallaxa a
vlasini pohyb, pak lze ke komponent# pohybu v piimce
zorné poditali téZ komponentu k ni kolmou. Tak jest
na pi. u hvézdy p Cassiopejae parallaka 0-275" (Jacoby),
vlastni pohyb roeni 3:756" za rok, z ¢ehoZ se vypodita
komponenta k zorné pfimce kolma na 66 %7/sec relativné
ke sluneéné soustav®. Zvlasts velikou rychlost v piimee
zorné, totiz 100 k¥m/sec, jevi ¢? Orionis (= abh 31m
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vysledkd tak zjednanych a kritickym jich zpra-
covanim stanovena byla rychlost a smér vlast-
niho pohybu slunce a celé soustavy slunec¢ni.
Ukoly takovymi mohou se zabyvati hvézddrny
jen nékteré, jez jsou Stédie dotovany a opatreny
pristroji nejdokonalej$imi. Takovymi jsou na pr.
v Evropd observatofe v Greenwichi, PariZi,
Postupimi, v Pulkové; v Americe pak jest to
zejména hvézdarna Lickova v Kalifornii, hvé-
zdarna Yerkesova v misté Lake Geneva a hvé-
zdarna v Cambridgi (naproti Bostonu).

Objev v3ak nejkrasn&jdi principem Dopple-
rovym v nejnovjsich dobdch uéinény jest zji-
sténi tak zvanyeh spektroskopickych dvojhvézd.

Obydcejné dvojhveézdy lze v dalekohledu do-
stateénd silném zietelnd jakoZto dvojité vidéti.
Ob& hvézdy jednotlivé, jez dohromady tvori
jako jednotnou soustavu obihajice kolem spo-
leéného tézistd, sviti vlasinim svétlem a proto
je oko vidi. Nekdy nelze dalekohledem hvézdu
jakozto dvojitou rozeznati, ale spektralni rozbor
prozradi, Ze hvézda, a¢ se oku jevi jednoduchou,
jest prece dvojitou. Takovou jest na priklad
hvézda # (4. velikosti) v souhvézdi Panny, je-
Jizto spektrum ukazuje dvoji soustavu' car,
z nichZ stridavé jedna se posinuje smérem ke
strané Cervené, druhd pak smérem ke strané
fialové spektra. Jsou to tedy superponovand
d=-+9°15) dle pozorovini na hv&zdirnd Lickove
(Bulletin, ¢ 4, kv&ten 1903). Posice hvézd zde udané
Jsou priblizné a vztahuji ce na epochu 1900.
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spektra dvé, jedno pondkud jasngjdi nez
druhé, kteréZz dvojitost hvézdy zretelné oznacuji.

Mize se vsak stati, Ze jedna z obou hvézd
nenahlym ochlazenim jiZz svititi prestala, Ze
jest tmavou: vidime tedy jen jednu hvézdu
a prec muZeme dokdzati, Ze tato hvézda ma
druzici, ac¢koli ndm jest neviditelnou.
DokaZeme to z pohybu hvézdy viditelné; po-
kud pak pohyb ten se dé&je v primce zorné,
dokdzeme jej opét spektrograficky. Nebot pfi
obihani obcu hvézd kolem spole¢ného tézisté
pohybuje se hveézda viditelnd v zorné primce
jednou smérem k nam, po druhé od nas; éary
spektralni ukazuji pak poSinovani periodicky
stridavé, brzy ve sméru jednom, na pr. smérem
ke strané fialové, brzy ve sméru opaéném,
smérem ke strané ¢ervené spektra. Bessel uka-
zal jiz roku 1844 studiem vlastniho pohybu
hvézdy, Ze Sirius a Prokyon jsou takové
dvojhvézdy, majici jednu druzici tmavou. Za
dnl nasich jest dvojhvézd takovych znamo
velice mnoho a jsou vynikajici hvézdarny své-
tové, kde jest soustavné studium hvézd spektro-
skopickych praci programmatickou. Pozorovani
takova soustavné a pravidelné provadéna pii-
poud!¢ji téz zjistiti aspont priblizné dobu obéhu,
kterd nékdy byvd kratkou, krat3i nez jeden
den, jindy zas ¢iniva mnoho mésict.

Z cetnych pozorovani budtez uvedeny za
priklad jen nékteré z dob nejnovéjsich. V sou-
hvézdi Oriona pozorovany hvézdy (4. velikosti),
majici oznaceni n* a #®; extremy rychlosti
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(*/s0e) jsOu u prvejdi — 2 az -+ 43, u druhé
— 34 az + 73. V souhvézdi Andromedy po-
zorovany u hvézdy » (té% 4. velikosti) extremy
v rychlostech — 76 az -+ 49.%) Kazdd z hvézd
zde za priklad uvedenych ma tedy tmavou
druZici, s niZ tvol'i spektroskopickou dvojhvézdu.
Nékdy lze i dobu obghn u takové dvojhvézdy
asponn odhadnouti. Tak se u oné hvézdy =°
Oriona odhaduje doba tato pribliznd na jeden
den.

Dluzno poznamenati, Ze pocet takovychto
spektroskopickych dvojhvézd jest veliky; ozna-
¢uji se v astrofysice jakoZto dvojhvézdy I,
t. J. tiidy I Takové pak dvojhveézdy, jichz
spektrum jest superposici spekter dvou, ozna-
¢uji se jakozto dvojhvézdy IL, t. j. tridy IL
Pocet téchto neni znacny, ale oviem jich stu-
dium jest zajimavejsi, plesnéjsi a v disledcich
svych téz vyznamnéjsi. Presnost méieni jest
oviem podminéna ostrosti ¢ar. Nékteré z dvoj-
hvézd spektroskopickych v této pric¢ing zvlaste
vynikaji.?)

*) Rektascence « a deklinace o hvezd tdchto jest:
z* Orionis a="4h46m d=- H"26
> =4 49 s=+4 217
v Andromedae =0 4% 0 =40 32.

(Bulletin hvé&zd. Lickovy, duben a kvé&ten 1903.) Posice
jsou priblizné a vztahuji se na epochu 1900.

%) Tak na pf. 8 Ceti, a== 4~ 3Llm §==—0°6" veli-
kosti 4-1. Spektrum obsahuje fetné &ary kyslikové, né-
které heliové, vodikové, kifemikové a hoic¢ikové. Zmena
rychlosti 46 az - 16 #m/sec neni znacnd, ale ostrosti
Car prece zabezpedlend.
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Pri stkvélém tomto tdspéchu principu Dopple-
rova neprestava v3ak prisna kritika védecka
zkoumati jeho spolehlivost a patrati po tom,
zdali smime dle methody, kterou princip. ten
predpisuje, vZdy nepochybné ocekavati vy-
sledky. V skutku tomu tak neni. Experimen-
tdlnimi pracemi (W. J. Humphrey a J. F. Mohler
na Hopkinsové univ. 1897) se dokazalo, Ze po-
Sinuti car ve spektru mohou zptsobiti také
abnormalni poméry tlakové ve fotosfére, jaké
nastavaji pri prudkych erupcich, u hvézd no-
vych a j. Z celého vsak vykladu, z néhoZ
veliky vyznam principu Dopplerova nade v&i
pochybnost vynikl, poznaviame, jak nel(navng
badavy duch lidsky vzdy hloub vnikda do tajt
prostoru svétového a jak i tam, kde smysly
naSe nestaci, kde pfimé videéni prestava, po-
drobnym a jemnym studiem spektralnim po-
znani své dopliluje a rozdifuje.
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