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Zakladdm novou rubriku této ,,Pfilohy* naseho Casopisu, vénované tiplné Vam, mladi
pratelé, ktefi jesté studujete na stfednich Skolach. Z Vasich tad ptichdzeji kazdoro¢né' velmi Cetni
posluchaci na universitu nasi, aby zde poslouchali také pfednasky o fysice bud’si jako medikové,
kteti fysiku maji za pfedmét pomocny, nebo jako filosofové, ktefi ji maji za svlij predmét
odborny. Ale nejen témto studujicim, nybrz Vam vSem pisi, jsa presvédcen, ze mate sympathie
pro fysiku, zejména experimentdlni. Co vam budu vypravéti, ma byti mosaikou ve smyslu
fysikalnim. Budou to drobné skizzy, o nichz si pfeji, aby byly, jako ty kaménky nebo ta sklicka
ruznych péknych barev, které v mosaice svym sloZzenim pusobi dojmem ornamentalnim. Vedle
delsich clanki této "Ptilohy", jez bezpochyby ¢tou jenom nékteti, mizete drobné takové skizzy
Cisti vSichni, tim spiSe, jezto nebudou moc ucené. Jsou mnohé zjevy zajimavé ve véde nasi, o
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pracim, jez vam beztoho Skola uklada.

Leto$ni ucetni zprava fysikalniho Gstavu ceské university bude obsahovati téz ucet za jediny
objekt v cené 822 korun. Pomyslite si: to bude asi néjaky velky apparat, snad dalekohled, nebo
induktor Ruhmkorffiiv, nebo néco takového. Ba ne, je to néco velice malého, ptimo nepatrného;
kdyby do toho n¢kdo foukl, rozlétne se to do vzduchu - a s tim téch 822 korun. Je to malinka
hromadka jakéhosi prasku - méné nez tolik, co vznikne, kdybyste kulicku pepie rozemleli - jest to
5 milligrammu radiumbromidu. Drahocenny tento prasek je uzavien v malém pouzdru a kryt
listkem slidovym. Reknete: tot’ je tisickrat draz$i nez kdyby to byl prasek ryziho zlata! Ba vic!
Pocitejme: NaSe zlata desetikoruna vazi 3-387 gramm; ale to neni ryzi zlato, nemohlo by ani
byti - mince by byly pfili§ mekké. Je v ni 90% zlata, 10% médi. Piesné jest v té€ desetikoruné
3-048 grammu ryziho zlata. Za onéch 822 korun bychom tedy dostali 82-2 x 3-048 = 250-546
grammu ryziho zlata, feknéme okrouhle 250 gramm, c¢ili 250.000 milligrammi; a tady
dostavame radiumbromidu jen 5 milligrammt! Jest tedy prasek tento 50.000-krate drazsi nez ryzi
zlato! Zdrazeni vzniklo velikou poptadvkou - bohati soukromnici nebo bohaté dotované ustavy



kupuji az 1 50 mg - material, z néhoz se radiumbromid piipravuje, stava se hledanéjSim - jako na
pt. smolinec Jachymovsky, jehoz vyvoz z Rakouska zakdzan. Nicmén¢ laboratoie, na vyrobu
radiumbromidu zatizené, délaji obchody dobré - a cena praparatu stoupa dale!

Reknete: 50.000krate drazsi nezli zlato! Tot musi ten prasek konati p¥imo divy! Pfipustil
bych slovo to, kdyby se ho neuzivalo ve smyslu nadpfirozeném. Zde vSak se jednd o zjevy
piirodni. Rekneme tedy, Ze na latce té pozorujeme mnohé zjevy, jeZ nam jsou nové, zvlastni,
zahadné. Tyto zjevy byly objeveny na latkach jinych, jez se povSechné nazvaly radioaktivnimi.
Zde vsak podarilo se, ovSem praci ohromnou, obdrzeti tyto zjevy ve stupni zvlasté zvyseném.
Ptipisuji se prvku, ktery se nazval radium; dosud nebyl isolovan, mdme jeho slouceniny, chlorid
a bromid. V té novoté zjevl, v té jich zdhadnosti spoc¢iva kouzlo, kterym latky radioaktivni
kazdého badatele k sob¢ poutaji, spo€iva ptivab pracovati v otazkach zcela novych, pozménovati
nazory dosavadni, tvofiti nazory nové. Opravdu se zde pracuje v celém svété velmi mnoho, skoro
jako o zévod, a proto také mnohdy ukvapené. Na§ redaktor, dr. Kucera, jenZ onim nasim
praeparatem jiz konal pokusy a jesté konati bude a jenz jest jako spolupracovnik nasich ,,Pokrokt
fysiky* stalym referentem o radioaktivité, mohl by vypravovati, kolik riznych pojednani jiz
procetl, aby z nich vybral, v ¢em véda zde pokrocila. V minulém cisle podava piehled novéjsi
literatury knizni o radioaktivité. V roéniku 33tém (roku 1903-4), naseho Casopisu pojednal prof.
Petira v del$im ¢lanku o radioaktivnich latkach a to zpisobem historickym, jak véc vznikla, jak
se védeéni o nich rozméhalo a zdokonalovalo, tedy zpisobem velmi pou¢nym. Ze vSech téch
zjevl, jez tam byly popisovany, vytknu dnes jen jediny! Slouceniny radia ukazuji vyssi teplotu
neZ jest teplo okoli. To byl objev pifimo sensacni. Odkud to teplo, které se v téch slouceninach
stale udrzuje, a tudiz také stale tvoii? Na prvni pohled zda se, Ze toto teplo jest bez aequivalentu,
Ze jest zadarmo. Jen si povazme: teplo zadarmo! Teplo je energie a ta je zde zadarmo! Je-li tomu
tak, pak se fiti hlavni pilit moderni fysiky, princip o zachovani energie. Petira v ¢lanku zminéném
udava, Zze gramm Cistého radia vydava za hodinu 100 malych kalorii. Hned se pocitalo, aby toho
bylo vic, mnoho-li by vydal kilogramm za den, meésic, rok - velikd Cisla! a hned tu byly
applikace. Teplota nasi zemé, ta, jez jest ji vlastni, pry pochéazi od radia. Ba i nejnovéji predseda
sjezdu anglickych ptirodozpytci v Cape Townu, G. H. Darwin, vyslovil myslenku, ze pry radium
je dostatecnym zdrojem veskeré radiace slune¢ni! Myslim, Ze vyroky takové jsou upfiliSnéné!
Budoucnost bude souditi chladnéji, stfizlivéji. Tomu vsak jiz dnes do opravdy nikdo nevéfi, Ze by
se Titil princip zachovani energie. Hleda se vysvétleni, a jsou mu jiz na stopé. Jest naznaceno
jinym zjevem, ovSem neméné sensacnim, nemén¢ frappantnim.

Z radia vznikd helium! Pfeména latek! Ale za tim cilem Sli téz stafi alchymisté! Chtéli
dostati zlato z latek méné cennych. Cil tento oznacoval se podnes jako fantom, celé jich pocCinani
za absurdni, ponévadz latky se neproménuji - atom zlata neda se vytvofiti z atomt kovu jiného. A
dnes se vidi, ze z radia vznikd helium. Ale pak myslenka pfemény neni absurdni, - pak novy
objev znamena rehabilitaci alchymisti - aspoil v principu.

Pozorujte vSak, jak se situace zménila! Diive §lo o fysiku - ted” jde o chemii. Nikoli zakladni
princip fysiky se fiti, nybrz zakladni ndzor chemie, feknéme sttizliv€ji, ne Ze by se fitil, ale
pozménuje se podstatné! Atom neni poslednim jedincem, jak jsme se dosud ucili. Atom jest
délitelny! Pak ovSem neni to a-tom (& privativum a tépve) anebo jest to atom tak jako lucus a
non lucendo. Vskutku, jiz se musime sptateliti s mysSlenkou, ze atom neni jedincem, nybrz
utvarem, slozenym z ¢astecek jesté daleko mensich, ze nésledkem toho existuji atomy jednodussi
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produkci tepla! Analogie toho méame u sloucenin. Kdyz se slou¢eniny struktury slozité, jako na
pt. nase potraviny (tuky, bilkoviny, uhlohydraty), rozpadavaji v jednodussi, vznik4 za soucasné
oxydace téz teplo. To jest ovSem jen analogie, o zpisobu, jakym se pfi radiu pfeména d¢je, vime
dosud pftili§ malo! Jak se zdkladni ndzory méni! Kde jsme se dosud domnivali, ze obzor konc¢i,
zaCinaji se otvirati rozhledy nové netuSené - ovSem rozhledy, do nichz nazird dosud jen oko,
dusSevni!

Ve stfedu dne 25. fijna t. r. Sel jsem pied 9. hodinou jako obycejné do fysik. Gstavu. Na
Klementinském nédvoti dohonil mne pan, mné neznamy, a ptidruzil se ke mné slovy: ,,Odpust’te
pane, vidél jste slunce? je na ném néco ¢erného nevim, co to je, ale néco tam je.”“ Porozumél
jsem, zZe se patrné jedna o skvrnu zvlasté velkou. Byla toho dne nad Prahou mlha, ale ne pfilis
husta, ranni slunce jevilo se v ni jako ¢ervena jasna koule, mlha tvofila zdvoj, a dovolovala velmi
pekné pozorovani piimé, oko nijak neoslnujici; proto ona skvrna vynikla velmi zfetelné. Poucil
jsem svého tazatele, o€ se jednd, a kdyz k polednimu mlha se rozptylila a slunce krasné svitilo,
ukéazal jsem po piednaice 1" - 2" svym poslucha&iim onen zjev v projekei dalekohledem. To jde
velmi dobfe. Okular dalekohledu se povytdhne, aby redlny obraz slunce, vytvofeny objektivem,
padl pted ohnisko ¢ocky okularni; pak ptisobi tato cocka. jako projekéni a na bilé sténé€, kolmo k
ose dalekohledu ve vhodné vzdalenosti od okuldru polozené, obdrzi se ostry zvétSeny obraz slu-
necni desky. Musi se ovSem na dalekohled nastrciti Siroké Cerné stinitko. Brillantnim stava se
zjev, kdyz jest dalekohled umistén v sini zatemnéné, tak Ze jen malym otvorem v okenici vy¢niva
ven. Obraz jest ve tm¢ velmi zietelny a mize byti velmi znacné zvétSen, ponévadz jest velice
svétlym. Zatidiv timto zpiisobem pokus, mohl jsem se svymi posluchaci pozorovati, jak vskutku
témer uprostied slune¢ni desky byla velka, podlouhld, ponékud jako stoena skvrna vroubena
pasmem polostinovym (penumbra), tak velka, ze by v ni naSe zemé celd n€kolikrate zapadla.

Zdali pak néktefi z vas pozorovali letosni zatméni slunce? Bylo pravé O prazdninach, 30.
srpna, po poledni; v Praze zacalo v 1" 11™, skongilo ve 3" 26 ™ ; nejvétsi zatméni, obnasejici 0-69
pruméru slune¢niho, bylo po 2. hodin€. Dobré viile k pozorovani bylo v Praze dost; na ulicich a
naméstich stali lidé, vyzbrojeni za¢azenymi skly, hledice na slunce; ale na nebi prohanély se
mraky, z nichz jen chvilkami vyskocilo slunce; nékdy se objevilo, zastiené bilymi oblacky, jako
svétla lodicka plujici na vinéach.

Ve fysikalnim ustavu bylo vSe zafizeno na pozorovani v projekci, zplisobem jiz vyliCenym,
Také na Prazské hvézdarné€ bylo vSe pfipraveno - ale pozorovani klidné byla nemoznd. Professor
Zenger projektoval vystup v ballonu nad oblaky, aby se zatméni pfece dalo pozorovati; ale byl
prudky vitr, nasledkem ¢ehoz od projektu upusténo.

Ve Vidni méli pocasi pifiznivéjsi. Na terrasse centralniho tustavu pro meteorologii a
geodynamiku fotografoval slunce v malych piestavkach dr. Topolansky. Ostatné parcidlni
zatméni slunce jest sice zajimaveé, ale védecky méné vyznamné. Tim vice ovSem totalni zatméni.
Toto bylo viditelno na severnim a vychodnim pobiezi Spané&lska, na ostrové Mallorka, v AlZiru,
v Tunisu, v &asti Egypta a Arabie. Cetné expedice védecké byly poslany zejména na severni
pobieZi Spanélska, do okoli mésta Burgos, a do Alzirska. Pocasi zde celkem bylo p¥iznivé. Jaké
veédecké vysledky pozorovani pfinesla, ukaze v blizké zajisté dob¢ jich podrobné zpracovani.




Interes nejvétsi byl vénovan slunecni koron€ a pak Vulkanu. Zdali ho kone¢n¢ nasli? Tazete
se, kterého Vulkana? snad ne toho boha ohn¢, o némz Virgil a Ovid tak pékné vypravuje, jak
dovede zufit (furit Vucanus) ... Toho ovSem ne, ale obé&znici, ktera dle n€ho byla pojmenovana,
(Leverrier), ze ma od slunce odlehlost asi 22 milliond kilometri (Merkur méa 46-0 az 69-8
millionil kilometrit) a ze obéh jeho kolem slunce trva 20-30 dni (u Merkura 88 dni). Vulkan je
tedy slunci pfili§ blizko - v jeho zafi mizi; ale kdyz je slunce totalné zatméné, mohl by se
pozorovati, zejména kdyz se misto Cocky oka lidského uzije vydatnéjsi ¢ocky dokonalych
ptistroju fotografickych, a misto sitnice oka daleko citlivéjsi desky fotografické! Od hvézdicek,
kdyz objeven byl Neptun, jenz se prozradil tim ze rusil pravidelny pohyb Urana. Pravé podobné,
malé nepravidelnosti ukazuji se v pohybu Merkura, kteréz astronomové hledi analogicky
vysvétliti hypothesou takové intramerkuridlni planety. Pfi prechodu pfed sluncem by se
prozradila jako temna tecka. Dosud pozorovana nebyla. Snad je tak mala, Ze v zafi slunce se
ztraci. Jméno uz ma, - anonymita jejiho rusivého ptsobeni je tedy vyloucena ale hlavni otazka,
zdali opravdu existuje, jesté rozieSena neni.

Zminka o centrdlnim tustavu Videnském ptivadi mi na mysl vzpominku jinou, bohuzel
trudnou. Z ustavu tohoto pfichazival letech minulych ob ¢as k ndm vynikajici jeho ufednik na
inspekci. Ale inspekce tato neplatila lidem - nybrz barometriim. Vozil a nosil s sebou normalni
barometr, od n¢hoz se pro jistotu neodloucil, a s tim srovnaval barometry stani¢né, jsou-li
v potadku, jestli se snad do vakua nevkradla mala bublinka vzduchova - urcoval korrekce a pii
tom daval pozorovatelim pokyny a rady uzitecné dle své bohaté zkusenosti. Byl to skute¢ny ¢len
nasi Jednoty dr. Stanislav Kostlivy. Na centralnim ustavu Videiiském pusobil plnych 34 let, s
pocatku jako assistent, ke konci jako mistofeditel. Na téch naSich ustavech, kde se konaji
pravidelnd pozorovani meteorologickd, znali ho velmi dobtfe. Nedavno, v noci ze dne 6. na 7.
fijna, ndhle zemfel. Pfichdzival k ndm - jako na$ - byl vérnym synem naroda naseho! Zachovejte
také Vy jeho jméno v milé pamatce!

Galileo Galilei ziistava stale interessantnim predmétem badani historického. Jeho jméno
slysite, kdyz se vam vykladaji zdkony o padani téles, volném nebo po Sikmé roving, kteréz
Galilei prvni experimentalné vysettil. Jeho zak a nadSeny ctitel, Viviani, vypravuje, ze Galilei
konal téz pokusy na Sikmé vézi Pisanské, aby jaksi vefejné, manifestacné, ukazal, ze vSechna
télesa, lehci 1 t€Z8i, padaji soudobe, nehledic k malému jen opozdéni, jez u téles leh¢ich nastava
odporem vzduchu. Ale moderni, kritické badani ukazuje, Ze to bylo jinak. Galilei konal tyto
pokusy, ale ne vetejné, nybrz soukromé, ke své vlastni orientaci. M¢l totiz domnéni, ze télesa
padaji rychleji nebo volnéji dle své specifické vahy. V tom byl ovSem pokrok proti Aristotelikiim,
ktefi minili, Ze padani jest rychlejsi neb volnéjsi dle absolutni vahy téles. Pokusy Pisanské
ukdazaly, ze Galilei nemél pravdu. Tedy pokusy Pisanské rozhodly proti Galileimu. Jak zajimavy
ukaz! Kdyby byl Galilei experiment neprovedl, byla by jeho autorita dojista postacila, ze by se
bylo snad dlouhy ¢as na Skolach ucilo, kterak padéani téles se fidi specifickou vahou! Platinova
koule by dle toho padala rychleji nez olovéna a tato rychleji nezZ mosazna neb aluminiova. Ejhle
vyznam experimentu, ktery jakozto instance nejvyssi korrigoval i autoritu Galileiho !
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Blizici se jaro pfipomind mi tkaz, ktery nejlépe v tuto dobu, pocatkem jara, na zapadnim
nebi Ize pozorovati. Minim svétlo zodiakalni. Zdali pak kdo z Vas, mladi pratelé, vidél kdy svétlo
zodiakalni? Asi sotva kdo! Snad nejspiSe ti z Vas, ktefi v mladi svém, nez vstoupili do stfednich
Skol, zili na venkové a nékdy, za pozdnich vecert, se zdrzeli v polich ve volné ptirod¢. Jsou ty
vecery na venkové nékdy piekrasné! Také ja z mladi svého na né¢ vzpominam rad. Byvalo po
zapadu slunce; z blizkych vesnic nesl se klidnym vzduchem hlas zvonkl ohlaSujicich ,.klekani*;
po polich a lukéch §itil se soumrak, a ty lesy v dali jako by se stavaly ¢im déle tim ¢ern¢jSimi. Na
nebi objevovaly se hvézdy, ty velké napted, po nich ty mensi, skromnéjsi. Jezdival jsem s otcem
nebo bratrem, kdyz prace polni byla skonéena, ¢asto pozdé vecer domi; nebylo spéchu, naopak
casu dosti, zadivati se na oblohu nebeskou. Délalo mi to radost poznéavati zndmé skupiny hvézd a
vitati v nich staré znamé. Vzpomindm sob¢ velmi dobie, jak jsem jako chlapec 8-lety na podzim
roku 1858 s Uzasem se dival na vlasatici (Donatiho) tehda se objevivsi, zjev to na zapadnim nebi
neobycejné stkvély. Lidé ve zjevu nebeském vidé€li neblahé znameni; slysel jsem, jak si povidali:
bude zle, pfijde vojna! A ona roku nasledujiciho vskutku pfisla. Od téch dob Z4dna vlasatice v té
velkolepé krase se neobjevila a mladsi generace nynéjsi viibec vlasatic z autopsie nezna. Cekati,
az se vrati vlasatice Donatiho, je moc zadano; vrati se za 1950 let. Vzpominam, jak jsem se dival
na mlé¢nou drahu, o niz jsem pak pozd¢ji na gymnasiu Cetl to pekné, poetické li¢eni Ovidiovo
(,,Est via sublimis coelo manifesta sereno, lactea nomen habet ...“). Na svétlo zodiakalni, jez
vypada jako svétlo drahy mlécné, se vSak nepamatuji. Teprve jako assistent Prazské hvézdarny, v
letech 1872-1875, dival jsem se Castéji na ukaz tento s pavla¢e hvézdarny, odkud, mimochodem
feceno, je na Prahu rozhled nejkrasnéjsi. Ale pamatuji se, ze osvétleni mésta bylo pro pozorovani
znacnou zavadou. A tehda nebylo Zaddnych Auerovych hotékt, zadnych elektrickych lamp, jenom
obyc¢ejnd svétla plynova, jichz historické zbytky se jesté od téch dob zachovaly v nadvofti
Klementina. Nic si tedy z toho ned¢lejte, kdyz pfiznate, ze jste svétla zodiakélniho dosud
nevidéli. V méstech je zna malo kdo, ani ne z doslechu. Na jate roku 1877, kdyz jsem jiz byl ve
Wiirzburku, arranZoval jsem za vecera zvlast pfiznivého malou expedici naSich studentd a
mladych docenti.. Sli jsme po zapadu slunce daleko od mésta do tidoli feky Mohanu smérem k
Zellu. Pozorovani svétla zodiakalniho a hvézdnatého nebe v jeho okoli v hlubokém tichu no¢nim
ucinilo na vsechny dojem veliky a dékovali mné jednomysin¢. Snad i Vam toto mé liceni bude
milé. Pfichdzim s urCitym navrhem. M¢jte pozor, zdali by letos v tydnu od 18. do 25. biezna,
tedy v dobé rovnodennosti, néktery vecer nebylo pékné vybrano. V tomto tydnu mésic pred
pulnoci nesviti; posledni ¢tvrt je 17. a novy mésic 25. biezna. To je pfiznivé; ve svitu mesicném
by svétlo zodiakalni se ztracelo. Kdyz byste tedy po zapadu slunce vidéli, Ze obloha ziistane
¢istou, ucinte n€kolik Vas spole¢nou vychdzku z mésta ven smérem, kde slunce pravé zapadlo.
Kdyz se setmi, budete pozorovati nadherny obraz zapadni oblohy nebeské. Na jihozépadu vita
Vias Orion, nejkrasnéjsi souhvézdi naSeho nebe; poznavate ho ihned dle tii hvézd, jez se stkvi na
jeho pasu, a dle ¢ty hvézd jinych, z nichz nejkrasnéjsi o (Beteigeuze) zati vysoko na jeho
pravém ramenu. Orion jiz pfekrocil meridian, a za nim jdou jeho dva psi, jez on jako statny lovec
ma v privodu; velky jeho pes honosi se nejstkvélejsi hvézdou nasi oblohy nebeské, Siriem; ale i
ten druhy maly jeho pes ma krasnou hvézdu, Prokyona. Ob¢ tyto hvézdy zafi na jiznim nebi,
Sirius jest nize, Prokyon vice na vychod a vyse. Jesté vySe poznavate Kastora a Polluxe, blizence,
Dioskury (Gemini u Rimant1). Vy v8ak odtud piejdéte opét na stranu zapadni. V blizkosti Oriona,
ve vySce malo vEtsi nez jest Beteigeuze, uhlidate skupinu hvézd, Hyady, mezi nimiz vynik4 jasna



hvézda Aldebaran. Odtud pak jesté ponc¢kud vice na zapad jinou, men$i druzinu hvézdicek,
Plejady. Ostré oko vidi hvézdicek sedm; odtud tecky nédzev Illeiag émtaotepog, sedmihvézdi;
oby¢ejné oko jich vidi jen Sest. Lid jim fika kufatka, a té nejvétsi z nich kvoéna. Rimané je
nazvali Vergiliae, hvézdy jarni. A ted’ pozor. Od téchto Plejad doli k obzoru, ponékud Sikmo,
uhlidate svétly kuzel, jenz zde u Plejad, ma sviij vrchol a odtud dolt se rozsifuje az k obzoru, kde
ma svou basis. To je svétlo zodiakalni. Zakrejte o€i stranou rukama a zirejte jen ptimo pted sebe
k tomuto svétlu. Jeho bleda, jemna zatfe vynikne delSim pozorovanim velmi pékné. Zadivejte se
déle na toto svétlo a zvednéte pak o¢i nad Plejady; mulzete svétlo zodiakalni srovnavati se
svétlem drahy mlécné, kterdz praveé nad Orionem a Aldebaranem napii¢ od severu pies zapad k
jihu se vine. Tam Vias zdravi Perseus, od n¢hoz na levo pon€¢kud vysSe jest krasna hvézda
Cappella. V mlécné draze jest také charakteristické souhvézdi Kassiopeja. Nez jiz rozlucte se s
oblohou nebeskou a pomyslejte na navrat domi. Pfi tom pfipadne Vam otazka: co jest to svétlo
zodiakalni? Povim Vam o tom néco budoucné. Ale tolik mizete jiz nyni zvédéti, ze Vas odpoved’
na tu otazku moc neuspokoji! Svétlo zodiakalni ma tim vétsi pivab, ¢im jest jeho podstata
zahadnéjsi a jeho ptivod tajemné;jsi.

Pfi této prohlidce zapadniho nebe jisté Vasi pozornosti neusla krasna hvézda, bilym svétlem
zatici, témer uprostied mezi Hyadami a Plejadami, stkvélejsi nez sam Sirius; pomyslite sobé, jak
jsem jen mohl pii svém vykladu na tuto hvézdu zapomenouti. Ale nezapomnél jsem - chtél jsem
naopak to nejleps$i nechati naposled ,,Last not least fikaji Anglicané, - posledni ale nikoli
nejskrovngj$i. Ohlédnéte se jesté jednou na krasnou hvézdu tuto - jest to Juppiter - nas Juppiter.
Nebot vsechny ty hvézdy jiné, jez jsem jmenoval, nalezeji svétiim dalekym, cizim; ale Kralomoc,
jak se ve starych Ceskych kalendatfich jmenuje, nalezi k ndm, jest soudruhem nasi zemé, patii k
soustaveé slune¢ni. Jeho svétlo jest odrazené svétlo naseho slunce, kteréz tam - nevim, zdali ve
smyslu poett, ale jisté ve smyslu astronomt - vykouzluje ,,vé¢né jaro*; nebot’ osa této ob&znice
jest (témét) kolma k ekliptice. Ale zije se tam velmi rychle; nebot’ den a tolikéz noc trvaji sotva 5
hodin! Otéceni se kolem osy ¢ili rotace déje se tudiz velmi rychle - a co tato rychlost znamena,
posoudime uvazice, ze Juppiter jest dle objemu svého 1357krate vétsi nez nase zemé! Je vétsi,
neZ vSechny ostatni planety dohromady - jest to pravy velikan naSeho slunec¢niho statu. Jeho
znaéné zplosténi - 7% - je v dalekohledu na prvni pohled patrné. Co se jeho ob¢hu kolem slunce
ty&e, jeho revoluce, pamatujte tento obraz. Myslete si u hodin rugi¢ku hodinovou 5'/skrate delsi
nez minutovou. Pak predstavuji obé rucicky pruvodice vedené ze stiedu slunce k zemi nasi a k
Juppiteru, a ty privodice otaceji se (témef) tak, jako ty rucicky u hodin; rok na Juppiteru trva
(témé&f) 12 rokii nasich. Astrologim byl Kralomoc hvézdou velice vyznamnou, $tastnou, byl
hvézdou muzi velkych, slavnych. Nuz v tomto smyslu vyslovuji pféni, aby v Zivoté Vasem jeho
jasna zar véstila kazdému z Vas stésti a zdar!

Vypravél jsem Vam minule o radiumbromidu. Pékny pfipad, ktery vSak mohl nep&kné
dopadnouti a ktery stal hodn& penéz, oznamuje (v Casop. fysik. v Gottinkach) Julius Precht z
laboratote fysik. ustavu na technice v Hannoveru.

Dne 27. prosince 1904 zatavil do uzké trubicky sklenéné 25 milligrammi ¢istého
pulverisovaného a dobie suSené¢ho radiumbromidu. Béhem roku 1905 konal s nim mnohé
experimenty zejména tepelné, pfi nichZz trubicku s preparatem daval do tekutého vzduchu.
Koncem listopadu 1905 - tedy 11 mésicl po zataveni praeparatu - stalo se, Ze praparat na stole
lezici pred tim pravé z tekutého vzduchu vynaty nahle ostrym praskotem vybuchl; sklo se



roztiiStilo na nejmensi kousky a prasek radiumbromidu se rozmetl po podlaze, kde ve tmé
jednotlivé ¢astecky svitily jako malé hvézdicky. Explose pficita se plynu, ktery z radiumbromidu
vznikal - nejspiSe helium - a jehoZ tlak dostoupil vyse odhadované na 20 atmosfér. Ze se pii té
explosi rozletélo také mnoho penéz, miZzeme si snadno domysliti; drahocenny prasek z podlahy
zase sebrati nebylo tlohou tak snadnou.

Opét nova zarovka elektricka! wolframova! Pti napéti 75 voltl a sile proudové 0-4 ampere t.
j. pti pracovnim effektu 30 voltampere ¢ili 30 wattd ma pry svitivost 30 svicek. To by znamenalo
za jednu svicku pouze jeden watt! Co tomu fikate? ze nic? To je vidét, ze nemate akcie ani
spole¢nosti Siemensovy, ani Auerovy! Ja ostatné také ne. Ale kdybychom jich méli, nejlépe
hodné¢ mnoho, pak bychom onu zpravu nepfijali s takou lhostejnosti. Nebot' to znamena: nova
konkurrence! a to velmi nebezpecna! nebot’ se doklada, Ze i kupni cena oné nové lampicky je
mala! Konkurrence pak, to znamena bud’ vydélat nebo prodélat - mnoho penéz! Vidite, jak v
posledni instanci vzdycky se jedna o ty - penize! Ale to je tak vSude - ve védé€, v uméni, jako v
zivoté obecném. Nu, pro nas konsumenty by neskodilo, kdyby elektrické svétlo se stalo
lacinéj$im! Je to pfece jen svétlo nejlepsi! A pii velké spotfebé vyda 1 malé Gspora v téch wattech
za kazdy rok velmi mnoho! -

Dam Vam jenom maly piiklad takové spotifeby. Oekonomicky urad naSich c. k. poSt vypsal
(dne 30. prosince 1905) konkurs na dodani zarovek pro veskeré rakouské ustavy posStovni a
telegrafické. M4 se téch zarovek dodati (pro 3 1éta) 87000 kust. To jest jiz hezké ¢islo. Ale tu se
jednd jenom o jedno malé odvétvi verejné spravy! Coz teprve, kdybychom pribrali veskera
odvétvi této spravy, k tomu pak ta ¢etnd divadla, sin€ koncertni, plesové, zavody obchodni, byty
soukromé.

Ony lampicky wolframové druZily by se dle své kovové podstaty k lampickdm osmiovym a
tantalovym. Vy znate asi jen lampicky uhlickové, tak zvané Edisonovy. Jsou dosud nejvice
uzivané. Ony osmiové vyrabi akciova spole¢nost Auer z Welsbachu, tantalové pak akciova
spolecnost Siemens a Halske. Obéma jde o to, vytlaciti co mozné ony Edisonky a opanovati pole.
Ve svych inseratech poukazuji na to, Ze jejich lampicky jsou vice oekonomické; spotiebuji jen
1% wattu na jednu svicku, kdezto Edisonky pry 3% wattu. Uspora 57 procent! Podniky videtiské
lamp osmiovych €ini nabidku, Ze by své lampicky daly ndjmem obci Videniské s podminkou, Ze
by jim pfipadla ¢tvrtina té ceny, kterou predstavuje ona uspora proudova ! Proti tomu spojené to-
varny lamp Edisonovych hledi se ubraniti zdokonalovanim lampicek a snizenim cen. Rozumite
jiz, co znamena ona konkurrence? Zejména, kdyby se potvrdilo, Ze lampicka wolframova
spotiebuje toliko jeden watt za svicku! - NeZ ani jsem se Vas neptal, zdali vite, co to znamena:
tolik a tolik watt za svi¢ku. Nebojte se, nechci Vas zkouseti. Dam Vam jen piiklad, jak se zde
pocita. Zapne se do kruhu proudového lampicka a ampéremetr, a k tomu u lampicky do vedlejsi
vétve voltmetr. KdyZz na pt. 16svickova Edisonka plnym svétlem sviti, (coz nutno zjistiti fo-
tometricky), ukazuje amperemetr proud 2 ampere, a voltmetr napéti 100 volt. Souc¢in dava 50
voltampere, ¢ili 50 watt. Na jednu svicku ptichazi tedy 50/16 ¢ili pies 3 watty. To jsou jen Cisla
okrouhla. Ale podrzme je déale. Tedy ta 16-svickova lampicka vyzaduje pracovniho effektu 50
wattt, &ili elektrické prace za kazdou hodinu 50 watthodin. Uéty za dodanou praci elektrickou
pocitaji se dle jednotky tisickrate vétsi, tak zvané kilowatt-hodiny, kterd se u nas v Praze uctuje
za 60 haléti. Tudiz spotiebuje ona lampicka za kazdou hodinu 50/1000 kilowatt-hodin, v
penézich 50/1000-60 = 3 haléte. Kdyby ona wolframova totéz svétlo dala za jeden haléf - caeteris
paribus - pak by ovSem akcionafi onéch spole¢nosti dikladné pohoteli! Ale za dnii naSich je 1épe
ne hned vSemu véfiti. Vederemo!



Veliky rozmach elektrotechniky v poslednich dvou desetiletich zptsobil vétsi spottebu
nékterych kovil. VEtsi poptavka méla pak v zapéti vétsi vyrobu, ale také zvySeni cen, zejména
tam, kde vyroba se stoupajici spotfebou nemohla jiti stejnym krokem. Pfipad tento nastal u
platiny. Roku 1884 c¢tovala mi firma W. C. Heraeus v Hanavé 1 gramm platiny za 0-95 marky;
letos 1906 uctuje jiz 2-90 marek. To jest stoupnuti ceny za 2 desetileti vice nez trojnasobné! V
naSich penézich stoji tedy 1 gramm platiny 3-40 korun, v prodeji v malém ovSem jeSté vice.
Minule jsem uvedl, Ze v nasi 10-koruné jest 3-048 grammu ¢istého zlata. Stoji tedy 1 gramm zlata
10 : 3-048 = 3-28 koruny. Vidite z toho, Ze cena platiny jiz pfedb¢hla cenu zlata! Je to piece
Skoda, ze prave ty kovy, jez vzacnymi zoveme proto, ze maji vzacné, cenné vlastnosti, jsou také
vzacné svym mnozstvim v pfirodé! Ale nesmime byti vici ptirodé neskromnymi a nevdéénymi.
Zelezo a ocel maji vlastnosti neméné vzacné, ba v mnohém ohledu nenahraditelné, a zeleza je v
ptirod¢ dosti. Co by si pocala fysika a elektrotechnika, jeZ pottebuje silné velké magnety, kdyby
zelezo bylo tak vzacné jako platina! - Jiny kov, jehoz elektrotechnika potfebuje v mnozstvi
velikém, jest méd’. Cetl jsem nedavno, mnoho-li tun (= 1000 kg) se vyrabi médi na celém svéts.
Roku 1903 ¢inila vyroba 574.740 tun, roku 1904 jiz 613.125 tun. Za rok 1905 nejsou ¢isla jeste
uzaviena. To mnozstvi v roce 1904 by mé&lo objem okrouhle 70.000 m°; dal by se z ni vystavéti
massivni dim, rozlohy jako ¢eské Museum v Praze, totiz 100 m délky, 70 m hloubky, a m¢l by
dim ten vysku 10 m, tedy prozatim ptfizemi a prvni poschodi. Byl by zna¢né vyssi, kdybychom
také ud¢lali dvory, jako jsou pii Museu. Ale i tak jisté, Ze v nejblizSich letech dim ten poroste! Z
té vyroby vice nez polovicka pfipadd na Ameriku! Ale pfece vyroba nestaci poptavce; nebot’ cena
médi roste! Za 100 kg médéného plechu se platila koncem roku 1903 cena 180 korun, koncem
roku 1904 cena 203 korun a koncem roku 1905 jiz 234 korun! To jsou ceny ve velkém. V prodeji
drobném se dnes uctuje 1 kg médi asi za 2-5 koruny. Co to v§e znamena? Ceny vSude stoupaji -
zejména zvySovani hned o 10 procent, patrné v duchu soustavy decimdlni, jest nyni velmi
oblibeno, hodnota zlata, zakladni proménné, tudiz relativné klesa. Tim vSak vznika ujma vSude
tam, kde ptijem ve zlaté, t. j. v penézich je neproménlivy. Fysikalni ustav ¢eské university ma
dnes tutéz ro¢ni dotaci jako roku 1882; ale tehda se za ni dalo koupiti vice - daleko vice!
Fysikalni kabinety Skol stfednich jsou na tom je$té hiie - dojista kazdy z Vasich professorii by
tak rad kupoval nové, moderni apparaty pro prednasky z fysiky, ale -? Kdyz jsem chodil do
chlapecké skoly, od¢itali jsme takto: 9 od 5 nemohu - musim si vyptjcit. - Jednou jsem tak fekl u
cifry posledni - a p. ucitel na mne zahimél: ale kde? - skuteéné uz nebylo kde - rozdil byl
negativni! Ale u nés feditell Gstavii koncem roku nesmi mezi pfijmem a vydanim nastati rozdil
negativni - a tak nezbyva nez se uskrovniti a doufati, ze se vrati "zlaté" casy!

Strouhal.
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Tyden, ktery jsem Vam, mladi ptatelé, navrhoval k pozorovani svétla zodiakalniho,
nevydafil se ptiznivé. Chladné, nevlidné pocasi malo vabilo k vychdzce po zapadu slunce; jaro
zacalo jen v kalendafi, nikoli v pfirod¢. Vyjimku cinila jen nedéle dne 18. bfezna, kdy bylo
pekné; ale vecer nebyl zcela jasny, zména pocasi se jiz ohlasovala. V nedéli bylo v Praze
maximum teploty 17°, v pond¢li jiz jen 9°, v utery 5°, ve stiedu jen 1° atd. Cely tyden byl
chladny, nepfijemny. Pfiznivy k pozorovani byl vecer v sobotu dne 24. bfezna. Chtéje aspon
tohoto pouZiti vysel jsem, svym mlad$im studentem provézen, po 8. hodiné vecer pies Brusku z
Prahy ven k Dejviciim; chtéli jsme se dostati co mozno daleko z oboru rozmanitych svitilen; ale
svételnd zare, nad Prahou se rozestirajici, jevila svlij G€inek 1 v kon¢inach Dejvickych, kde jsme
kone¢né za vojenskymi novymi pekarnami zaujali pevnou pozorovaci stanici. Jezdil jsem holi po
nebi ukazuje svému hochovi kontury zodiakalniho svétla a jednotlivych souhvézdi, coz asi z
daleka vypadalo jako podezielé Sermovani. Na zpatecni cesté u pekaren zastavila nas vojenska
hlidka, kterd patrn€ nase divné pocindni z daleka sledovala, a tdzala se nds velmi zdvotile ale
ur¢ité, co ze tam mame co hledat. NaSe vysvétleni, ze jsme tam §li pozorovat nebe a jeho
souhvézdi, zejména svétlo zodiakalni, ji patrné neuspokojilo; myslila asi, Ze u nas v hotejSim
poschodi neni vse v poradku. Ktery blazen by také po blativé silnici pozd¢ v noci chodil z Prahy
do Dejvic divat se na - hvézdy! Ale z Ustniho rozhovoru, ktery nas spratelil, seznali vojinové
prece, ze nebezpetni nejsme, Vypravéli ndm pak velmi ochotné, jak to maji v kasarnach vse
krasné zatizeno, dokonce vSude elektrické svétlo, jak maji svou centrdlu, kterou sami si obsluhuji
a v poradku udrzuji - a jak je jim v té samoté pfi tom vSem - smutno. - Tak tedy dopadla nase
vyprava za svétlem zodiakalnim. Neuspokojilo mne - nebylo tak jasné - ale myslim, ze toho
pric¢inou piece jen byl odlesk svételné zare nad Prahou; nebot’ ani mlééna draha nevystupovala
zcela zietelné. OvSem udava Gruss (ve svém pekném popularnim spise ,,Z fiSe hvézd* pag. 542),
ze v dobé maxima slune¢nich skvrn obsahuje svétlo zodiakalni jenom odrazené svétlo sluneéni, v
dobé minima pak téz svétlo vlastni, tak ze zde jest jasné€j$i: my pak jsme nyni v periodé¢ maxima
slune¢nich skvrn, tak ze by dle toho svétlo zodiakalni bylo nyni méné jasné. Zajimalo by mne
zvédeti, zdali néktefi z Vas na venkové svétlo zodiakalni pozorovali. Piste mi. A nyni jesté, co
jest svétlo zodiakalni. Huggins je vysvétluje takto: ,,Slunce je sidlem stalych vybuchi, jichz
rychlosti se pac¢i na kilometry za sekundu. Nasledkem vybuchti odtrhnou se od slunce ¢éstice a
vyvrhnou tak daleko, Ze tu elektrické odpuzovani postacuje, aby pfemohlo plsobeni pfitazlivosti
slune¢ni. Castice se odpudi od slunce, a piijdou do blizkosti zemé&, kde pfitazlivost a odpuzovani
jsou v rovnovaze a tvofi tu latku svétla zvitretnikového.” Tedy dle této hypothesy vidime ve svétle
zodiakalnim jemnou latku ze slunce pochézejici a sluncem ozéatfenou. Pro¢ se vSak rozestira
hlavné v roviné drahy zemské, v ekliptice, zlistava nevysvétleno. V dobach rovnodennosti stavi
se ekliptika k obzoru dosti ptikie, majic odklon velky 40" + 23%%°), a to na jafe vecer, na podzim
rano; v jinych dobach ma odklon maly, tak ze v mlhach obzorovych se svétlo zodiakalni ztraci.
To musite studovati na né¢jakém globu nebes nebo i zemé, na némz byva prabeh ekliptiky téz
vyznacen. V tom jest pri¢ina, pro¢ jest nutno svétlo to pozorovati bud’ na jafe z ve€era, nebo na
podzim z rana. Nuz, za rok se opét na zjev ten podivame, snad bude pocasi vlidné;si!

To pocasi! Vy ovSem béhem Skolniho roku se o pocasi valné nestarate. Kdyz ve Skole Ctete
Virgilia nebo Homera anebo kdyz pracujete na mathematické komposici, dbate toho malo, je-li



venku krasné nebo destivo. Interess jest nanejvyse negativni; kdyz venku neni pékné, sedi se to
ve Skole lehceji. To plati pii kazdém pravidelném zaméstnani, ve Skole, v titad¢, v obchodech a
pod. Za to o prazdninach Vam pocasi nebyva lhostejné, zejména kdyz cestujete. Jak mnohé
krasné plany turistické zhati ¢asto zména pocasi! Jak muize v horach se stati cestovatelim i
osudnou! Cteme na pf. v naem ,,Véstniku alpském“: V dubnu 1905 dva zkuSeni alpisté G.
Colombo a F. Delloro chtéli z udoli Antigorio vykonati nékolik vystupti. KdyZz se do 25. nevratili,
vypraven zachranny sbor ... a oba turisté nalezeni zmrzli. Pravdé podobné byli pifekvapeni vanici,
jez po nékolik dni na hordch zufila. A jaké Skody v hospodafstvi zplsobuji nepiiznivé zmény
pocasi ve Znich na obili a jinych plodinach polnich, jez se maji sklizeti. A kdyby jen hospodar byl
upozornén, varovan, aby se dle toho zafidil. Vidite, jak dtlezita jest prognosa pocasi, kdyz jest -
pokud mozna - spolehlivou! Dilettanti radi prorokuji pocasi - na celé mésice napted, ba i na cely,
rok. Své proroctvi Casto odivaji rouchem védeckym: prorokuji na zdklad€ ,,dlouholetych
zkuSenosti*, z pozorovani ,,ptirody*, zejména oblibeno jest prorokovati z chovani se ptactva, jaka
bude zima, jaké 1éto atd. Prorokovani takové jest dosti vdécné; kdyz neuhodnou, nikdo si toho
nevsimne; kdyZz uhodnou, vzpomene si hned nékdo, Ze to ten neb onen tak pfedpovidal - a hned
jejich slava vzroste. Stiizliva véda hledi vSak na problém tento zcela jinak. Neni pochybnosti, Ze i
v pocasi vladne nikoli liboviile, ndhoda, nybrz pravidelnost, pfi¢innost; avSak pocet faktort zde
rozhodujicich, tellurickych, regionalnich a kone¢né¢ lokalnich jest tak veliky, jich plsobnost tak
rozmanita, ze ukol, uc¢inek napted spolehliveé urciti, je ohromné nesnadny.

Miuzeme fici, ze jiz asi 30 let odbornd meteorologie se snazi prognosu pocasi zdokonaliti.
Pted tim se pozorovaly elementy meteorologické - tlak vzduchu, teplota, smér a sila vétru,
vlhkost atd. - aby se zjistilo, jaké pocasi bylo, to mélo vyznam klimatologicky. Dnes pozoruji se
tytéz elementy na rdznych stanicich, vysledky se telegraficky oznamuji denné na stanice
centralni, - Gc¢el vSak jest uhodnouti, jaké pocasi bude, coz ma vyznam eminentn¢ prakticky.
Prvni pocatky tohoto nového sméru bylo mnohoslibné; ale nadéje, tehda vznikajici, se nesplnily.
Dnes doznava se upfimné a skromné, Ze 1ze'prognosu jen na nejblizsi 24 hodiny dati dosti dobfe;
ze 100 pripadd lze oCekavati 85, kdy se prognosa zdati; tedy pravdépodobnost, ze se pocasi
uhodne, ¢ini 85:100. Ale prognosa na 48 hodin je jiz daleko mén¢ spolehlivou. O prognose delsi,
na pf. na tyden, mésic, se vilbec nemluvi, ta jest dle dosavadnich zkuSenosti nemoznou, a sotva
kdy se stane moZnou. U nés je prognosa pocasi nyni tfedné organisovana; vychazi od centralniho
Gistavu pro meteorologii a geodynamiku ve Vidni. Tento Ustav dostava kazdodenné telegrafické
depese o stavu povétrnosti a to od stanic velmi ¢etnych, domacich i cizozemskych; jest jich 14 z
Cech a Moravy a Slezska, 6 z Hali¢e a Bukoviny, 15 ze severnich a 6 z jiznich zemi Alpskych,
11 ze zemi u mote Adriatického, 9 z Uher, 6 z Anglie, 8 z Francie, 5 ze Skandinavie, 3 ze gvycar,
13 z Némecka, 9 z Italie, 1 ze Spanélska, 13 z Ruska, 10 ze zemi Balkanskych, k tomu jesté 11 ze
stanic horskych, vysoko nad mofem polozenych, celkem tedy ze 140 stanic evropskych. DepesSe
dochazeji rano mezi 7. a 8. hodinou. Na zadkladé tohoto obsahlého materialu vypracuji se
synoptické mapy, do nichz se graficky rozdéleni tlaku vzduchového (isobary), smér a sila vétra,
rozdéleni teploty a j. zanasi. Kdo z Vas pfijde na universitu a bude poslouchati fysiku, nalezne
tyto mapy - jez ustav fysikdlni dostava - vystavené vzdy pro cely tyden, tak ze bude moci zmény
situace meteorologické, mnohdy velmi poucné, sledovati. Jde nyni o to, aby ufednik, jenz ma
meteorologickou sluzbu, dovedl sobé na zdklad€¢ téchto synoptickych map dle jich postupné
zmény utvofiti obraz, jak se povétrnost utvari predevsim dne nasledujiciho a pak jesté nejblize
ptistiho. K tomu patii mnoho zkuSenosti 1 dimyslu. Po polednach ptichazeji jesteé telegramy ze
12 rakouskych stanic, zvlasté vybranych, jez jsou pro eventualni zmény stavu pocasi
vyznamnymi. Tim se prognosa jiz ptedbézn¢ ucinéna jesté korriguje nebo dotvrdi, predlozi se
pak fediteli ustavu k approbaci a pfipravi pro ufad telegrafni, ktery prognosu v prvnich
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odpolednich hodinach do celého Rakouska rozesila. Rozumi se vSak samo sebou, Ze jednotna
prognosa neni moznou; k tomu je geograficky obor, do n¢hoz depeSe z Vidné odchézeji, piili§
rozsahly. Proto se dé€li na 8 pasem, totiz: 1. Dolni Rakousy, 2. Horni Rakousy a Solnohradsko, 3.
severni Tyrolsko a Vorarlberg, 4. jizni Tyrolsko, 5. Styrsko a Korutany, 6. Krajina a Pobtezi, 7.
Cechy, Morava, Slezsko a zapadni Hali¢, 8. vychodni Hali¢ a Bukovina. Do kazdého z téchto
pasem zasila se prognosa geografické poloze pfizplisobend, ovSem v nejvetsi mozné strucnosti.
Telegram obsahuje toliko 5 pismen; tedy je chifrovany, dle zvlastniho klice se pak dechifruje a
publikuje. K tomu jsou Utedné zavazany viechny stanice telegrafické a postovni, a to v dobé& od
1. dubna do 1. fijna. Prognosa se veiejné¢ vyvésuje odpoledne po 3. hoding, u stanic postovnich
odlehlejsich pozdéji, ale ne vice nez asi o 5. hodiné.

Ve spolecnosti se mluvivd o pocasi, kdyz jina latka hovoru dojde. Snad si pomyslite, ze
jsem z podobného diivodu se rozhovofil o poc€asi. Tomu neni tak; v mé mapé je mnoho themat
zaznamenano, o nichz bych s Vami chtél hovoftiti. Ale rad bych Vas animoval, abyste o
prazdnindch cestovali. Namitnete ovSem, Ze k tomu je potfebi penéz. Ale po studentsku se da
cestovati lacino. A pak lépe je stiadati sob¢ penize na tento ucel nez na jakykoliv jiny. Mlady,
muz patii do svéta. Otevrou se mu o¢i. Ma co mozno cestovati péSky, predev§im v koncinach
nasi vlasti. Kdyz jsem o prazdninach roku 1901 byl se svymi détmi na Krkonos$ich, potkavali
jsme tam Cetné skupiny studentd - ale byli to studenti némecti, ze Saska a Pruska. Jen jednou
jsme potkali téz nékolik ¢eskych studujicich, a jak jsme je radi vidé€li! Tedy o prazdninach na
cesty! A pak se budete interessovati o pocasi - a zajdete sobé snad ¢asto odpoledne na postovni
urad, precisti sob¢é prognosu na budouci den, - a nezdvaznou téz na den nasledujici. - Vice
prozatim nemuzeme zadati. A to jen s pravdépodobnosti 0-85. Zdalo by se ovSem, Ze jest tato
dosti zna¢na a Ze by s ni meteorologie mohla byti spokojena. Ale neni - a to z dobrého diivodu.
Dosici totiz vice nez polovici tref neni nic nesnadného. Ucinte s n€kym - kdyz ho najdete - sazku,
ze budete predpovidat pocasi bez barometru, bez hygrometru - takika zavienyma ocima. Kdyz
trefite, vyhrajete Vy, jinak on. Prozradim Vam, jak to zafidite, abyste b&hem celého roku méli
vice prognos pfiznivych nez nepiiznivych, tedy abyste celkem vyhrali. Prorokujte prosté, ze zitra
bude stejné pocasi jako dnes. Vskutku pocet dntll, kde se po€asi zméni, jest do roka mensi, nez
kde pocasi setrva, jak jest. Meteorologie mluvi v tomto smyslu o konservativni tendenci nebo
konservativnim charakteru pocasi. Piikladem brillantnim jest leto$ni pocasi dubnové. Tedy miti
vice tref nez netref, to neni zadny tspéch. Jest proto pochopitelno, Ze onen pocet 85 tref na 100
ptipadli neuspokojuje. Jiz se uvazuje ve védeckych kruzich o tom, aby byla ziizena velka
centralni observatof pro celou Evropu, jeZ by zejména méla téz spojeni s Amerikou a Afrikou a
pak s lodémi na ocednu - pomoci telegrafie bezdratové. Jiz se také oznacuje misto, kde by ona
stanice mohla byti, - na neutralni ptidé, ve Svycarech, na pt. v Curychu. Ale oviem do té doby
neZ bude zafizena - bude-li viibec - uplyne asi hodné vody ve VItaveé!

V onom prvnim tydnu jarnim chodival jsem vecer Castéji na lavku u Staroméstské vodarny,
odkud je vecer na oblohu nebeskou krasny pohled jako ve dne na HradCany, Petfin a Vltavu.
Pode mnou hucely vody na jezu Vltavském, vedle pracovaly stroje vodarny, jimiz voda z Vltavy
vlastni energii pohybu se tla¢i do vysoko poloZeného reservoiru, odkud se svou energii polohy
rozvadi do mésta. Vltava byla, jako z jara obycejné, pon¢kud rozvodnéna, néco pies metr nad
normalem. Myslil jsem si, co by byla Praha, kdyby Vltava po cely rok aspon tolik vody méla jako
tehda! Jak ta voda vesele se vali pfes jez a rozvifuje vody pod jezem! A jak jiny je to pohled nez
obycejné, kdy zejména v 1ét¢ sotva ze néco vody pies jez teCe. Plavba lodi by se povznesla,
energie vodni by se vyuzitkovala zcela jinak nez dnes na né€kolika mlynech. V nasi elektrické
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centrale v HoleSovicich mame skoro 9000 koni, jez pracuji, nékteré ve dne i1 v noci, ale ty koné se
musi krmit, spotfebujit’ denné 10 vagont hnédého uhli, a to je drahé! Kdybychom méli energii
vodni, zivily by se touto - a elektrickd prace byla by zna¢né lacingjsi. V piiznivé situaci takové
jsou vsechny zemé¢, kde maji bystfiny, vodopady o stalé¢ vod¢€, zejména u jezer, - na prvém misté
ovSem zem¢ u vodopadu Niagarského. V ¢lanku v roce 1888 psaném cetl jsem, jak vodopad tento
repraesentuje ohromnou energii, - a k tomu poznamku: , kterak tuto v mife vydatné vyuzitkovati,
to jest otazka, jez ceka svého feSeni.“ V roce 1895 utvofila se prvni americka spole¢nost (Niagara
Falls Power Co.), kterd postavila stroje vodni a elektrické, aby elektrickou energii pfenasela do
dalky. Od té doby rozsitila své zatizeni, a dnes ma stroje, jez maji dohromady vykonnost 110.000
kotiskych sil! Turbiny vodni, jimiz se Zenou stroje dynamoelektrické, jsou montovany v Sachtach
55 m hlubokych, do nichz se voda fiti. Proud se rozvadi do mést Buffalo, Tonawanda, Lockport,
kde se ho pouziva k ucelim motorickym (drahy uli¢ni, elektromotory v dilnach) i osvétlovacim.
Ale vedle této nejstar$i utvorily se béhem poslednich deseti let jest¢ dvé jiné americké
spolec¢nosti. Jedna z nich (Niagara Falls Hydraulic Power Co.) mé star§i zafizeni strojové na
33.000 konskych sil, ale stavi pravé vedle toho druhé, nové, na 80.000 konskych sil. Proudu se
uziva k ucelim tovaren elektrochemickych. Druhd pak spolecnost (Lomer Niagara River Power
Co.) se teprve v nejnovejsi dob¢ utvorila a projektuje stroje, jez maji miti 200.000 konskych sil.
JiZ to jsou Cisla ohromn4, - co jest proti tomu naSich 8000 v elektrarné! Ale na tom neni dosti.
Vodopad Niagarsky nepatii jen Spojenym statim severoamerickym, nybrz téz britské Kanad¢.
Vezméte k ruce mapu Severni Ameriky. Niagara tece z jezera Erie (175 m nad motfem) do jezera
Ontario (75 m nad motfem) téméf ve sméru od jihu k severu. Na vychodni strané jest uzemi
Spojenych stath (stat New York), na zapadé britské veliké izemi Kanady. Hranice jde stfedem
vodopadu. A Britové také nelenili. Utvorily se také tfi kanadské spolecnosti; star§i (Canadian
Niagara Power Co.) ma dosud turbiny na 50.000 konskych sil, ale chce je doplniti dalSimi a
ziskati az 100.000 koniskych sil. Druha spole¢nost (Ontario Power Co.) ma postaveny tii turbiny
na 34.200 konskych sil, ale bude stavéti jich jesté 15, coz by pak ddvalo dohromady 325.000
konskych sil. Kone¢né tieti spolecnost (Toronto and Niagara Power Co.) stavi praveé své zafizeni
a projektuje dosici 125.000 koniskych sil; energii tak ziskanou chce prevadéti do mésta Toronto
na odlehlost 125 kilometri. Az tedy vSe, co projektovano, bude vybudovano, utvafi se obraz
ziskané energie nasledovné. Americké tii spolecnosti budou disponovati (110.000 + 110.000 +
200.000), tedy 420.000 koniskych sil, a kanadské spolecnosti (100.000 + 325.000 + 125.000),
tedy 550.000 konskych sil, dohromady 970.000 ¢ili bezmala millionem konskych sil! UvaZzte:
million koni, které ovSem tfeba koupiti, ale netfeba krmiti - nebot’ se zivi energii vodni! To
znamena, je nutny kapitdl installa¢ni, také nutno jej amortisovati, - nebot’ i stroje starnou jako
kon¢ - ale kapitdl provozovaci, rezijni jest maly. Zcela spravné¢ podotykaji odborné listy,
referujice o téchto enormnich silach ptirodnich, jez se vyuzitkuji, jak nesnadna jest konkurrence v
téch oborech primyslovych (zejména elektrochemickych), které hlavné onémi silami se - v jistém
smyslu zadarmo - provozuji!

Ale nyni pfichazi rub té medaille. Vodopad Niagary pravem se poklada za velkolepy,
divukrasny zjev ptirodni. Je to vlastné dvoji vodopad, americky a kanadsky, ponévadz tfeka
ostrovem tak zvanym Kozim (Goat Island) se déli ve dvé nestejné ¢asti. Vodopad americky jest
malebnéjsi, kanadsky mnozstvim vody mohutnéj$i. Energie celého vodopadu se odhaduje na 9
millionti konskych sil. Kazdoro¢né putuje ptes pil milliond turistd do téchto koncin, aby
vlastnima o¢ima uzieli tento vodopad, ktery sice nema velkou vysku, asi 50 metrt - tedy mensi
nez rozhledna na Petfing, jez jest 60 m - ale ktery imponuje ohromnym mnozstvim vody. Kdo do
Ameriky cestuje, neopomene nikdo navstiviti vodopad Niagary. Jest vSak znamo, Ze krasy
prirodni a industrie se dobie nesnasSeji. Postavte na nejkrasnéj$i mista pfirodni tovarny, jez
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mnohdy urdzeji zrak i sluch i ¢ich, a po krase krajiny je veta! A tak je to 1 s Niagarou. Jiz se
ozyvaji zavazné hlasy, zdali se ma tchvatny, velkolepy vodopad obétovati primyslu! Novéjsi
¢islo anglického Casopisu ,,I1lustrated London News* (d. d. 3. bfezna t. r.) pfindsi velmi zajimavé
illustrace z okoli vodopadu, ptfedev§im velmi poucny obraz povSechné situace a pak detailni
pohledy, z nichz zejména jest zajimavé vyobrazeni hluboké Sachty, do které se montuji mohutné
vodni turbiny s piisluSnymi generatory proudovymi. Ale nadpis ¢lanku zni: ,,The world's greatest
waterfall ruined to supply electricity” (Svéta nejvétsi vodopad znicen k ziskani elektfiny).
Oznamuje se, ze vyménili dopisy britsky vyslanec ve Washingtonu, Sir Mortimer Durand, a
statni tajemnik Spojenych stati severoamerickych, Mr. Root, o otazce, jak zachraniti Niagaru
pfed vykofistovanim industrie; méd se urciti jakasi mez, pies kterou dalSi znehodnoceni krés
prirodnich jiti nesmi. Ameri¢ané, o nichz se fik4, Ze jsou hlavné prakti¢ti, budou v zajmu
industrie asi hledéti tuto mez poloziti hodné daleko - a onen million koniskych sil si sotva daji
vziti. VSak i to Cislo je imposantni! Neni divu, kdyz pak vzhledem k této Stédrosti prirody na jiné.
stran€ pfijde na mysl naivni pfani, aby naSe Vltava méla aspon o metr vice vody nez ma dosud!

Strouhal.
CPMF, rocnik XXXVI (1907), strany 101-107
Mosaika.

Prazdniny uplynuly, 1épe feceno utekly. Vzpominame-li, jak jsme jich uzili, zd4 se ndm
opravdu, Ze ten Cas o prazdninach plynul rychleji nez v roce Skolnim; v upomince doba prazdné
jevi se byti krats$i nez doba prace, jako prostor vyplnény se zda byti vétSim nez prazdny. A tak
vratili jsme se vSichni, Vy, mladi pratelé, i my, professoii, k obnovené ¢innosti v novém roce
Skolnim. Z kollegi VaSich mnozi ovSem jiz nepiijdou na tstav, na némz dlouhd Iéta studovali;
prestoupi jiz na Skoly vysoké. Zavidite jim, maji to, jak tikate, odbyté, jsou ted’ volnymi,
bezstarostnymi, Stastnymi. Tak soudite Vy, tak soudi snad i oni. KdyZ student udéla maturitu,
mysli sobé&, ze svét zajasa, ze na ného ¢eka, ze ho pfijme s naruci otevienou. Ale tato illuse na
Skolach vysokych zdhy zmizi. Ten svét na ného necekd, byva vici nému chladnym, a tak
dostavuje se zahy starost, kteréz vy neznate, starost o budoucnost, o existenci. Kdyz student
vysokoskolsky vSechny zkousky slozi, jeZ rozmanité ty fady zkuSebni pfedpisuji, neni jesté tim
zabezpecen ve svém povolani, ma pred sebou jeste starosti jiné, jez vznikaji velikou konkurrenci
existen¢ni. Toho dfive tou mérou nebyvalo, to je neblahy vysledek velikého pieplnéni Skol
stiednich, gymnasii a reélek, a z toho plynouci veliky naval na universitu a techniku, ze kterého v
budoucnosti dojista vzniknou otazky socidlni velmi vdzné. Nez nechci zachmuiovati veselou,
bezstarostnou mysl Vasi. Dojista seriosni muz, pilny a svédomity se ve svété neztrati; bud’te jim
kazdy! Dostali jste nové knihy; prohlizite si je, mate je behem roku prostudovati. Také na mém
psacim stole nahromadilo se mnozstvi nové literatury; jsou to - vedle novych knih - zejména
seSity riznych Casopisi fysikdlnich, kteréz vychazeji pravideln€, o prazdninach tak jako v roce
Skolnim. Nékteré z nich maji ¢erny ramecek, véstici pripad umrtni. V skutku fysika ztratila v
posledni dobé nékolik odbornikt jména vynikajiciho. Jsou to fysik francouzsky, Pierre Curie (7
19. dubna 1906), fysik némecky Pavel Drude (1 5. Cervence 1906) a fysik rakousky Ludvik
Boltzmann (7 5. zat1 1906). Zptsob jejich smrti vzbudil ve svété védeckém piimo zdéSeni. Prvni
z nich prechazeje v Pafizi s chodniku pies ulici sklouzl a byl piejet (automobilem). Byl-li tento
zpisob smrti brutdlni, jevi se zpiisob, jak zahynuli druzi dva, pfimo tragickym, poné¢vadz zemfteli
z vlastniho rozhodnuti, vlastni rukou. NaSe doba pohlizi ovSem na pfipady takové klidnéji,
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spravedlivéji nez doby minulé. Kdo sam, vlastni rukou pfivadi sobé smrt, byva ve stavu
chorobném, tudiz zpravidla nepfi¢etném. Jednoho stihd nestésti a zachmufuje jeho mysl, druhého
premize intensivni prace duSevni a rozrusi jeho nervy, tfetiho trapi bolesti télesné a uvadéji jej v
zoufalstvi. My neodsuzujeme nestastniky takové; byli téZ nemocni a nemoc je udolala jako
kterakoli nemoc jind; zasluhuji nasi soustrasti vice nez kdo jiny, nebot’ trpéli vice. Pierre Curie
byl professorem na université Patizské. Jeho choti byla Marie Sklodowska narodnosti polské, jez
v Pafizi studovala a seznamivsi se s nim, stala se mu druzkou Zivotni a zaroven spolupracovnici
védeckou. Vysledkem spolecné usilovné prace bylo objeveni prvku radia a jeho sloucenin. Pierre
Curie zemiel ve veéku 47 let. Jeho professura byla na zakladé jednomyslného usneseni fakulty
udélena jeho vdové - zajisté stkvély to triumf prace védecké. Pavel Drude stal se v mladém
pomérné véku professorem fysiky a feditelem ustavu fysikalniho na prvni universit¢ némecké v
Berling. Zde byl pro svou milou povahu a rozsdhlé védomosti zaky svymi zbozilovan, jakoz mi o
tom vypravoval byvaly assistent mtj prof. Dr. Vykruta, jenz minuly Skolni rok v Berling ztravil a
také v jeho tustavu fysikalnim pracoval. Kratce pted svou smrti psal Drude téZ mému nynéjSimu
assistentovi Dru. Zaviskovi, jenz si téz ptal letos Berlin navstiviti; psal mu velice laskavé a
reservoval mu téZ misto ve své laboratofi. Proto zprava o jeho ndhlém skonu zpiisobila u nas
bolestny dojem; zemiel ve véku teprve 43 let. Professor L. Boltzmann zastaval na université
Videnské tyz obor, jaky ma u nds professor Dr. Koldcek, obor mathematické fysiky. Pfed dvéma
lety slavil za Gcastenstvi precetnych fysikii 60t¢ narozeniny. V poslednich dvou letech churavél
velmi vazné. Dnem radostnym byl mu jesté ten, kdy soucasné jeho syn Artur a jeho dcera
Jindtiska byli na université Videnské povyseni na doktory filosofie. Katastrofa nastala v Duin¢ u
Terstu, kde byl s dcerou svoji na letnim byté. - Zachovejte také Vy, mladi pratelé, jména téch
vynikajicich fysikt, jichz zivot, védecké praci vénovany, zpisobem tak dojemnym skon¢il, v
soustrastné paméti.

Zajem nejvetsi poutd se stale k radiu a k 1atkdm radioaktivnim. Ukazuje se, ze latky tyto
jsou daleko rozsifenéjsi, nez mohl kdo tusSiti. Radioaktivnim jest vzduch v jeskynich, Cerstvé
padly dést’ i snih, vody thermalni, lava ze sopek (Vesuvu) vytékajici - ba jsou badatelé (Strutt a
Cook), ktefi se domnivaji, ze hmota vibec jest radioaktivni, Cili Ze radioaktivita ndlezi vrstvam
kiry zemské viibec. A. S. Eve (Montreal) odhaduje, Ze kubicky metr zemin ma radiaci, jez jest
aequivalentni asi dvéma setindm milligrammu radiumbromidu - coZ jest ov§em nesmirné¢ malo -
jen stopa, a je s podivenim, Ze jeji ucinek se prece da dokazati. Renommé mnohych lazenskych
mést u obecenstva znatné stouplo, kdyz se dokdzalo, ze jejich prameny jsou radioaktivné. V
popiedi jest u nas Gastyn a Karlovy Vary. Celkové jevi prameny chladné, jako v Gastynu, vétsi
radiaci nezli horké, jako v Karlovych Varech. Jak dalece tento ucinek radioaktivni méa vyznam
1é¢ivy a pro jaké choroby, zbyva jesté véde 1ékarské zkoumati. Znaény zajem budi také Gcinek
zateni radiového na drahokamy. N¢které diamanty (na pf. z Bornea), pfed tim c¢iré, Zloutnou a
zabarveni toto neda se pak jiz odstraniti. Také korundy, smaragdy, topasy a j. méni svou barvu.
Tim zplGsobem by mnohy diamant neb jiny drahokam, velice cenny, mohl zafenim radiovym
znaén¢ na své cené utrpéti. My ovSem nemusime v této pfi¢iné miti obavy, u nds o kameny by
nebylo nouze, ale nejsou draho -. V mosaice roku minulého vypravél jsem o ptipadu, ktery
popsal Precht - podobny ptipad pozorovala téz pani Curie-ova -, ze totiz praSek radiumbromidu,
uzavieny ve sklenéné, dobie zatavené trubicce, zplisobil explosi; trubicka se rozttistila a prasek,
velmi drahocenny, se rozletél. Ukaz se vysvétloval tim, Ze z radiumbromidu vznika - mole-
kulovou pfeménou - plyn, helium, napéti toho plynu Ze stdle roste, az konecné je vétsi nez je
pevnost stén sklenénych — a vznikne explose. Dokonce se odhadoval tlak na 20 atmosfér.
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Neurcitost tohoto odhadu byla patrné podnétem, ze P. Mercanton v Mnichové si uminil pfimo
tento tlak méfiti. M¢l v trubicce 15 milligrammi radiumbromidu. Vlozil ji do jiné, Sirsi, proti
eventualni explosi dobfe chranéné, kterou bylo Ize spojiti s vyvévou rtutovou nebo s
manometrem. Slo jen o to, jak to zafiditi, aby vnitini trubicka s radiumbromidem praskla a
eventualni plyn pfiSel do trubice Sirs$i a k manometru. Podafilo se to pomoci dratku platinového,
ktery byl kolem té trubicky otocen a pak proudem rozzhaven, ¢imz na tom misté sklo zarem
zmeklo, prasklo a plyn mohl uchézeti. Pokus se zdafil - ale vypadl jinak nez se o¢ekéavalo: plyn
zadny se neobjevil - ackoli radiumbromid byl v trubi¢ce plna 4 1éta! Co ted? Véc zistava
zdhadou - a d& v budoucnosti podnét k novym pokustim, za jakych podminek z radia vznika
helium a bylo-li pfi onéch explosich helium pfi¢inou anebo n¢jaky faktor jiny - prozatim véc
nerozhodnuta.

Ad vocem helium. Plyn tento stava se ¢im dale tim vice zajimavym. Byl objeven spektralni
analysou na slunci; odtud jeho jméno, jez mu dal r. 1868 Lockyer. Také na nékterych (bilych)
stalicich se da spektralné¢ dokazati. Roku 1895 Ramsay a Cleve obdrZeli helium zahiivanim
vzacného minerdlu cleveitu ve vakuu. Od té doby bylo nalezeno téz v jinych (zejména
uranovych) mineralech, ba 1 v nékterych minerdlnich vodach a ve vzduchu, a¢ zde v mnozstvi
velice malém. Ma mnohé vlastnosti zajimavé - pro dnesek chei poukazati jen na jedinou. Vite, ze
dnes nazev ,,plyn permanentni“ pozbyl svého vyznamu. Za dob, kdy jsem j& studoval na
université, jsme jeSté rozeznavali mezi plyny, jez se daji zkapalniti (kondensovati), jako na pf.
kysli¢nik uhli¢ity, ammoniak a j. a mezi plyny, jez se zkapalniti nedaji - jako na prvém misté
vodik, kyslik, dusik atd., a t¢émto plynim se fikalo permanentni. Za dni nasSich toto slovo pro
plyny jiz nema smyslu. Vzdyt v n€kterych méstech, jako na pt. v Berlin€, si mize ¢lovék poslati
pro litr kapalného vzduchu (a je laciny), jako u nés pro litr na pt. alkoholu - a v novéjsich knihach
fysikdlnich ¢teme jiz o vodiku, kdy taje, kdy se vafi jako se to ¢te o vode, kdy taje a kdy se vafi;
neni-li to triumf fysiky, kdyz se miize fici: pevny vodik taje pfi + 15° a vafi se pii + 20°? Ale to
jsou teploty pocitané nikoli od naSeho obycejného bodu nullového (bodu mrazu), nybrz od tak
zvaného absolutniho bodu nullového, ktery se odvozuje ze zakona Gay-Lussacova a jest o 273°
niZe nez nas obycejny bod nullovy; tedy ona teplota 15°, resp. 20° znaci

-273+15=-258 a -273 +20=-253°.

Vsimnéte sobé, jak fysika se ptiblizila teplotami fakticky realisovanymi onomu absolutnimu
bodu mrazu! Ale helium - to dosud vzdoruje! nedd se kondensovati! tedy je dosud plynem -
permanentnim. V nov¢jsi dobé R. Olszewski, professor chemie na université¢ Krakovské, ochladil
helium ve vroucim vodiku (za tlaku jedné atmosféry) na -253°, a pak jest¢ nechal (za malého
tlaku 50 mm) vodik vlastnim (spotfebovanym) teplem skupenskym ztuhnouti, tak Ze se helium
dale ochladilo na — 258°. Na helium takto ochlazené nechal se pak pusobiti velky tlak 180
atmosfér, a kdyZ ona nizké teplota se ustalila, nechal se onen tlak nejprve zvolna a pak nahle
uvolniti. Tim helium se nahle rozepjalo, a teplota jeho klesla na - 271-3° ¢ili absol. 1-7°; a piece -
kondensace se neukazala zadna! Methoda je podobna, jako kdyz vzduch, vodni pary chovajici, se
nahle rozepne - na pf. proudénim v cykloné do zna¢né vysky — tim se ochladi, pary vodni se
kondensuji - nastane dest. Helium tedy dosud kondensaci vzdoruje - tedy jest plynem
permanentnim. Zdali provisorné - nez se podafi ochladiti jej jesté nize - a¢ se jiz pfislo k
absolutnimu bodu nullovému jiz na méné nez 2 stupné blizko! Anebo je helium vskutku dle
zvlastni povahy své plyn permanentni - tedy unikum mezi plyny? Také tato otazka zlstava
problémem fysiky.
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V nasi dobé, kde se vSecko stava kazdého dne drazsim, clovék piimo pookieje, Cte-li, ze se
néco stalo lacingj$im. K témto vzacnym vyjimkam nélezi, jak nahote jiz fecCeno, vzduch - totiz
kapalny vzduch. Pfed malo lety prodaval se na pt. v Berlin€ litr za 5 marek = 6 korun. Ted’ cena
klesla na 1-50 marku = 1-80 koruny, ale pry bude klesati jesté dale. To souvisi s tim, ze pii vétSim
odbytu se mohou stavéti velké stroje, kteréz vzduch kondensuji, a kteréz pracuji stale - coz jest
nejvice oekonomické - stroj nema stati, to uz je chyba. A tak se mluvi o tom, Ze by cena jednoho
litru vzduchu mohla klesnouti az na tfetinu marky ¢ili méné nez ptl koruny. Nadoby pro kapalny
vzduch pry se zhotovuji o kapacité 5 az 30 litrii! to jsou nadoby sklenéné o dvojitych sténach, z
nichz jedna je postiibfend, s isolaci vakuovou; totiZ prostor mezi obéma sténami jest evakuovan
(nddoby Dewarovy). V Praze nemame jeSté stroje, kteryz by daval kapalny vzduch - tento
musime objednavati z ciziny; ale v novém fysikalnim tustavu, ktery se jiz béhem jednoho roku
dostavi, bude téz takovy stroj postaven a budeme moci pak v Praze kapalnym vzduchem
experimentovati dle libosti. Uzivani kapalného vzduchu se v budoucnosti dojista rozsifi, pro
ucely nejen védecké, ale i praktické. V zim¢é mistnosti, v nichz bydlime, si vytapime. Proc¢
bychom v Iété, kdy byva horko n€kdy nesnesitelné, si je nemohli uméle chladiti - na pft.
kapalnym vzduchem? Tento chladi vydatnéji nezli led; jednim litrem ochladi se 30 kub. metrt
vzduchu o 10°. Ochlazovani se dé&je nejen vlastni nizkou teplotou (- 185°), nybrz hlavné
vypafovanim, kterym se velmi zna¢né teplo skupenské konsumuje. Kdyby néktery podnikavy
majitel restaurace nebo kavarny v 1ét¢, za velikych veder, sviyj lokal timto zptisobem chladil, Ze
by mél navstévu velmi velikou! A jak by teprve v dolech, hluboko pod zemi, kde je staje velké
horko, byli havifi raddi, kdyby se jim umélym ochlazenim stala prace snesitelné;si!

K tucéelim védeckym uziva se kapalného vzduchu pii evaluaci lamp Rontgenovych,.
apparatlh Crookesovych, lampicek Zarovych a j. Methodu zavedl Dewar pted dvéma lety a osvéd-
pfedstizen. Methoda spociva na absorpni mohutnosti dfevéného uhli (nebo uhli z ofechl
kokosovych). Kdyz se vyziha, absorbuje 1 ¢m’ uhli pii teploté 0° kysliku 18 a dusiku 15 cm’; ale
pii teplot& — 185° stoupnou tato &isla pro kyslik na 230 em’, pro dusik na 155 ¢m’. Pro jiné plyny,
jako vodik, helium a pod., plati ¢isla jina. Kdyz se tedy ony apparaty Rontgenovy, Crookesovy a
jiné spoji s prostorem, v némz jest vyzihané dievéné uhli, a kdyz se toto vlozi do kapalného
vzduchu, absorbuje po pripadé témét vSechen vzduch z onéch praeparatl, zejména, kdyz se
predbézné jiz obycejnymi vyvévami néco vzduchu vycerpa. Jak vidite, methoda velmi pohodlna -
evakuace se d¢je bez prace - bez drahych vyvév -skoro samocinné.

Ale ted’ je nejvyssi ¢as, abychom se z této blizkosti absolutniho bodu nullového dostali
pry¢. Je to ptece jen velkd zima - a jde o nastuzeni. Proto prejdéme na druhé kiidlo temperaturné
Skaly, k teplotdm velmi vysokym. Vite, jak je realisujeme; elektrickym svétlem obloukovym.
Obycejné lampicky zarové, Edisonovy, na 16 svicek, vyzaduji pii napéti 100 volt proudu asi %
ampere. Prochazi-li lampou obloukovou pfi témze napéti 100 volt proud asi 7 az 10 ampere,
vznikd jiz mohutny Zzér, jenz jest soustfedén hlavné na elektrod¢ positivni. Kdyz se pracuje
proudem stiidavym, jest zar stejny na obou elektrodach. KdyZz se vSak takovy proud stiidavy
stupiiuje az na 300, 500 ampere neb jesté vice, mohou uhliky byti velmi silné¢ a zar jest pak
rozsifen na velkych plochdch. Henry Moissan, professor chemie na université Patizské, sestrojil
zvlastni pec, v niz takovy zar proudem stfidavym, jak nahofe uvedeno, vzbuzeny panuje.
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Casopisy piinaseji zpravy o pokusech leto$niho roku. Zadny kov nemiize Zar ten vydrzeti. Kovy
tézce tavitelné, jako zlato, platina tavi se a destilluji, t. j. proménuji se v pary, kteréZ se na
chladnégjSich mistech srazeji. Zajimava jest zejména destillace slitin, na pf. zlata s jinymi kovy,
jako méd’, cin, aluminium, magnesium aj., kteréz se tavi sndze. Ukézalo se, ze destillat jest
pomérné chudsi na zlato, kteréZ v menSim mnozstvi sublimuje, nez jak byla slitina. Zejména
zajimava byla destillace kovil skupiny platinové, k niz nalezi vedle platiny jest€ ruthenium,
rhodium, palladium, osmium a iridium. Osmium je nejtize tavitelné; u ného se musilo proudu
pfidati - na 700 ampere. Tazete se, kolik stupiiti asi zar ten ¢ini? Udéava se 3600° a soudi se, to ze
je vibec nejvyssi dosazitelny zar - nebot’ pi1 vétsim zacnou 1 uhliky samé se taviti. A nyni ucinte
parallelu: na jedné strané¢ kapalny vodik, jenz tuhne, na druhé kapalné osmium, jez destilluje -
nejsou to zajimavé kontrasty fysikalni?
Strouhal.

CPMF, rocnik XXXVI (1907), strany 208-215
Mosaika.

V casopisech fysikdlnich a paedagogickych vede se diskusse o novém zplisobu
vyucovati fysice na stfednich Skolach. Jde o fysikalni praktikum. Misto abych Vam, mladi
pratelé, vykladal, o€ se pfi tom jedna, budu Vam vypravéti né€co z vlastni zkuSenosti. V
prvnich letech mého ptsobeni na université, kdyz jsem zafizoval laboratof fysikalni v
Klementinu, chodival ke mn¢ mlady student kvartan, syn vazené a se mnou sptatelené rodiny
prazské, a dival se, co jsem v laboratofi pro své ,praktikanty chystal. Tak totiz fikame t€ém
studujicim na vysokych skolach, ktefi ptipravujice se k ufadu professort na skolach stfednich,
pracuji samostatné v laboratofi fysikalni. Tehda bylo téchto praktikantti malo, asi 20, dnes je
jich 8-krat tolik. Rekl jsem jednou svému studentovi, jenz zde jako host rad meskal, aby si
sedl k vaham a urcil mi specifickou vahu galenitu (lesténce olovéného). Ve skole se mu jiz o
specif. vaze vykladalo. Sedl si s chuti k vaham, zacal vaziti - mimochodem feceno velmi
neobratné, i vécem nejjednodussim musi se ¢lovek ugiti. Rekl jsem mu, jak se zlacena zavazi
kladou na misku vah, jak se nesméji brati do rukou - k tomu mél on nejvic chuti - jak se
vybiraji a secitaji dohromady, potom jak se galenit zavési na dratek, jak se vnofi do vody,
upozornil jsem na bublinky vzduchové, jez pfi vnoteni byly strZzeny a jak se odstrafiuji atd.
Konec¢né, kdyz nékolik nehod stastné prekonal a dostal vysledky, fekl jsem, aby specif. vahu
vypocital. Kdyz byl hotov - pocital asi na 7 decimal - fekl si: Tak to je ta specificka vaha! ted’
tomu rozumim! Jen to nechapal, kdyz jsem mu tekl, Ze z onéch sedmi decimal miize klidné
poslednich pét Skrtnouti - a ze vysledek bude prave tak dobry! Ale to jsem mu nem¢l za zI¢ -
to Casto i nastavajici odbornici nechdpou, Ze pocitana piesnost vysledku musi byti v souhlasu
s presnosti jednotlivych pozorovani, a ze je poSetilé vypocitati vysledek na pif. na setiny
procenta, kdyz nékteré veli¢iny v ném obsazené jsou uréeny s piesnosti jen jednoho procenta.
Ale onen prvni prakticky pokus tak ho zaujal, ba ptfimo fascinoval, ze chtél vaziti potrad dal -
az jsem mu ukazal jesté véci jiné. Pamatuji se, jak ho zajimalo ¢ockou zobraziti hotici svicku.
Zachytil obraz na papife, dival se, jak také ten obraz - obrdceny - plapolal - a nejvic ho
piekvapilo, ze ten obraz vidél i kdyz dal papir pry¢ a dival se proti CoCce piimo ofima - ten
obraz byl v prostoru a tak svételny a jasny, Ze by byl nekdo chtél na ném druhou svicku
rozsvititi; nebot’ svitil pravé tak pekné jako origindl. Podobné zajimaly mého mladého
studenta pokusy s magnetickou bussolou a jinym magnetem a divil se tomu, jak magnet
pusobi i skrze dievo, sklo atd., jak zvlastnim zptisobem Zelezné pilinky se chytaji na magnet.
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jako vousy, které¢ vSak ukazuji urCité do prostoru sméry, a jak krasny se utvoii obrazec, kdyz
se pilinky takové sypaji na papir, pod nimz magnet jest polozen. - A tento student jest dnes
professorem fysiky na jedné z universit rakouskych. Tak si oblibil fysiku, ze pii ni zlstal, a¢
rodicové si prali, aby byl pravnikem. Pro¢ Vam to vypravuji? Jsem presvéd€en, Ze by mnohy
z Vas, jemuz snad fysika je nutnym zlem, zcela jinak si ji oblibil, kdyby také mél ptilezitost
nikoli jen z knihy studovati nebo na experimenty se divati, nybrz fysikaln€ pracovati. Studenti
mayji toho studovani z knih az dost a dost - n¢jaka prace manuelni v laboratofi fysikalni nebo
chemické byla by pro né pravym osvézenim. Tu zkuSenost ucinil mnohy professor fysiky,
kdyz si do kabinetu fysikdlniho vzal néjakého ze svych studentii, aby mu v ptipraveé
experimentll pomahal, kazdy to ¢ini rad, ba tési se na to - ja byl téZ takovym pomocnikem -
professor mne mél rad ptes to, Ze jsem mu jednou rozbil velkou sklenénou kouli s kovanim na
stanoveni specifické hmoty plynu. Ale bez takovych nehod neni z4dné prace - bez takovych
by také nebylo zadné praktikum fysikalni - o tom mi assistenti moji ¢asto z praktika naseho
davaji ,,doklady“. Rekne snad mnohy z Vas: to bude zase o jedno uéeni vic! nikoli! zde nejde
o uceni - tak jako o to nejde, kdyz hoch né&jaky si stavi z kament vSelijaké mosty, hrady a
pevnosti. OvSem to je hrani - ale budi intelligenci. Fysikéalni praktikum na stfednich Skolach
muze do jisté - jen skrovné - miry byti také hrani, zejména s pocatku, ale pak kdyz zajem je
vzbuzen, ustupuje tato stranka praci vazné, védecké, kterd pro mladého muze ma plvab
neobycejny! Otviraji se mu oc€i, vidi, co ta fysika jest, poznava, jak zndmosti fysikalni byly
zjednany, pochopuje, pro¢ je védou empirickou. Co se z knih naucite, to jsou jen slova; co
vidite ve Skolnim experimentu, jest ziva k tomu illustrace, ktera jiz ptisobi trvalejsim dojmem;
ale co sami, pracujice v laboratofi, naleznete, urcite, vypocitate, to zakotvi v paméti Vasi
pevné, to nezapomenete, ani kdybyste pozdéji zvolili sob€ zivotni obor naprosto nefysikalni.
Tedy praktikum! V Némecku bylo jiz na Cetnych ustavech zavedeno, také u nas néktefi
professofi z vlastniho popudu na svych ustavech je zavedli, jako na pt. prof. (nyni feditel) A.
Libicky na c. k. readlce Vinohradské, prof. K. Regner v Mladé Boleslavi, prof. Parizek ve
Vysokém Myté, prof. Pietsch v Kutné Hoife a j. Referuje se o vysledcich téchto pokust
ptizniveé; vyslovuje se prani, aby se véc organisovala. VSechno by Slo - na dobré vili by
neschazelo ani u professorti ani u zakd, pro néz by cviceni byly jen fakultativni, nikoli
obligatni - jen v jedné véci jest chyba: na organisaci bylo by potfeba penéz. Jak to studenti
fikaji - patrné z bohaté zkusenosti: deficiente pecu — deficit omne - nia. Jde totiz o vSechna
gymnasia, vSechny realky statni i soukromé - kazdy ustav by potfeboval jakousi mimotadnou
dotaci na zafizeni laboratofe pro praktikum - to udrZzovani uz by snad $lo - ovSem mnoho
rozbijet by studenti nesméli - jen tak co je ,,neodvratné®. Stat se tomuto novému proudu
neubrani - ale zafidi asi véc postupné, rozd¢€li organisaci na delsi fadu let. Ptal bych sobé¢, aby
na Ceské nase Ustavy doslo brzy. Pak by pfiSli na gymnasia a realky také assistenti fysiky,
jako jsou na redlkach assistenti kresleni, a mezi nimi a professory na jedné stran¢ a studenty
na druhé zavladl by cily vzajemny styk, v némz by si Gcastnici jist¢ dobfe rozuméli - ba
neschazel by ani humor - ten zvlastni, jemuz fikdme laboratorni, k némuz mladi nezkuSeni a
proto ¢asto naivni praktikanti ddvaji ¢etné mimovolné piispévky.

V popiedi diskusse v elektrotechnickych casopisech jest telegrafie bezdratova ¢ili, jak se
nyni téz fika, jiskrova, ponévadz elektrické viny se vzbudi vybojem jiskrovym. Podnétem k tomu
jest mezinarodni kongress, ktery byl svolan na den 3. fijna t. r. do Berlina, aby upravil pravni
otazky a vSe zafidil, ceho jest tfeba pro sluzbu pravidelnou. Némecké Casopisy illustrované
prinaseji obrazy tohoto sjezdu; kongress byl zajimavy i1 po¢tem ucastniki - jest jich 116 - i jich
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ptivodem; jsou skutecné, jak se fika, ze vSech koncii svéta - zejména staty pobiezni jsou
zastoupeny velmi cetn€. Pfedsednictvi mélo Némecko; jednaci fe¢ byla francouzskd. Na
programu byly otdzky pfipojeni stanic pobieznich pro telegrafii bezdratovou se siti telegrafni
kazdého statu, dale otazky pravni, tarifni, rozdéleni poplatkl telegrafnich a j. Jedna se opét o
smlouvu internacionalni velkého slohu asi jako byla v letech sedmdesatych konvence metricka.
Az dojdou oznameni o protokollech jednotlivych zasedani a o obsahu usneseni, podam Vam téz o
hlavnich vécech zpravu. Telegrafie bezdratova neni starSi nez asi 10 let. Pravda. slySel jsem, Ze
pry je daleko star$i. Bylo pry kopano v okoli pyramid a nasly se draty piskem zavaté, z ¢ehoz se
soudilo, Ze staii Egyptané jiz znali telegrafii dratovou. V okoli star¢ho Babylonu bylo téz
kopano, a¢ draty se nenasly, z ¢ehoz pry vysvitd, Ze jiz Babyloniané znali telegrafii bezdratovou.
Zert neni $patny; jest satirou na to, Ze, kdyz nékdo né&jaky objev u¢ini, hned se hledava, zdali
n¢kdy nékdo podobnou myslenku jiz ve stoletich ddvno minulych nevyslovil. V naSem ptipadé
polozili zdklady Maxwell, Hertz, ale praktické provedeni jest zasluhou Marconiho, jenz s energii
neobycejnou své pokusy zah4jil a dosud provadi. Pravda, ze béhem dob vznikla mu konkurence
velikd; uplatnily se jiné systémy, jez zavedli Slaby-Arco, Braun, nejnovéji Poulsen a kteréz mezi
sebou zavodi. Na véci jsou interessovany hlavné staty, jichZ moc jest na mofi, tedy Anglie, Staty
severoamerické, Francie, Hollandsko, Némecko, Japan, Italie a j. Na pevniné mizeme napnouti
draty do vSech mést a méstecek a telegrafovati odkud a kam kdo chce na vSe strany. To se také
déje. Ale na mofe nemlizeme vésti draty a uciniti tak spojeni mezi zemi a témi precetnymi
parniky, jez stale na mofti pluji. Vidite, jak zde telegrafie jiskrova dopliiuje obycejnou. Kdyz byl
objeven a zdokonalen telefon, fikalo se, Ze telegrafie je véci pfekonanou. Bude pry se jen
telefonovati a telegrafické apparaty pifijdou do musei. NepfiSly dosud - osvédcCilo se: littera
scripta manet. Co je psano, to zustava. Ale fikalo se téz po prvnich UspéSich Marconiho, ze
telegrafie jiskrové uplné vytlaci obycejnou. Ani to se nestane, ale dopliiovati se budou navzajem
vyborn¢. Jak jsem pravil, jde hlavné o mofe. Proto se budou prvni stanice telegrafie jiskrové
zakladati na pobfezi. Lod¢ budou vypraveny téz telegrafickymi pfistroji. DepeSe budou z lodi
posilany na své stanice a odtud po dratu dale do vnitrozemi. Vlastn¢ se to jiz déje. Velka stanice
je postavena v Scheveninkach, krasném to misté motskych lazni blize Haagu, na pobieZi Kanalu.
Obor této stanice je dan kruhem o poloméru 350 kilometri, ba za ptiznivych okolnosti pry az 800
kilometrt. Poplatek za kazdé slovo telegrammu z lodi na tuto stanici a ddle do vnitrozemi ¢ini dle
naSich pen¢z 60 haléii. Na ostrové Javeé telegrafuje se bezdratoveé pravidelné z Batavie pies
prales do Cheribonu. Podobné pravidelné spojeni telegrafické jest mezi méstem Mariel (zapadné
telegrafovani bezdratové zajem velice zivy. Asi 37 kilometrti od Berlina zédpadné (ponékud na
sever) lezi mésto Nauen; odkud 4 kilometry jest postavena nejvétsi stanice némecka, jejiz zelezna
véz, 100 metr vysokd, kdyz se jede z Berlina do Hamburka, kazdému pozorovateli v t¢ zndmé
Braniborské roving jest napadnou. Celad véz jest od pidy isolovana, a proti boufi a vétru i proti
blesku chranéna. Od vrcholu véze dolii jsou rozpjaty draty, v poctu 770, tvorici plast’ kuzele,
jehoz zakladna ma plochu 6 hektarti. Vedle véze jest vlastni stanice, budova o jednom poschodi, s
ptistavkem. Tam pracuje parni lokomotiva o 35 koiskych silach, jez zene dynamo, davajici
proudy stfidavé o 50 periodach za sekundu. Tyto proudy se transformuji Sesti transformatory az
na napéti 100.000 Volth a timto proudem se nabiji batterie 360 Leydenskych lahvi. MiiZete sob¢
pomysliti, jaky ohluSujici praskot zptisobuje vybijeni této batterie. Trvani téchto detonaci, delsi
neb kratsi, podmiiiuje signdly dle abecedy Morseovy. Témito vyboji vznikaji elektrické viny v
atmosféie v délce mnoha kilometrd, jimiz se telegrafovalo az do Petrohradu, coz ¢ini 1350 km
vzdalenosti. Ale pfes moie by Slo telegrafovati jeste¢ dale; aspon se udava, ze parnik Bremen
severoném. Lloydu ve vzdalenosti 2500 km jesté depeSi z Nauenu zietelné pfijal. Na
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nejzapadnéjSim konci Anglie, tam, kde se jako na poloostrové rozestira hrabstvi Cornwall (=
Cornu Galliae, roh Gallie, ponévadZ tu pevnina jako roh vnika do oceanu), postavil velkou svou
stanici (Poldhu) Marconi a telegrafuje odtud anglickym lodim, plujicim pfes ocean do Ameriky.
Na druhé stran¢ oceanu, téz na uzemi anglickém, v Kanadég, jest korrespondujici stanice (Glace
Bay).

Veliky vyznam m4 telegrafovani bezdratové pro ucely vojenské. V dobé manévrii - a ovSem
tim vice, kdyz to jde doopravdy - jest dilezito, aby jednotlivé sbory armadni, operujici ve
vzdalenostech mnoha kilometrti, byly vespolek v stalém dorozuméni. Nedavno konaly se u nas
pokusy v rovinném terrainu mezi PreSburkem a Korneuburkem a odtud jest¢ déale az k
moravskému Znojmu; pii tom bylo uzivano pienosnych Zeleznych stozari, az 50 m vysokych, jez
se velmi dobfe osvédcily. Diive se uzivalo ballonl nebo Iétavych drakt. Telegrafovani délo se
tak, ze v Presburku byla stanice pevnd, v Korneuburku pak a u Znojma stanice ménitelnd. Kdyz
se né¢eho ujme sprava vojenska, pak to ma vice nadéje na uspéch. Nebot’ k pokustim takovym je
potiebi penéz, a ty se k Gcelim vojenskym snaze povoluji. Ve Francii pomysli se na to Pafiz
spojiti se stanici Ile de Porquerolles (mezi ostrovy Hyérskymi) blize Toulonu (od né&ho
jihovychodné). Ostrov, bohaty na lesy, je opatfen citadellou, majdkem a pfistavem. Zde se tedy
ma v dob¢ blizké vystavéti stanice. Vojenska sprava chce miti spojeni Patize s Belfortem. To
jsou jen nékteré piiklady - ale vidite z nich jiz, jak jednotlivé staty zdvodi mezi sebou - a to je
zavodéni vitané veédé i praktické applikaci.

Ucinme jesté navstévu do oboru nam piibuzného, do astronomie. Leto$ni rok pfinesl tu
objev nikoli n¢jaky imposantni, ale velmi zajimavy ve svych disledcich. Znate vSichni ob&Znice
Marse a Jupitera. Mars je znatelny svym svétlem cervenavym. Jupiter - po Venusi hvézda
nejkrasnéjsi, - svétlem stkvéle bilym. Kdyz narysujete kruh polomérem 1 ¢m a znazornite jim
drédhu nasi zemé kolem slunce, pak pro drahu Marse musite narysovati kruh o poloméru 1-5 cm,
pro drahu vSak Jupitera kruh o poloméru 5:2 cm. Pozorujete veliky ten skok v Cislech 1-0, 1-5,
5-2; prostor mezi kruhy Marse a Jupitera jest velmi veliky. Ten skok pozoroval jiz Kepler a tusil,
Ze v prostoru tomto obihd n¢jaka planeta dosud nezndma. Ale ukazalo se, ze prostor tento jest
vyplnén pfecetnymi malymi planetami, tak zvanymi asteroidami, jichz vétSina krouzi kolem
slunce v pasu, ktery jest omezen kruhy o polomérech 2 az 3% cm. Prvni asteroida, Ceres, byla
objevena 1. ledna 1801 od Piazziho; od t¢ doby pocet jich stile stoupal. Astronomicky kalendar
hvézdarny videniské pro rok 1906 obsahuje seznam vsech, ktery konci ¢islem 569. Jedna z téchto
asteroid Eros, objevena dne 13. srpna 1899 Wittem, ma drdhu znacné elliptickou, a takovych
rozméru, ze ¢ast jeji zasahuje az do prostoru mezi drahou zeme a Marse; tato asteroida muze tedy
byti nam docasné bliz§i nez Mars. Okolnost tato vzbudila své doby velkou sensaci; bylo
pravdépodobno, ze Eros do téchto koncin tedy blize ke slunci odletél pii néjaké srazce dvou
asteroid, ¢emuz také nasvédcuje okolnost, zZe jeho svétlost je proménliva, jako by jeho povrch
nebyl ohrani¢en pravidelné¢ (kulovit€) nybrz plochami zcela nepravidelnymi, jak to jest
pochopitelno pii kusu, ktery vznikl roztfisténim n¢jakého celku. LetoSniho pak roku objevena
byla dne 22. unora 1906 Wolfem v Heidelberku asteroida, provisorn¢ oznac¢ena TG 1906, ktera
pravé naopak svou znacné elliptickou drahou zasahuje aZ za Jupitera. Jeji ob&h kolem slunce trva
jen 0 59 dnli méné dlouho nez obéh Jupitera, ktery ¢ini (v letech Julianskych, po 365 % dnech) 11
let 315 dnd, tedy témét 12 let. Drahy obou téchto téles nebeskych se sice neprotinaji - jich roviny
jsou od sebe odklonény - ale pirece mize takovato asteroida pfijiti jednou velmi blizko k Jupiteru.
Ale Jupiter jest téleso ohromné hmoty; gravitanim u¢inkem muiZze drdhu oné asteroidy tak
pozmeéniti, ze - tiebas ne najednou - ale ponenahlu, po nékolika sbliZzenich, ji k sobé pfitdhne a
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upoutd - jakozto druzici, jakozto mésic! Tim by se vysvétlila jedna zvlaStnost, kterou mésice
Jupiterovy se vyznacuji. Galilei, jak vite, svym dalekohledem hned pii prvém pozorovani objevil
(7. ledna 1610) nejvétsi Ctyii mésice, jez se dle odlehlosti ¢islovaly 1., 2., 3., 4. Dlouhy cas to
zustalo pfi téchto Ctyfech, - az dne 9. zati 1892 objevil Barnard paty, ktery vsak jest Jupiteru
nejblizsi; mél by se tedy zvati prvym - ale aby nevznikly zmatky, nechalo se ptivodni Cislovani a
tento mésic se oznacuje Cislem 5. Pocatkem pak ledna roku minulého 1905 ohlasila hvézdarna
Lickova v Americe objev dalSich dvou mésickd, tedy 6. a 7., jez jsou velmi vzdalenymi a velmi
malymi - a maji velkou dobu ob&hu. Zde vznikéd otazka zdali tyto mésicky nebyly pivodné
asteroidami, a zdali je Jupiter k sobé neupoutal pravé tak, jako dle v§i pravdépodobnosti upouta
jednou k sob& onu asteroidu TG 1906. V skutku jsou tyto mésicky malé, asi téZe velikosti, jako
asteroidy, kdezto ty staré, Galileovy mésice jsou vétsi, vice nez 100krate, zejména tieti mésic
Ganymed. Dle této hypothesy by si tedy Jupiter z asteroid pfibiral nékteré, jez pfisly do jeho
blizkosti, ¢imZ by se jeho mési¢ni druzina rozhojiovala — je to zcela v potadku, velmozny pan - a
tim jest Jupiter - nejvEtsi v soustave slunecni, at’ ma druZinu hojnou a stkvélou. VSak jeho soupet,
Saturn, svou velikosti druhy v soustavé slune¢ni, ma mésict devét -.

Mam pred sebou kniZku, na jejimz obalu je ¢ast hvézdnatého nebe. Jedna ,,O hvézdach®;
ttebas o vécech, jichz nikdy nikdo nevidé¢l, jez kdysi byly jen v obrazotvornosti basnikl; uc¢ime se
o vécech, jichz tfebas nikdy vidéti nebudeme, uc¢ime se o nabytku, kroji a zbroji riznych narodu,
jez zily pfted tisici lety ... ale o tom, co vidime témét nad sebou nevime mnohdy niceho. Hvézdy
mame vzdy nad sebou a jest nam jen hlavy pozvednouti a patfiti - a my toho necinime.*
Spisovatel ma pravdu. Ale myslim, Ze zajem, zejména u mladeZe, by neschazel, - jest jen nutno
zajem ten péstiti a knizka, kterou spisovatel ndm predklada, jakoz i pékné mapy, jez k ni
ptipojuje, jsou k tomu prostiedkem vybornym. Pial bych sob&, mladi ptratelé, aby se dostala téz
do rukou Vasich, a abyste ji s tou vroucnosti ¢etli, s jakou spisovatel ji napsal.

Strouhal.
CPMF, rocnik XXXVI (1907), strany 327-337
Mosaika.

Slibil jsem, ze Vam, mladi ptatelé, poddm zpravu o vysledcich internacionalniho kongressu
Berlinského, jenz byl uzavien dne 2. listopadu 1906. Predev§im usjednotili se zdstupcové
riznych stati a narodd na jednotném vsSeobecném pojmenovani; piijat nazev ,radiotelegrafie®.
Neni pochybnosti, Ze oznaceni ,telegrafie bezdratova“ jest nevkusné. Proto se v Némecku
zavadelo pojmenovani ,telegrafie jiskrové®, u nas ,telegrafie prostorové. Nazev radiotelegrafie
jest volen $t’astné, vystihuje dobie jadro véci, Ze se jedna o viny etherové podobné jako pfi zateni
svételném a tepelném, jenom Ze viny elektrické jsou znacné delsi. Dalsi vysledek jest uzavieni
internaciondlni smlouvy, kterd obsahuje 32 ¢lankd a ma ndzev: ,,convention radiotélégraphique
internationale®. Smlouva vejde v platnost dnem 1. Cervence 1908, jeji trvani neni limitovano;
jenom préavo jednoro¢ni vypovédi jest kazdému statu vyhrazeno. Ve smlouvé ptichéazi k platnosti
rozumny princip volné konkurrence. Vzhledem k tomu, ze Anglie a Itdlie maji zvlastni smlouvu s
Marconim a Ze 1 tyto staty s piimétenou vyhradou k onomu principu pfistoupily, znamena
vysledek ten rozhodny uspéch pro dalsi rozvoj radiotelegrafie. Nikdo nema monopolu svétového.
Smlouva rozeznava stanice lodni a pobfezni; tyto jsou stalé, vdzané na misto urcité, ony ovSem
meénlivé. Kazda stanice pobiezni musi pfijimati depeSe se stanic lodnich bez ohledu na systém,
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kterého sama uziva; musi byti pfipojena k telegrafni siti na pevnin¢€ a musi depesi odevzdati dale.
Depese, jimiz z lodi se vold o pomoc, maji pfede vSemi jinymi piednost. Zfidi se zvlastni
internacionalni ufad (bureau), jenz mé o potadek péci a jenzZ rozmanité zkuSenosti, kteréz béhem
dob se ucini, ma sbirati, zkoumati a vyuzitkovati. Na vydrzovani této mezinarodni instituce
prispiva pendZitd kazdy ze statd za¢astnénych. Cetna dal$i ustanoveni smlouvy tykaji se otazek
pravnickych. Ke smlouvé se pfipojuji nafizeni provadéci. Z téch jest fysikdlné zajimavo
ustanoveni, jez se tyka délky elektrickych vin. Pro telegrammy vSeobecné ustanovuje se tato
délka na 300 m a 600 m. Akusticky feceno, ustanovuji se dva normalni elektrické tony, prima a
jeji dolejsi oktava, na kteréz stanice pobfezni a lodni maji byti naladény. Vzpomeiite, ze nejdelsi
délka vlny ve vzduchu pro subkontra-C ¢ini néco pies 20 metrl -; kdybychom tedy viny v etheru
a ve vzduchu sméli srovnavati, byly by ony tony elektrické jesté asi o Ctyfi a pét oktav nizsi.
Znacky telegrafické jsou Morseovy; z nichZ sklddaji se pismena a slova v fec¢i jakékoli, po
ptipadé mohou depesSe byti i Siffrované. Také cena se ustanovuje, za kazdé slovo jeden frank
(maximaln¢); z toho ptipada 40 centimll na stanici lodni, 60 centimili na stanici pobfezni; v tom
jest pak jiz dal$i doprava telegrammu na pevniné obsazena. Podrobnosti jinych neuvadim. Jesté
jen tolik, Ze nejblizsi porada kongressu jest poloZena na rok 1911 a bude se konati v Londyn¢.

Rikava se, Ze parou a elektiinou se svét stal mensim. Radiotelegrafie podava k tomu novy
doklad. Dtive ndrodové zili kazdy pro sebe a malo se staralo druhy, leda pokud §lo o z4jmy
obchodni. Tim, Ze svét se stal mensim, sblizili se tito ndrodové vespolek a proto jsou nuceni sejiti
se a pojednati o riznych spoleénych otdzkach, aby v nich zavladl potadek, aby sluzba byla
organisovana. Pro radiotelegrafii jest k této organisaci polozen pevny zaklad; to ostatni, rozvoj
dalsi, jest véci zkuSenosti, a ta se dostavi v hojné¢ mite, jakmile radiotelegrafie se stane tak
vSeobecnou jako naSe obycejnd telegrafie. Neni pochybnosti, ze kongressu nejbliz§imu v
Londyné ptibude hojného materidlu k novému projednavani! -

Zatim konaji se na pevniné pokusy, jak by se radiotelegrafie dalo pouziti k vétSimu jeste
zabezpeceni dopravy Zelezni¢ni. Na nékterych drahach bavorskych bylo zkouSeno, davati od
hlida¢skych domki radiotelegrafické signaly jedoucim vlakim, pfi nichz ve zvlastnim voze byla
stanice umisténa. Pokusy pry se aZ do vzdalenosti 12 kilometrti dobfe dafily. Kde se jedné o
bezpecnost cestujicich, jest ovSem kazdé opatfeni vitané a moznost podati mezi jizdou varovné
zpravy muze mnohdy rozhodnouti o zdravi neb i zivotu mnohych cestujicich.

Radiotelegrafie ma také co zépasiti s neptitelem nebezpecnym a mocnym, to jsou vichfice,
ovSem ne takové, jako byvaji u néas (to jsou jen prudsi vétry), nybrz v krajindch vice expo-
novanych. Barometrickd minima, jez zpisobuji nebezpecné cyklony, vznikaji pro Evropu nad
oceanem Atlantickym, objevuji se obycejné zapadné od Velké Britannie a Irska, a postupuji pak
smérem vychodnim nebo severovychodnim ptes Skotsko, Severni mote, Skandinavii a ztraceji se
v rovinach Sibifskych. Tato minima zplsobuji prudké zépadni nebo severozapadni vétry nad
krajinami jmenovanymi a jsou zejména lodim v kanalu La Manche a v Severnim mofi velmi
nebezpecna.

Na zapadnim pobiezi Skotska, v té Sifce geografické, kde severni cast Irska konéi, na
poloostrové Kintyre, zapadné od mésta Campbeltownu v Machrihanish postavena byla nedavno
pro ucely telegrafovani pies ocean do - Ameriky véz ocelova, 150 metrii vysoka; aby se uspofilo
na materialu, uzito ke konstrukci nikoli massivnich ty¢i: nybrz ocelovych silnych trubic; pfes to
¢inila celd vaha materialu pro stavbu uzitého 20.000 kg. Pti bouti dne 30. listopadu byla véz tato
vyvrécena a shroutila se uplné, Toho dne bylo v celé severni Evropé boutlivo. U nas v Praze bylo
dosti teplo (maximum 11°); mirné€ destivo (3 mm) a dosti silny zépadni vitr.
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Vede se téz diskusse o tom, zdali by nebylo mozno k ucelim radiotelegrafie uzivati pro
malé vzdalenosti stromll misto stozari nebo v€zi. Stromy zivé jsou, jak vite, téZ vodici elektiiny,
ponévadz dievo je proniknuto Stdvami rostlinnymi zejména s jara. Proto také blesk bije do
stromi zivych, - do mrtvych, t. j. suchych, malokdy. Pravi se, Zze blesk bije nejvice do dubd,
nejméné do buki. Tedy v buciné byl by ¢lovek pii boufce nejvice bezpecnym. Takovych bucin
byvalo u nas diive dosti mnoho, - ndzvy ,,na buciné* vyskytuji se na venkové naSem zhusta, ale
ted’ je kéceji - vSude se vysazuji jen stromy jehli¢naté ze pry rychleji rostou - t. j, diive se daji
vykéceti a zpenéZiti. | zde plati znamé "auri sacra fames" jako diivod posledni.

Kdyz jsme na ty lesy prisli, - Casopisy meteolologické pfinasSeji jest¢ stale Clanky o
klimatologickém vyznamu lesi. O nékterych otdzkdch neni sporu zadného; tak zejména jest
jasno, co znamena les jako reservoir, ktery vodu z desté i snéhu ve velkém pfijima a v malém
vydava. Kdo jednou za néhlého, velkého lijaku meskal v lese, mohl pozorovati, mnoho-li vody se
jiz ve vétvich stromt zachyti a mnoho-li ji pfijme mékka, kypra ptida lesni, ktera vodu ssaje jako
houba. Proto se v lesich i za prudkého desté¢ nevytvotuji poticky a potoky jako na lu€inach a
polich, kde pida nepfijima tak rychle vodu, ktera tudiz zase odtéka. Kdyz po prudkém desti jdete
do poli a rypnete do zemé¢, budete ptekvapeni, jak tenka jest vrstva, do niz vldha pronikla. Proto
rolnici zejména po del§im suchu vitaji drobny a dlouho trvajici dest, pfi némz namokne vice do
hloubky. Co pak les v nadbytku pfijima, to Setrné zase vydava, v praméncich a potickach, které
zivi nase tfeky. Proto se hladina fek, v jichz oblasti je mnoho lest, udrzuje v blizkosti jisté
normalni vysky, kolisajic mélo. Naproti tomu u fek, v jichz oblasti se lesy vykacely, hladina v ¢as
dest’d rychle stoupd, v ¢as sucha rychle klesa; tak ze variace ve vySce hladiny jsou znacné. Ale
jina otazka se Casto diskutuje: zdali lesy zplisobuji vétsi mnozstvi desté. Vite, Ze mnozstvi spadlé
vody souvisi s vySkou nad mofem; na hornich prs$i vice nez v nizinach. Otdzka, zdali les
zpusobuje rozhojnéni srazek, musi tudiz byti tak praecisovana, zdali pfi stejné vySce nad moiem
v krajinach lesnatych vice pr$i nez v krajinach lest prostych. Nedavno uvetejnil Meteorologicky
Casopis rakousko-némecké Spoleénosti meteorologické (ro¢nik 22, 1905) &lanek, v némz autor
prof. J. Schubert na zakladé¢ svych méfeni dokazoval, ze vskutku lesy rozhojiuji srazky.
Pozorovani svéa konal v pruské provincii Slezska, v okoli méstyse Proskova, v kraji Opolském,
kde jsou lesy rozsahl¢é. Ale mohla by u¢inéna byti namitka, ze proto v lesich naméfil spadlé vody
vice, ponévadz destoméry jsou zde vice pred vétrem chranény. Ale autor jest o spravnosti svého
tvrzeni presvédcen. Jini pozorovatelé zase dokazuji, ze v krajinach lesnatych jest méné krupobiti.
Vyslovuji dokonce vétu: les jest proti krupobiti immunni. Z vlastni 'zkuSenosti mohu fici, ze v
mém rodisti, v Seci (550 m nad motem), kde jesté mame mnoho krasnych lesi, krupobiti jest
vzacnosti, tak Ze ani taméjsi velkostatek na krupobiti nebéte pojisténi Zadného. Mozna vsak, Ze
zde rozhoduje i vysoka poloha a pak hradba Zeleznych Hor, na strané zapadni se rozkladajicich.
Casto jsem pozoroval, jak od zapadu se hnaly hrozivé mraky, ale kdyz pfisly az k témto horam,
asi tam, kde vévodi krajin¢ hrad (zficenina) Lichnice, rozdélily se a uhnuly stranou, zlstavajice -
jak lidé ¥ikaji — ,,v kraji* (oproti ,,na horach), t. j. v niziné Céslavské; jen n&jaké zbytky ptisly na
ty hory.
ucinku lesa a vegetace vilbec na vlhkost v ohledu zcela jiném. Dr. Marloth konal studie v okoli
mésta Kapského (anglicky Cape-Town) v jizni Africe. Mimochodem fe€eno, hvézdarna Kapska -
vychodné od mésta - jest nejproslulejsi na celé jizni polokouli. Na jihu mésta jest tak zvana Hora
Tabulova, na poloostrove, na jehoz jiznim konci jest zndmy mys ,,Dobré nadéje®. V této krajiné
jest zima destiva, ale 1éto velmi suché. Z rocnich srazek (710 mm) ptipada na letni tfi mésice
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sotva 8 procent (55 mm). Ale na oné hote zlistava i v 1ét¢ vegetace Cerstvou a bujnou, ackoli
neprsi; za to vSak pary z blizkého mofte jsouce vétry zanaSeny na pevninu zachycuji a kondensuji
se vegetaci (listim, travou a pod.) v mife tak hojné, ze se tim svlazuji dostatecné, ac jinak neprsi.
Podobna pozorovani byla ucinéna v Kalifornii. Ale také u nds, na pf. v okoli Vidné, ve
Videniském Lese a v Cerném Lese byl stejny piiznivy uéinek lesa a vegetace viibec zjistén. Tim
se vysvétluje, pro€ i za velkého déle trvajiciho vedra lesni vegetace ziistava sveézi a Cerstva; les si
za noci rosou zjednava potiebnou vldhu, a je-li mlha, kondensuje vodu v pfecetné malé kapky,
jez jsou jako nahradou drobného desté. Opravdu, les zasluhuje sympathie, kteréz se vSeobecné
tési. Jeho ucinek klimaticky jest jenom blahodarny. A kde se lesy z divodi hmotnych vykofistuji
a kaceji, jako pfimo Silen¢ na Rusi a v Americe, tam zl¢ nésledky takového nerozumného
bohuzel takovych zdkonl nebylo. V Dalmaicii byly krasné, bohaté lesy dubové vykaceny od
Benatcand, kteti potfebovali diivi pro své lod’stvo a na piloty; o vysazovani se nestarali. A
nasledek toho jest ona smutna poust, kterd Dalmécii tak bolestné dojim4; pohledy na mote a
nejblizsi pobiezi jsou prekrasné; ale nad timto pobifezim - holé skaly. V Dubrovniku mi pravil
tamni méstsky I¢kai: Kletbou Dalmacie byly Benatky - a ptipojil k tomu ostry vyrok ,,slavnych*
Benatcanech, ktery nelze opakovati - ale citil jsem s nim, jak m¢l pravdu!

Casopisy fysikalni piinaseji nékteré zajimavé zpravy o slitinach. Slozeni takovychto slitin
vyjadiujeme zpravidla percentudlné; pravime tedy na pf. ze tak zvany konstantan jest slitina 60
procent médi a 40 procent niklu; nebo tak zvany manganin Ze jest slitina 84 procent médi. 12
procent manganu a 4 procent niklu a pod. PiSeme tedy

konstantan = 0-60 Cu + 0-40 Ni,
manganin = 0-84 Cu + 0-12 Mn + 0-4 Ni.

Vseobecné oznacujeme takové procentové koefficienty pismenami x, y, z . , pfi ¢emz plati
relace x + y + z + ... = 1. Vypocet téchto koefficientli v jednotlivych ptipadech jest zcela
jednoduchy. Kdyz slejeme M; grammi kovu ¢is. 1., M, grammi kovu €is. 2., M; grammu kovu
¢is. 3. atd, jest hmota M slitiny patrné

M] +M2+M3+ :M,
ijest pak
M;/sz, MQ/M:y, M3/M:Z atd.

To uvadim jen k rychlému dorozuméni vzhledem k vykladim, jez nésleduji.

Jednotlivé kovy, jez slévame, maji jisté fysikalni vlastnosti. Ocekavali bychom, ze ve
sliting jako celku kazdy kov tyto své vlastnosti uplatni, ovSem spravedlivé, t. j. jen tak dalece, jak
mu dle pomérného (percentudlného) zastoupeni piislusi. Nékdy tomu vskutku tak jest; pak
fikame takovym vlastnostem fysikalnim, ze jsou additivnimi. Takovou vlastnosti jest na pft.
hmota. To jest samoziejmé, dle zdkona o zachovani hmoty; rovnice nahote napsana

M=M;+M,+ M;+ ..
nepotfebuje diikazu. Takovou vlastnosti jest téz objem vlbec a specificky objem zvlast.
Obycejn¢ zavadime specificky objem jako reciprokou hodnotu specifické hmoty. PiSeme pak pro
objem viibec

M/S=M1/S1+M2/S2+M3/S3+...

a kdyZz délime thrnnou hmotou M, obdrzime pro objem specificky
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1/S=x/8+y/S;+z/8;+...

t. J. specificky objem celku / / S se sklada ze specifickych objemt jednotlivych kova 1/.S5;, 1/ S5,
1 /S5 atd. dle pomérného zastoupeni x, y, z ... téchto kovli. Této rovnice se ve fysice velmi Casto
uziva (také pro smési kapalin, acli zde neplati zjev kontrakce objemové), a to k pocitani
specifické hmoty S slitiny (smési) z danych specifickych hmot §;, S,, S; ... jednotlivych kovia
(resp. kapalin). Takovou additivni vlastnosti jest téz specifické teplo. PiSeme rovnici

C=xC;+yCr,+z(C;+..

kdez znamena C;, C ,, C; ... specifické teplo jednotlivych kova a C slitiny. Tak se d4 na pft.
specifické teplo riznych druhd skla dle jeho slozeni naptfed vypocitati. Pamatujte si vztahy
takové dle jich vnitiniho smyslu. Jest v nich zadkon pomérného zastoupeni, o jakém se také Casto
mluviva v politickych zdpasech, jde-li na pf. o pocet mandati do Ustiedniho parlamentu dle
narodnosti a pod.

A vSak jsou jiné vlastnosti, o nichz zdkon pomérného zastoupeni u slitin neplati, ba ukazuji
se odchylky piimo frappantni. Tak na pt. elektrickd vodivost, Méd’ jest velmi dobrym vodicem,
stiibro jesté lepSim. Ale kdyz k médi pfidame néco stiibra, zhor§i se vodivost mérou
prekvapujici. Vodivost platiny se podobné zhorsi, kdyz k ni pfiddme néco stiibra. Takovych
prikladl je cela fada. Je to jako kdyz mame dva Zaky, jeden pracuje dobie, druhy jeste Iépe: ale
dohromady pracuji hiif - ne snad, Ze by spolu tropili allotria, ale jeden ptekazi druhému jinym
zptisobem mysleni, uvazovéani, jinou methodou pracovni. Cisté kovy jsou ve své vodivosti
nesmirné citlivy oproti sebe nepatrnéjSim cizim pfimisenindm; odtud tak veliky vyznam Cisté
(elektrolytické) médi. Slitiny pak maji vodivost daleko horsi, ¢ili odpor daleko vétSi nez
jednotlivé kovy v nich zastoupené.

Ne bez pfic¢iny jmenoval jsem hned na zacatku dv¢ slitiny, konstantan a manganin. Slitina
konstantan ma své jméno z toho, ze jeji odpor pii zménach temperatury zlstava konstantnim. To
by bylo vyborné pro rheostaty. A ptece, dle nejnovéjsich praci, jest nepochybno, Ze manganinu
definitivné bude dana piednost. Tato otazka, jaky material se pro rheostaty a zejména pro nor-
maly odporové (na pt. Ohmu) nejlépe hodi, byla v poslednich letech pfedmétem mnohych praci,
jez byly provadény v prednich naSich tstavech metronomickych. Ukazalo se, ze odpory z man-
ganinu zUstavaji 1 béhem dlouhych dob nezménénymi, nikoli v§ak odpory z jinych slitin. Mimo
to konstantan jevi proti médi zna¢nou thermoelektrickou silu; a ponévadz se rheostatové odpory
pfipojuji k drathm médénym, jest tato vlastnost velice zdvadnou. A proto pamatujte, Ze
rheostatové odpory se jiz nyni hotovi a budou dojista vSeobecné hotoviti jenom z manganinu,
jehoz odpor ostatné vii¢i zméndm temperatury neni sice konstantnim, ale velmi malo citlivym. Za
to konstantan podrzi svilj vyznam pro thermoclanky, zejména k méteni velmi nizkych teplot na
zakladé¢ thermoelektrickém.
vSichni ony Celné kovy magnetické, Zelezo, nikl, kobalt. Jsou to chemické prvky, sloZené z
atomt. Jejich magnetismus zove se proto atomicky. Oproti tomu magnetismus slitin anebo
sloucenin chemickych se zove molekuldrni. Pravé tento ukazuje nékteré frappantni zjevy. Tak
jest na pt. mangan kov nemagneticky; ale jeho slitiny neb slouceniny s antimonem, fosforem,
borem - a¢ jsou tyto také nemagnetické, ukazuji magnetismus permanentni dosti znacny. Ale
jesté vice. Vismut jest kov diamagneticky, tedy jaksi negativné magneticky; ale kdyz se sléva s
manganem, ktery sdm o sob¢ jest nemagnetickym, jest slitina positivné magnetickou (jak fikdme,
paramagnetickou), jako zelezo. Jeden nema nic, druhy mé dluhy, spol¢i se a maji jméni. Kone¢né
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1 u lidi mize vzajemny vliv miti takovy pfiznivy vysledek. Ve slitindch jest takovy vzajemny
ucinek molekulovy velice snadny. Jesté frappantnéjsi jest ucinek teploty. Mnohé slouceniny
manganu jsou za obycejné teploty nemagnetické, ale stavaji se magnetickymi ve vysokém zaru.
materidl nad 800° vibec se neda magnetisovati! Jest vidéti, jak naSe védomosti fysikalni i
chemické jsou vlastné jednostranné. My znadme fysiku a chemii, jak je pii obycejné nasi teplot¢.
Ale tato fysika i chemie vypadala by v mnohém ohledu jinak na pt. pfi 1000° nebo 2000°, a opét
jinak pfi teplotach - 100° nebo - 200°. Jist¢ Ze v budoucnosti blizké vzniknou nové védy nebo
nové obory véd dosavadnich, totiz fysika a chemie teplot vysokych a nizkych. To by tak byla
fysika a chemie na Juppiteru; ktery dle vSeho ma teplotu vlastni velmi vysokou, a v polarnich
krajinadch naseho mésice, kde teplota jest nizs$i nez — 200°. V krajinach aequatorealnich naseho
mésice stfida se teplota znaénou mérou. Ve dne jest velmi vysokou, v noci velmi nizkou. To vSak
minim den a noc lunarni trvajici nasich 14 dni. Vzduch na mésici jest bezpochyby velice tidky;
zateni slunce pisobi po 14 dni pfimo na zeminy a skaliska mésicni, kteréz rozpaluje na teplotu
dojista na 200°; za noci pak vyzafovanim teplota zase klesa pod - 100°. To jsou variace teploty
daleko véEtsi neZ na zemi na$i viibec! Je-li tam téZ - jakoz jest pravdépodobno - magnetismus
lunérni jako u nas magnetismus terrestricky, ukazuji taméjsi deklinace, inklinace a intensita
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sledkem onéch velikych variaci tepelnych.

Jsou-li vSak na mésici takové veliké rozdily temperaturni ve dne a v noci, pak nebylo by
divu, kdyby piikré tyto extremy tepelné mély za nésledek zmény néjaké v terrainu meésice na-
sledkem tepelného roztahovani a stahovani, tudiz pukani skal, odtrhovani a sficovani jich s hor a
pod. Anebo, je-li na mésici vskutku néjaky vzduch, ovS§em nesmirné fidky, a snad také vodni para
nebo plyn jiny, na pf. kysli¢nik uhli¢ity a pod., musila by se tato za noci rychle kondensovati ve
snih a po uplynuti této dlouhé noci pii svitdni a vychodu slunce zase proméiovati ve vodu a v
pary. V cCasopisech Casto prichazeji zpravy, Ze na té neb oné hvézdarn¢é byly néjaké zmény v
university Harvardské (Harvard College) v Cambridgi u Bostonu (ve stitu Massachusetts ve
Spoj. statech Sev. Ameriky) kterou zalozil John Harvard (1607-1638) odkazem svého velkého
jméni. Mési¢ni krater Linné (na severovychodnim kraji mare serenitatis) je obklopen bilou
skvrnou, ktera méni béhem lunarniho dne svou velikost pozvolna, rychle pak pfi zatméni mésice,
kdy jest pln¢ sluncem ozafena, kdyz ptes ni pfejde stin nasi zemé¢. Pickering vyslovil domnénku,
7ze se jednd o néco analogického jako jest nase jinovatka, ktera by téz ucinkem paprski
slune¢nich se ztracela; tim neni feceno, Ze by ona bild skvrna musila byti snéhem, ale hmotou
kondensaci plynu néjakého vznikajici. V nejnovéjsi dobe studoval tuto otdzku astronom Barnard,
tyz, ktery dne 9. zafi 1892 na hvézdarné Lickové v Kalifornii objevil paty (tehda) mésic
Jupitertiv. Konstatoval méfenim priméru oné skvrny, ze se béhem 15 nasich dni, - t. j. béhem
jednoho dne lunarniho, skvrna zuzuje a zase rozsifuje. Kdyz je prvni ¢tvrt, vychdzi na krateru
Linné slunce, jest tam lunarni rano; odtud skvrna se zmensuje az do Upliku, kdy je na krateru
Linné lunérni poledne; potom az do posledni ctvrti, kdy je tam lunérni ve€er a slunce zapada,
zase skvrna se pon¢kud zvétSuje. V lundrni noci, jez potom nasleduje, se opét vytvoii v plném
rozsahu. Skute¢ny primér té skvrny ¢ini 5 az 11 kilometra. Jest pfirozeno, Ze vSichni pratelé
astronomie piijimaji takovéto zpravy s nejvétsim zajmem. Myslenka, Ze na mésici, tomto starém
soudruhu zemé nasi, jest zcela mrtvo, mé néco nesympathického pro sebe. Chceme Zivot, v
souhlasu s pfirodou, ktera zivot budi vSude, kde jsou k tomu jen poné€kud ddny podminky. A na
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mesici ma byti vSe mrtvo! SlySeti, Ze tomu piece zcela tak neni, jest ndm pfimo milé a vitdme
mimovoln¢ zpravy takové se zajmem, ktery ovSem jest idedlnim v nejvlastnéj§im slova smyslu.

Strouhal.
CPMF, rocnik XXXVI (1907), strany 419-430

Mosaika.

Cetli anebo slyseli jste, mladi ptatelé, o velikém nestésti namoinim, kterymz byl stiZen
parnik ,,Berlin“ v noci ze dne 20. na 21. Gnora t. r. Tento parnik nélezel spolecnosti ,,Great
Eastern Railway Company* (Velika spole¢nost drah vychonich) a udrzoval pravidelnou osobni
prepravu mezi Anglii a Hollandskem na linii Harwich-Hoek van Holland. Obé mista lezi proti
sobé na téze skoro rovnobézce ve sméru zapadovychodnim v odlehlosti 200 km. Harwich je
nejlepsi piistav Anglie na jejim pobiezi jihovychodnim. Hoek van Holland jest nepatrné
méstecko pfi usti nového pruplavu Rotterdamského (Nieuwe water weg), a % kilometru Sirokého,
kterym se vléva tak zvand mald Mosa do moie Severniho. Na konci priplavu jest po obou
stranach mohutna kamenna hraz zasahujici do mote a slouzici k ochrané priplavu a k nakladani
zbozi, jez se po zeleznici zde konCici az sem dovazi a na lod¢ preklada. Italské - také vSeobecné
uzivané - jméno pro takovou pfistavni hraz (jako jsou u nas na pt. v Terstu nebo v Pole) jest
,molo®, z latinského molles -is, (balvan, massivni stavba vlibec). V oné noci zufila nad Severnim
motem a zemémi okolnimi velmi prudka boute. Dle synoptické mapy meteorologické ze dne 21.
unora byl stfed cyklonu nad jizni Skandinavii; odtud na zapadni strané byly prudké vichry
vlnami zachvicen a vrZzen na severni molo, kde se na velikych balvanech basaltovych rozrazil.
Rychle byl ptivolan ochranny parnik hollandsky (Praesident van Heel) na pomoc, ale pro strasné
vlnobiti nemohl nic pofiditi. A tak pfed ocima pfecetnych divakl vice nez 100 osob, kdyz jiz se
chystaly na pevninu vystoupiti, nalezlo smrt ve vlnach, a jen pomérné¢ malou ¢ast podafilo se,
kdyz se rozednilo, béhem dopoledne zachraniti.

Zdalo by se, ze vazna nestésti takova budou pohnutkou, aby otdzka pfipojeni Anglie k
pevniné evropské podmotskym tunelem byla opét vice do popiedi poSinuta. Projekt zde jiz jest.
O jeho provedeni uchazi se spolecnost anglicka ,,Channel Tunnel Company* (Spole¢nost tunelu
kanalového, mini se Canal la Manche) ve spojeni s francouzskou spole¢nosti severni drahy. Dle
vzoru dvojitého tunelu Simplonského maji byti provedeny dva soubézné tunely podmoiské mezi
méstem anglickym Dover a francouzskym Sougatte. Kazdy z obou tuneld méa miti 5% m v
praméru a 48 km v délce, z cehoz 38%: km ptichazi na ¢ast pod vodou, kde tunel ma se prokopati
mohutnou vrstvou Sedého vapence. Pohon drahy ma byti elektricky. Néklad rozpocten na 384
milliony korun. Pocitd se, ze by v prvnich letech jezdilo ro¢né 1-3 millionu cestujicich, coz by
dalo ro¢ni pfijem 37 millionli korun; vydani ro¢ni odhaduje se na 9-6 millionu korun, piebytek
tudiz 27-4 millionu korun, coz by stacilo na amortisaci a zuroceni kapitdlu. Moderni technika
neznd obtizi v provadéni takovychto projekt; vSe by Slo, i penize by se u anglickych a
francouzskych kapitalistt sehnaly velmi snadno; ale jsou tu ohledy politické a otazky vojenské,
které vice rozhoduji nez kommunikaéni a technické. Angli¢ané si libuji v té své ostrovni
osamocenosti; utok vojska pozemniho na jich izemi neni snadny, a po mofi to jiz maji své
znamenité lod’stvo, které by ttok takovy zmatilo. Proto vlada anglicka je proti projektu. V horni
snémovné anglické nedavno lord Crewe jakoZto zastupce vlady, vytkl za souhlasu snémovny, i
kdyby pry se predpokladalo, ze by vojenska ochrana proti nebezpecim onoho projektu byla
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moznou, ze by pfece celd zem¢é meéla pocit nejistoty, coz by mélo za nasledek zvySovani
pozemské 1 ndmoini moci. V1ada pry jest ochotna ke kazdému ulehceni obchodu se sousednimi
staty, ale domniva se, Ze se toho 1 po mofi lepSim spojenim pies priplav da dociliti. Za takovéto
nalady jsou auspicie onoho projektu tunelového patrné velmi skrovné.

V zasedani francouzské spolecnosti fysikdlni (Société frangaise de physique) dne 1. biezna t. r.
podaval Ch. Ed. Guillaume zajimavé zpravy o geologickych a fysikalnich méfenich, jez byla v
nejnovejsi dobe podniknuta v tunelu Simplonském. Vezméte k rukam néjakou podrobnéjsi mapu
krajin Alpskych a jdéte od jezera Zenevského idolim Rhony vzhiiru, nejprve na jihovychod, pak
na severovychod, a zastavte se u francouzského mésta Brigu. Az sem jde také zelezna dréha,
ktera je vedena stale vedle feky Rhony brzy na levém, brzy na pravém biehu. Od tohoto mésta
polozte primku az k méstu Iselle; tato pfimka jde smérem jihovychodnim ptes horu Monte
Leone, 3561 metrh vysokou; jihozapadné od hory této jest prismyk Simplonsky. AZ do zacatku
19. stoleti vedla ptfes prismyk tento jen Uzka stezka, jedina, ktera od jezera Lago Maggiore
idolim feky Toce zprostiedkovala spojeni do udoli Rhonského a odtud k jezeru Zenevskému.
Napoleon 1. dal v letech 1801-1806 nakladem 18 milliona frankti k uc¢elim hlavné vojenskym
vystavéti silnici, 7 az 8 metrt Sirokou, kterd pfi stoupdni 6 az 8 procent dostupuje v prismyku
Simplonském vySe 2010 metrti. Aby silnice byla rychle hotova, pracovalo na ni 30.000 lidi sou-
casn¢; ale prace nepostupovala tak rychle, jak by si byl Napoleon pial, a s netrpélivosti pry se
Casto tazal dustojnika, jenz o stavu praci podaval zpravu: ,,.Le canon quand puorra-t-il passer les
Alpes?* (Kdy bude moci délo pies Alpy?) Nedaleko prismyku, ve vysi 2001 metrd, byl vystaven
velky hospic Simplonsky. Stavba byla zacata jiz za Napoleona, dokoncena byla vsak az r. 1834
od kongregace tychz mnichi Augustinianii, kteti maji hospic sv. Bernarda ve vysi 2472 m. V
hospici Simplonském jest mista na 300 osob; ro¢n¢ zde prochazelo diive na 20.000 cestujicich. V
blizkosti priismyku jdou hranice mezi Svycarskem a Italii. Napoleon 1., aby ona nékladn4 silnice
zustala francouzskou, privtélil tu ¢ast kantonu Wallisského ke Francii, coz vSak nemélo dlouhého
trvani. Dnes jest situace jind. Ona pifimka naznacuje vam nejvétsi té doby existujici tunel, pies 20
kilometri dlouhy, kterym jest prokopana hora Monte Leone; vlastné jsou to tunely dva,
rovnobézné vedle sebe ve vzdalenosti 17 metrti vedené, jimiz vlaky nakladni i osobni v kratké
dobé& piechazeji pohodIné z Italie do Svycarska a naopak. Dnes byl by Napoleon spokojen. Jeho
kanony nebylo by nutno tahati pfes Simplon; - celé sbory vojenské s konistvem i batteriemi daly
by se rychle dopraviti ptes Alpy z Francie udolim Rhony do Italie pohodIné tunelem. Pro zatim
slouzi tunel ucelim miru, potfebdm kommunikac¢nim a obchodnim. Ale také véda se zde hlasi k
slovu. Jest totiz plan, - z valné ¢asti jiz provedeny - zde vykonati fadu geodetickych a fysikalnich
méfeni. Plan vypracovali v Bréteuilu - ve zndmém internacionalnim Ustavu pro miry a vahy -
Benoit a Guillaume. Slo o to, pfesné zméfiti délku tunelu, ale co mozno rychle; nebot’ pii méfeni
jest tieba vozbu prerusiti, a to znamena velké ztraty a veliké obéti finanéni. Zelezni¢ni feditelstvi
nejen dalo k tomu svoleni, ale poskytlo 1 komisi, kterd méteni provadéla, na tu dobu vlaky k
vlastni disposici, aby vSe Slo rychle a pohodlné. Musite pomysliti, Zze délka 20 kilometrt je asi
takova, jako z Kolina do Caslavé nebo z Kolina do Nymburka, a Ze $lo o to, tuto vzdalenost ve
tme, pod zemi, pfimo vyméfiti. Bylo k méfeni uzito silnych drati o délce 24 metrii z tak zvaného
invaru, coz jest niklovad ocel, vyzna¢na tim, ze jeji délka pifi zménach teploty jest témet
neproménnd (invariabilis), t. j. jeji koefficient linearni roztaznosti jest velice nepatrny. Takové
draty byly k disposici tfi, dvou se uzivalo, kladly se piimo na koleje, tfeti byl v reservé a ke
srovnani. VSak se také stala mald nehoda. Jeden z pozorovateli pfi méfeni v panujicim Seru
upadl, drat, ktery drzel v rukou, se ohnul; dodate¢né se zjistilo, Ze se tim délka jeho zkratila o
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0-15 mm. Vysledek méfeni byl v jednom sméru 20.146-:0114 m, v opacném sméru 20.146-0224
m. Rozdil - na délku tak znacnou - ¢ini jenom jeden centimetr, tak Ze neni pochybnosti, Ze cela
délka byla spravné méfena az na milliontou ¢ast! To je vysledek velice pfiznivy! Tim zjednana
pro geodetické a triangulacni méfeni nova basis pfimo vymeétend, nejdelsi v Evropé. V méfeni
bude pokratovano mimo tunel; ma se na zaCatku a na konci tunelu zjistiti, jak se t¢inkem
gravitatnim hory Monte Leone uchyli stranou olovnicka na nitce zavéSend; je-li nyni zndma
distance obou pozorovacich stanic, 1ze kombinovanim pozorovani astronomickych a geode-
tickych onu odchylku velmi dobie zjistiti. Také urychleni tize, ¢ili jak 1épe se fikd, intensita
gravitacniho pole byla méfena na rtiznych mistech uvnitt hory i vné na povrchu, aby se urcily
variace tak zvané lokalni. Vidite z tohoto liceni, jak véda pouziva kazdé pftilezitosti, kterd se
naskytne aby métfenim rozsifila nase znamosti o zékladnich otazkach geofysikalnich.

Slysite-1i, Ze tunel Simplonsky mé délku pies 20 kilometrti, tak Ze se jim jede piil hodiny,
pomyslite, jaky asi je tam vzduch. Kdyz se jede Vinohradskym tunelem, ktery mé délku jednoho
kilometru, neopomene zadny cestujici zaviiti okna svého kupé, aby nebyl dusivym koutfem
vzduch jiz zase snesitelny. Ale tunel 20 kilometri dlouhy! Zde by bylo nutno néjaké umélé a
vydatné vétrani zaloziti, jinak by vzduch koufem Cetnych vlakt byl nesnesitelny. Ale otazka jest
u tunelu Simplonského rozlusténa jesté 1épe; tam jezdi lokomotivy nikoli parni, nybrz elektrické.
A proud pro né zjednava se lacino, silou vodni. Na stanici v Brigu pouziva se feky Rhony; jsou
tam dvé€ velké vodni turbiny kazda na 600 koni; s kazdou je spojen generator proudu tfifdsového
na 3000 Volti a 16 period za sekundu. Na stanici pak Isellské pouziva se horské feky Doveria;
jsou tam téz dvé vodni turbiny, kazdd na 750 koni, s nimiZ jsou spojeny generatory proudu
ttifasového rovnéz na 3000 Volti a 16 period za sekundu. Magnetické pole kazdého z téchto
generatort tiifasového proudu obstardva se dynamem zvlastnim. Jsou tu tedy dvé elektrické sta-
nice, z nichz mize bud’ kazda pracovati pro sebe anebo ob¢ dohromady, dle toho, jaké vlaky a s
jakym nékladem se maji dopravovati. K srovnani pfipominam, Ze v naSi centradle Prazské, v
Holesovicich, vznika tifasovy proud téz na 3000 Voltl, ale na 48 period za sekundu. Akusticky
feceno, tam u tunelu Simplonského zni jakoby elektrické subkontra C (16), u nas kontra G (32 .
3/, = 48). Vedeme-li jednu fasi proudovou elektromagnetem pred nim jest volny konec Zelezné
pruzné lamelly, jejiz druhy konec jest upevnén, zmagnetisuje se elektromagnet za sekundu
(stfidavé rtiznou polaritou) patrn¢ 32krat, resp. 96krat, tolikrat se téz onen volny konec Zelezné
lamelly pfitdhne a pusti. Dava-li tedy tato lamella tony kontra C (32), resp. velké G (96), vznikne
synchronni pohyb oscilla¢ni a ona lamella stdle zvuc¢i. V skutku se na takovémto akustickém
zakladé méti tak zvand frekvence proudu stifidavych. Pokus tento, kterym stiidani proudu elek-
trického slySime, jest velmi pékny a poucny. Kde na prazskych ustavech je zavedeno elektrické
osvétleni méstskym proudem, dé se pokus snadno a pekné provésti.

Minule zminil jsem se o tom, Ze vedle nyné&jsi fysiky pro teploty obycejné vznikne brzy
jakozto dopln€k fysika pro teploty na pf. vysoké. Ale pak bude nutno také apparaty fysikalni
upraviti pro tyto vyssi teploty! Zacatek jest jiz u€inén. Znama svétova firma Karel Zeiss v Jené
upravila mikroskop pro ucely pozorovani pfi teplotach az 800°. Vzpomeiite toho, Ze pfi teploté
asi 500° zacina tmavocerveny zar, ktery se stupiiuje v zar jasné ¢erveny a zlutavy; teplota 800°
jest jiz zadrem zluté jasnym. Topeni jest pro teploty do 700° plynové, odtud pak vyse elektrické
zarem oblouku Davy-ho. Pozorovani objekti mikroskopickych pii tomto zaru mize se diti bud'
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subjektivné, jako obycejné, nebo objektivné, v projekci. Pii subjektivnim pozorovani jest nutno k
ochran¢ oka seslabiti Zar, coz jde velmi dobie ve svétle polarisovaném pomoci analysatoru, jimz
jenom mala komponenta svétla se necha projiti. Kdyz jsem Vam v prvém c¢isle letosSniho ro¢niku
Casopisu vykladal o fysice a chemii pfi teplotich velmi vysokych, uvedl jsem jméno Henry
Moissan, jenz sestrojenim své elektrické pece zavedl zar elektrického oblouku do industrie
chemické. Muz tento dne 20. unora t. r. zemfiel ve veéku teprve 55 let. V predeslém roce 1906 byl
vyznamenan udélenim ceny Nobelovy. V S§irsi vefejnosti stal se znamym svého ¢asu, kdyz se mu
podaftilo vyrobiti umélé diamanty; v Zaru elektrické pece roztavil Zelezo na uhlik bohaté a pak je
za vysokého tlaku nahle zchladil; uhlik v Zeleze vykrystalisoval v modifikaci diamantu ovSem jen
v krystalcich velice malinkych. Ale jiz tim, Ze se pifece krystallisace provedla, docileno bylo
védeckého uspéchu velmi pozoruhodného, ze které¢ho se dalo souditi, jak asi vznikly diamanty,
jez se v prirod¢ nalézaji. Henry Moissan bude v déjindch moderni fysiky zaujimati misto velmi
Cestné a jeho jméno bude fadéno k nejprednéjSim experimentatorim svéta, jako byl Davy,
Faraday, Hertz a j. Zachovejte je i Vy v paméti!

Velkd mésta, fikdva se, jsou nezdrava. Lidé sice tu ziji relativné lacingji a 1épe nez na
venkove, jidla a zejména népoje jsou tu daleko lepsi, - a ptece kazdy, kdyz muze, jde rdd na
venkov, aby se ze vSeho toho dobrého zotavil. Na venkové, to kazdy vi, je lepsi vzduch, a ten
potfebujeme ku svému zdravi jako ryba Cisté vody. V méstech ptes vSechna hygienicka opatieni
marn¢ bojujeme proti dvojimu nepfiteli: prachu a koufi. Damam se zapovida nositi vlécky - a je
to zcela v pofadku. Ale metafi ulic rozvifi prach jesté vice, nejvice pak zdviha prach kazdy
jedouci viz elektrické drahy a kazdy automobil, jenZ mimo to po sobé zanechava odporny
parfum. A tak marny jest kazdy boj proti prachu v méstech, - §tésti jesté, Ze Cas od Casu desté a
lijaky dtikladné prach splachnou a mésto vyéisti. Ze prach je zadarmo, nevénuje se mu velké
pozornosti. Néco jiné¢ho je pifi koufi. Zde unika kominem nespalené uhli, a to stoji penize.
Vskutku by ¢lovék nevétil, mnoho-li tu penéz roéné kominy zavodi industridlnich do vzduchu
prcha. V Drézd’anech bylo vypocteno, ze na kazdy ¢tverecni kilometr mésta padd denné asi 20
kilogrammu uhli, v Manchestru dokonce 80 kilogrammu. Takovych ¢tverecnich kilometrt ¢itaji
Drazd’any 31, Manchester (s pfedméstimi) 73 - jest to po Londynu nejvetsi mésto anglické; Praha
v nyn¢jsi své rozloze (bez predmésti) 20%, - Velka Praha, jak asi v daleké budoucnosti se utvari,
¢itala by 70', témé&f jako Manchester. V Budapesti spali se uhli rocné€ asi 13 millionli metrickych
centll. Z toho nejméné Y2 % unika koufem; to ¢ini rocné¢ 6500 metrickych centt. Pii nynéjsi cené
uhli, 2-50 korun za cent, dava to summu okrouhle 16.000 korun. Co vSechno v méstech dychéme,
jest nejlépe vidéti na sn¢hu Cerstvé napadlém. Na venkové zlstava stale Cistym, bélostnym; v
méstech a v nejbliz§im okoli pokryva se zdhy vrstvou Cernavé Spinavou, prachu a sazi. To nasi
praktikanti znaji, kdyz v nasi fysikalni laboratofi urcuji snéhem bod mrazu, jak Spinavé ta voda
vypada, kterou ze sn€hu tanim obdrZi, i kdyZ si vyberou ,,nej€istsi* snih. O velikych té€ch ztratach
penéznich, jez unikdnim paliva ve formé koufe vznikaji, uvazuje se v kruzich odborné
technickych velmi vazné; na pt. Videnisky Casopis elektrotechnického spolku rakouského piinasi
v nedavném c¢isle ze dne 3. bfezna t. r. velmi obSirny o véci ¢lanek, ktery napsal Etienne de
Fodor, v némz uvadi riizné projekty na dokonalejsi spalovani a vyuzitkovani uhli. Ztrata penézni
neni ostatn¢ jedinou Skodou, kterou piindsi kouf. Uvazme jen, jaké Skody zptsobuje jiz v
domacnosti na nabytku, zaclondch, tapetach, pradle, ale jest¢ vice na uméleckych pamatkach,
obrazech, sochach a pod. Facady domt, dnes krasn¢ upravené, jak vypadaji za malo let! Nase
Klementinum je vice ¢erné nez zluté, a kdyz dést’ saze splachne se stfech, tece tato Cernava voda
po sténach a zptisobuje malebné tmavé pruhy. Prach a kouf jest mimo to pri¢inou mlhy; zndma
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plynem anebo anthracitem, ktery se sice nesnadno zapaluje, ale hoti téméf bez koute a jest velmi
vyhievny. Industrie pak uziva motort plynovych neb elektrickych, a kde jsou motory parni, topi
se téz anthracitem. Idedl zuzitkovani uhli jest ovSem zcela jiny. Vozime z dold uhli do mést a pak
nafikame, zZe se jim dusime a otravujeme. Pro€ je tedy do mést vozime? Spalujme je na mistech,
kde se dobyva, postavme zde elektrické centrdly, vedme do mést proudy jako vedeme do mést
zdravou vodu, - a v téchto proudech jakozto energii elektrické mame nahradu za uhli jako energii
chemickou; a energie elektricka jest hygienicky pfimo idealné¢ dokonald. Muzeme, uzivajice
proudu elektrickych, jezditi, svititi, topiti, hnati stroje v dilnach, v tovarnach; z ¢asti to jiz ¢inime
- snad se v budoucnosti tento idedl upln€ uskute¢ni - v Americe asi diive nez u nds, az bude
proud - lacingjsi. To je pofad punctum saliens. Pokud se uzivd motorti parnich, pro které jest
tteba drahého uhli, neni k tomu velké nadéje. Ale jiz Ize pozorovati vSude hnuti, aby se uzivalo
lacingjsi sily vodni, kde takova jest k disposici. Nedavno jsem cetl, ze elektrickd centrala
Mnichovskd mé dostati sukkurs. Ve vzdalenosti 577 km od Mnichova stavi se na fece Isafe
vypomocna stanice, kterd hlavni stanici dodavati ma 3600 az 6000 koniskych sil proudem na
50.000 Volt napiatym. Vodni sila se vyuZitkuje pomoci turbin. Cetné podobné projekty ¢&ini se
téz v jinych dilech svéta. Jezero Titicaca v Peru, jez jest ve vysce 3850 m, ma pry byti
vyuzitkovano pro ucely motorické. Ale jezero jest se vSech stran obklopeno horami. Projektuje se
tedy tunel na odvadéni vod, anebo se méa voda Cerpati na nékterou z okolnich vysin a odtud pak
ma veétsim jesté spadem odtékati a hnati mohutné turbiny. Vlada japonska dala v nejnovéjsi dobé
konsorciu finan¢nikl anglickych a japonskych svoleni, aby vyuzitkovali pfirozenych sil vodnich
od Tokio 150 km vzdalenych, jimiz by mozno bylo jak Tokio tak i1 jind mésta japonska
zasobovati energii elektrickou. V Japonsku jest uhli drahé a proto ma projekt ten veliky vyznam
narodohospodaisky. VSechny takovéto projekty maji vyznam jeSt€ hlubSi - vzhledem k
budoucnosti daleké. Zasoby uhli 1 sebe vétsi nejsou nevycerpatelné - uvazme jen, jak spotfeba
uhli rapidn€ stoupa! A kdyz se bude hlésiti nedostatek uhli, pak musi technika se ohliZeti po
nahrad¢; musi ji hledati v jinych zdrojich energie - a tu je zdrojem nejbliz§im energie vodni. Ale
téch nekolik ek nebo jezer - to jsou samé drobotiny; ty by celkové mnoho nepomohly. Ale jest
zde néco jiného, velkého, vydatného, jest zde ukaz imponujici, ktery kazdého, kdo jej pozoruje
poprvé, svou velkoleposti uchvati. Jest to pfiliv a odliv. Kdo z Vas, mladi pratelé, vidél jiz tento
zjev piirodni? Asi malo kdo. Ja jej vid€l ponejprv v Scheveninkdch na moii Severnim. Sed¢l
jsem na pis¢itém biehu v koSi, jsa jim pted vétrem chranén, dosti daleko od mote a cetl jsem.
Nepozoroval jsem, jak moie postupuje ke mné, az jsem se najednou vidél ve vode. Vzal jsem kos
na ramena a utekl jsem nckolik metr dale. Ale za malou dobu uZ zase bylo zase za mnou. Uz
jsem vid¢l, ze to musim d¢lati jako jini a s koSem reterovati az co mozna nejdale — ,,prudentior
cedit“ a s mofem neni Zadna fe¢ - nebot’ za kratko cely ten daleky bieh byl pokryt vodou.
Pozorovati, jak se ty vody zdvihaji a vali ku pfedu, vSe zaplavujice, jest neobycejné poutavé. Se
stanoviska energetického ¢ini tu mésic vzdjemnou gravitaci k nasi zemi totéz, co ¢ini hodinaf,
kdyz natahuje hodiny a zdviha zavazi; pak mize zavazi padati a hnati hodinovy stroj. Mésic také
zdviha ohromné zavazi, totiz veliké massy vodni, ty mohou pak padati a hnati turbinu, kterou se
pohani generator proudu, a proud se da pak rozvadeti kamkoli a zuzitkovati. Jak by se to jiz déle
provedlo, to dluzno pfenechati dimyslu inZenyrt. Jeden z nich, francouzsky inZenyr Decoeur
navrhuje provedeni takové. Vystavély by se dvé veliké nadrzky vodni, jedna svrchni, jedna dolni.
Kdyz ptilivem mofte vystouplo, pusti se voda z mofe do nddrzky svrchni. Odtud te¢e do nadrzky
dolni a zene turbiny. Kdyz pak zase nastal odliv, vypusti se voda z nadrzky dolni - kde se
mezitim nahromadila - zpatky do mote. Mezitim se nadrzka horni ponenahlu vyprazdiuje - a je
zas pripravena k naplnéni pfi nejbliz§im pftilivu. Vidite, jak se tim docili cirkulace vody, shora
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dold v nédrzkéach, zdola nahoru v mofi. V kandlu Bristolském pry bylo by snadno zjednati
takovymto zplsobem c¢tvrt milliont konskych sil. Hezké cislo! Zde totiz vystupuje moie od
odlivu k pfilivu az o 12 metra; to jest bezmala vySka domu tfipatrového. To uz jsou projekty, jez
dosud zistavaji na papife. Ale nezlstalou tak stale! AZ se bude hlésiti nouze, budou staty uhli
Cerpati a reservovati pro ucely takové, kde ho nelze jinak nahraditi - na pf. pro své valecné i
obchodni lodi, - na sousi pak budou se délati pokusy na vyuzitkovani oné vydatné energie
motské, kterda ma oproti uhli tu velikou vyhodu, Ze jest stald a nevycCerpatelna.

Nase ¢asopisy, Narodopisny Véstnik ¢eskoslovansky (prof. J. Polivka, ¢erven 1906) a Ziva
(1900), ptinesly své doby ¢lanky o fonogrammovém archivu. Podnétem k ¢lankiim byly zpravy,
kteréz v akademii Videniské (/4 1905) prednesli Dr. Felix Exner a Dr. Rudolf Péch. Fonografy a
grammofony jsou dnes jiz velice popularnimi. Jimi mizeme se pobaviti poslouchajice, jak hraje
na pf. vojenska kapela pti vystfidavani straZze v hradé Videnském, pii ¢emz slySime i komando,
vifeni bubntl, pronikavé tony polnice a t. d., anebo jak zpivaji vynikajici sily nasi opery, jak
deklamuji znameniti herci a pod. Ale reprodukce takové mohou nejen slouziti k zédbavé, nybrz
mohou miti té€Z vyznam vaznéjsi, védecky. Své doby sbiraly se autogrammy vynikajicich muzi, a
sbirky takovych plvodnich autogrammu (anebo, jak se fikd, a¢ ne spravné, autografll) byvaly
velmi cennymi. Z reprodukci (na pt. v Ottové Nau¢ném Slovniku) vidime, jak se podepisovali
cesti panové Kaspar Kaplif, Vilém A. z Lobkovic a j. V CetnéjSich reprodukcich némeckého
Slovniku Meyerova vidime podpisy slavnych muzi védy (Kopernik, Tycho Brache, Keppler a j.),
slavnych statnikii neb vojeviidcti (Wallenstein, Napoleon 1., Moltke a j.) a pod. Ceské Museum v
Praze ma krasnou sbirku autogrammi, kterou mu daroval president Ceské Akademie stav. rada
Hlavka. Ale nebylo by daleko zajimavéjSim slyseti, jak na pt. Cicero pronasel své: Quo usque
tandem Catilina ... nebo jak fecnil Demosthenes? Kdybychom oba mohli slySeti, nebylo by o
nékterou vyslovnost feckou neb latinskou sporu. Na ¢eskych gymnasiich vyslovuji se mnoha
fecka slova (na pt. Zeig, pedyw, unviv deide, Gea a j.) jinak nez na némeckych; znamé "Dominus
vobiscum" vyslovuje francouzsky knéz jinak nez anglicky nebo cesky. Vyslovnost zejména v
nare¢i mize byti velmi ¢asto spornou. Vidite, jak od kuriosity jsme se dostali k véd¢é. Akademie
Videnskd zalozila zvlastni obsdhlou sbirku fonogrammatickych originalnich reprodukci za
ucelem studia ethnografického a linguistického. Cestovatelé, kteti s touto akademii maji spojent,
berou s sebou fonografy na cesty a pfinaseji pak originalni reprodukce do archivu, jehoz sprava
vylohy plati. A tak ¢teme na pt., ze Dr. Felix Exner, jehoz jsem nahoife jmenoval, pfivezl ze své
cesty do Indie 23 desky obsahujici verSe a recitace v sanskritu, 33 desky se zpévy, 6 desek s abe-
cedou sanskritskou a jest¢ 6 desek s reprodukcemi zpévu, hudby a mluvy hindustanské. Dr. Poch
cestoval do Nové Guiney, znamého velikého ostrova, o ktery se rozdélili Angli¢ané, Hollandané
a Némci, a zdrzoval se hlavné¢ u kmene Molumbo, v ¢asti némecké (zemé cisafe Viléma), aby
studoval fe¢ tohoto kmene. Dal sobé do fonografu odfikdvati podstatnd jména (pry jsou
pateronasobného rodu - to je néco pro filology!), Casoslova, ¢islovky (jdou jen do 5 - to zas je
néco pro mathematiky!). Pii velké jakési slavnosti narodni hled¢l zachytiti fonografem hudbu 1
zpév, pricemz zjistil, Ze Molumbo textu mnohych zpévli sami nerozuméji, ze text prejali od
jinych kment, a ze i u téch, vyznam textu pfiSel v zapomenuti. Li¢i 0zas lidi, kdyz se jim
fonografem opakovalo, co sami do ného pted tim zpivali i a hned vSichni chtéli do fonografu
zpivati, aby kazdy se pak slySel, jak zpival. O tomto divu rozsifily se zpravy rychle po vSech
lidech a Dr. Poch musil davati vecerni produkce, jez se neobycejné libily; 1idé fikali, ze z toho
apparatu mluvi buh, jini - skeptikové. - ze pry vidéli zietelné n¢jakého muze, ktery z apparatu
mluvil. Nesnadno bylo dostati od lidi souvislé vypravovani; nedovedli plynné mluviti, zarazeli
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se, opakovali se, pferuSovali a zase badali vespolek atd. Nezbyvalo nez jednoho z intelligentnich
hochii vybrati a nechati jej nauciti néco nazpamét, aby to pak do fonografu odiikal. VSechny
takové fonografické snimky jsou ke studiu uschovany pro celou budoucnost. Neni-liz pravda,
zajimava to kombinace; filologie a fysika. Pry dobii filologové na gymnasiu byvaji mén¢ dobii
mathematikové a fysikové - a naopak. Zde vSak fysika jest ve spolku s filologii a ethnografii,
pomahajic ji svym zptsobem k Gspéchiim - vidite, jak si fysika zjednava oblibu i u védeckych
kruhti takovych, jez jinak dle povahy studia samého jsou ji vzdalené&jsi a vic¢i ni upiatéjsi.
Doufam, ze také i mezi Vami ti, ktefi slozice maturitu stanou se filology, historiky, pravniky atd.,
nasi krasné véd¢ zustanou vzdy dobrymi prateli!

Strouhal.
CPMF, rocnik XXXVII (1908), strany 105-113
Mosaika.

V dobé¢, kdy tyto fadky dostanou se Vam, mladi ptatelé, do rukou, budete jiz v plném
proudu svych studii a praci Skolnich a jen tak n€kdy vzpomenete sobé na prazdniny, kde a jak
jste je stravili. Meteorologicky byly celkem méné ptiznivé nez jindy; Cervenec i srpen mél malo
peknych, teplych dnl, a mnoho dnl chladnych a destivych. Zajimavym - ovSem smutng.
zajimavym - byl den 6. srpna. K veceru strhla se boufe spojend s vichrem misty velice prudkym.
V Praze, kde jsem tehda dlel, nebyl vichr zna¢ny a nenadélal mnoho $kod. Za to ve vychodnich
Cechach, zejména v okoli Vysokého Myta, Chrasti, Chrudimé, ¥adil orkan s prudkosti u nas na
Stésti neobvyklou, a zptsobil velmi veliké Skody. Nase illustrované casopisy ptinaSely pohledy z
krajin, jez byly touto pohromou postizeny. Ale skutecnost ptisobila dojmem daleko vétsim nez
obraz a popis. M¢l jsem piilezitost jest¢ v zafi, tedy Ctyfi nedéle pozd¢ji spousty. jeZ orkan v
onéch krajinach zpusobil, vidéti. Nejvice utrpélo stromovi, hlavné v lesich, kde vyvraty byly
rozsahlé. Také vedle cest stromy ovocné byly pfeldmany anebo vyvraceny. Pii tom bylo
podivné, ze na ¢etnych mistech vedle stromu vyvraceného zustal stati strom obaleny ovocem,
zejména jablky, Kazdy by ocekdval, ze vitr, kdyz jeden strom vyvrati, druhym alesponi tak
otfese, ze ovoce z nejvetsi Casti srazi. Patrné tvorily se smrsti velmi tizké viry malého prifezu
Kde puisobily na velkych plochach, ukazal se jich ti¢inek silou ohromnou. Ve dvoie v Zilovicich
u Chrasti orkan na stodole vyzvedl stfechu, ktera se pak stitila; ve stodole ukryl se pied blizici se
boufi koc¢i s koCarem a konimi, a vyvazl jen tim z hrozného nebezpeci, ze v okamziku, kdy
praskot ve stfese véstil blizici pohromu, vyrazil s koiimi na dvir, tak ze fitici se trdmy jen zadni
¢ast kocaru poskodily. Na jinych budovéch rozmetal vichr tasky, prelamal laté, vyvratil vrata, a
to vSe a jiné béhem nékolika minut, VSechny tyto ucinky ptfipominaji pohromy ovSem jesté
daleko zhoubnéjsi, jaké maji tak zvané tornady, Jsou to vzduchové cyklony, viry velice prudkeé,
jak se dosti Casto vyskytuji zejména v rozsahlych rovinach Severni Ameriky mezi horami
Skalnimi a Alleghanskymi. Jsou vysledkem néhlého poruseni rovnovéhy ve vzduchu, a to
rovnovahy labilni. Insolaci otepli se velmi zna¢né ptuda a tim i vrstvy vzduchové dolejsi, kteréz
stdvaji se tudiz fidSimi nez studengj$i vrstvy hotejSi. Labilni rovnovdha tato muize pfi
pravidelném rozdéleni tlakovém, zejména pii barometrickém maximu, kdy jest ve vzduchu klid,
dosti dlouho se udrzeti. Kdyz vSak Gi¢inkem blizici se barometrické depresse nastavéa proudéni v
atmosféfe a proudy severni polarni se stykaji s jiznimi aequatorealnymi, vznikaji znacné
kontrasty v hustoté i vlhkosti vzduchu a vedou k ndhlému zvraceni oné labilni rovnovahy, jez se
jevi jakozto vir vzduchovy s prudkym pohybem ssavym v ose viru, kde jest barometrické
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minimum. Uginky tohoto viru byvaji pak stra$né, Tak piSe na pf. o dubnové tornadé roku 1889
americky meteorolog (John Mussick): ,,Pfi vzniku boute 1étala vrata, stiechy ano i celé¢ domy,
kolotajice a vifice, az do vySe 100-130 metra. Vid¢€l jsem v bouflivém mraku kolo od vozu ba
dokonce 1 dvé téla lidska. Jeden dim byl vyzdvizen do vyse 30 metrli, kde se najednou v tisice
kust roztrhl. Tfi osoby byly boufi uchvaceny, do vzduchu vyneseny, a odtud opét asi po 400
metrech zvolna a Zivouci jesté¢ k zemi sneseny. Jeden kin byl vSak dokonce na 3 kilometry
daleko odnesen. Stromy byly rvany ze zemé¢ a cela zemé vyhlizela jako po dynamitové explosi‘
Ve svych prednaskach vykladal jsem o téchto zhoubnych ucincich, jez maji barometrické
cyklony, jako o zjevech exotickych. LetoSni 6. srpen ukdzal vSak, ze i u nas, byt v méfitku
mens$im, U€inky velmi podobné mohou se vyskytnouti.

Cetl jsem nedavno ¢lanek nadepsany ,,Dé&jiny lidstva a pocasi (R. Hennig). Neni-liz
pravda, divna to kombinace. Ze na venkové, jde-li o prace polni, poasi ma vyznam nejvétsi, jest
patrno. Ale v méstech prace v obchodech, v ufadech, ve skolach anebo zase v zavodech
primyslovych déje se rovnomérné pii kazdém a jakémbkoli pocasi. Osudy pak lidstva rozhoduji se
zpravidla v méstech, hlavné sidelnich. To vse jest pravda; ale slovo rozhodujici méla vzdy a miva
1 nyni nikoli diplomacie, nybrz v posledni instanci pfes vSechny konference mirové piece jen -
valka; a Ze jeji prubeh se Casto pocasim podstatné mize méniti, o tom dé&jiny podavaji doklady
velmi zajimavé. Darius I. chce potrestati Athenlany a vypravi r. 492 Mardonia s vojskem a
lod’stvem. Ale toho roku nastal neobycejné zahy drsny a bouflivy podzim, a lod’stvo Mardoniovo
ztroskotalo se bouii u predhoii Athos; bylo po vypraveé. Xerxes I. vyslal veliké vojsko proti
Rekiim a polozil pres Hellespont lodni most, po némz vojsko mélo piejiti. Ale vichrem a bouii
moiskou byl most tento dvakrat pobofen, ¢imz vyprava se znaéné opozdila. Spanélsko vysle proti
Anglii armadu 150 lodi — ,,nepfemozitelnou” - pod velenim Medina Sidonia; avSak tézké bouie
srpnové roku 1588 znicily lod’stvo - a AlZzbéta, krdlovna anglick4d mohla zvolati: ,,afflavit Deus et
dissipati sunt“ - . Nasledoval Upadek moci Spanélské a prevaha na mofi piechazi na Albion. A
jako na mofi tak rozhoduji se valecné vypravy i na pevniné ¢asto pocasim, Krutd zima roku 1812
znic¢ila ,,velikou armadu® Napoleona 1. na Rusi a zpisobila jeho pad. V bitvé u Liitzenu 16.
listopadu 1632 §védsky kral, chrabry Gustav Adolf, octne se v mlze a nepozoruje, Ze se vzdalil
prilis od svého pluku; zajede az do blizkosti neptatelskych kyrysnikti, kdez zastielen padne. Na
dalsi pribeh valky méla jeho smrt vliv rozhodujici. Znam jest téz ti€¢inek mlhy na Chlumu v bitvé
u Kralové Hradce. Velika revoluce francouzskd méla dojista své hluboké pticiny vnitini; ale byla
urychlena udélostmi meteorologickymi. Dne 13. Cervence 1788 byla Francie v celém rozsahu od
jihozapadu do severovychodu postizena pohromou nadmiru zlou; krupobiti velice zhoubné
zpustosilo pole a znicilo celou urodu. Nésledujici pak zima, od konce listopadu 1788 do polovice
ledna 1789 byla neoby¢ejn¢ kruta. Lid trpél hlad, trpél zimu. To vSe urychlilo vybuch vSeobecné
nespokojenosti. Také revoluce roku 1830 a 1848 nasledovaly po zimé, jez byla zvlast kruta.
Ovsem v zimé revoluce nebyvaji; za to lid rad se srocuje na ulicich za pocasi vlidného, teplého,
jaké bylo na pf. v bfeznu roku 1848 pfi revoluci ve Vidni a v Berliné a v Cervnu v Praze. Je
znamo, ze nejlepsim prostiedkem proti demonstracim pouli¢nim byva chladny dést’; vydatnym
pokropenim se davy rozezenou lépe nez stfilenim. Ve starSich dobach jsou velmi Cetné ptipady,
kdy neobycejné udalosti meteorologické, jako vichr, boufe s blesky a krupobitim, zatméni slunce,
nebo zase néhlé objeveni se slunce predtim mlhou nebo mra¢ny zakrytého piisobily na davy nebo
vojska suggestivné. Nez dosti o tomto thematu, které by se dalo velice rozvésti. Historikové snazi
se béh dulezitych udalosti svétovych vysvétliti z divodl vnitinich, leZicich v povaze narodni
nebo v politice panujicich rodi. Snaha ta je dojista opravnéna. Pravi se také, ze jest ,historia
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magistra vitae*“. Jenom Ze se obycejn¢ tato "magistra" naméha nadarmo; lidstvo se nerado uci a
tytéz chyby zavazné opakuji se ptes vystrahy dé&jepisu. Ale veliky vyznam piislusi v mnohych
piipadech téz vliviim, jez nelze ovladati, vliviim vnéj$im, a tu zejména pocasi. A jezto pro nas
pocasi jest né¢im nahodilym, stava se Casto, Ze 1 udalosti d&jepisné mivaji raz nahodilosti a Ze si
Casto musime fici; jak zcela jinak mohlo to dopadnouti, kdyby ta mlha, nebo ten dést’, nebo ta
bouie byly nepfisly! Véleéna nepfemozitelnd moc Spanélska byla zni¢ena nahodilou bouii
motskou; kral Filip tésil nestastného viidce této armady, Ze neposlal lod’stvo, aby bojovalo proti
boufi a vlnam, nybrz proti lidem. Anglie méla §tésti, a méla je pozdéji jesté jednou, kdyz roku
1805 dne 11. srpna nerozhodny admiral Villeneuve nejel s lod’stvem z pfistavu Coruna ve
Spanélsku do Boulogne, aby odtud prepravil vojsko pies Kanal do Anglie, ponévadz vitr se
obratil ze severu na jih. Nyni jest Anglie na mofi vladkyni mocnou, se kterouz soupefiti jest
nesnadno. Zajisté proto, Ze narod anglicky byl statny, obétavy, ale také proto, ze v kritickych
dobéach mél na své stran¢ - Stésti.

Pfi pfednaskach o experimentalni fysice vzbuzuji zvlastni zdjem a pozornost pokusy se
setrvaéniky. Takovy setrvacnik, je-1i v klidu, chova se Gplné passivné; da se vselijak prevraceti,
stavéti, jako kterdkoli jinda mrtva hmota. Ale jakmile se roztoci, jakmile nabude praci k roztoceni
vynalozenou energie pohybové, zivé sily, piestava ona passivita; setrvaénik jakoby ozivl, neda s
sebou délati, co kdo chce, nedé se vselijak obraceti a stavéti, ma svou vili. Vime, ze zéklad toho
jest v setrvacnosti. Rotujici ¢astecky hmotné zachovavaji rovinu své rotace; anebo, jak jinak
fikame, osa rotani zachovéava svilij smér. Kdyz se snazime smér tento meéniti, setrvacnik se
vzpira, reaguje proti silam ruSivym zpiisobem velice frappantnim. A muze-li, pak setrvacnik se
stavi tak, aby témto rusivym sildm se vyhnul, t. j. pfechédzi do takové polohy, v niz rusivé sily jiz
nepiekazi, aby c¢astecky hmotné rovinu své rotace zachovavaly. Jest tedy setrvacnik
opportunistou; kde nemtze sily rusivé pfekonati, tam se jim vyhne. Ve svych pifednaSkach délam
pokus takovyto. Setrvacnik v duté kouli montovany se prudce roztoci; pak se druhou dutou
polokouli piikryje. Celek, tedy duta koule, v niz néco bézi - co, to neni vidéti - da se nékterym
posluchactim do rukou, a fekne se jim, aby kouli sem tam otaceli. S uzasem kazdy pozoruje, Ze to
nejde, Ze ta hmota, jejiz otdCeni uvniti se bru¢enim prozrazuje, se tomu brani, vzpira, tak Ze nutno
vzdy upozorniti, aby kazdy tu kouli drzel pevné, jezto by jinak onim odporem se z rukou vymkla.
Tento pokus byl v novéjsi dobé proveden ve zpiisobu jiném, fekl bych ve velikém, velmi velikém
formatu. Misto koule pfedstavte si namoini lod’; ve spodni jeji ¢asti budiz umistén veliky
setrvacnik. VIlny motské zmitaji lodi sem tam. Je-li vSak setrvaénik roztocen, nabyva lod’ oproti
pusobeni vin motskych stability, ned4 sebou tak snadno zmitati, pluje klidné anebo aspon zna¢né
klidngji 1 pfi mofi rozboufeném. Pokusy tyto, jez v kruzich namotnich vzbudily velkou
pozornost, konal v roce minulém feditel germanského Lloydu v Hamburku, konsul Schlick na
lodi zvané ,,Moisky medvéd“ o nosivosti 6000 tun. Setrvacnik mél hmotu 10 tun a primér 5
metrd; takovy setrvacnik jiz néco znamena! Byl otacen parni turbinou. Vyhody takové stability
jsou patrné. PiedevS§im vzhledem k passazérim, zejména tém, ktefi snadno podléhaji moiské
nemoci. Ale to je konecné véci vedlejsi. Dilezitéjsi je v naSich dobach, kde se o miru mnoho
mluvi a jednd, ale vélka jesteé vice pfipravuje, vyznam vojensky. Na lodi klidné plovouci daji se
déla 1épe ovladati, da se 1épe mifiti, aby kazdy vystiel, ktery stoji tisice, m¢l také patficny tc¢inek
tam na té lodi druhé. Neni pochybnosti, Ze si pokusti Schlickovych povSimnou velké lod’aiské
spole¢nosti a ze v pokusech téch bude pokracovano.

Stability, kteréZ dosahne hmota ucinkem, feknéme zkratka gyroskopickym, l1ze pouziti k
ucelu jesté jinému, technicky neméné zajimavému a dulezitému. Mnozi z Vas, mladi pratelé,.
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jezdite na velocipedu. Pfichazi sice nyni pon¢kud z ,,mody* - na jeho misto vstupuji motocykly a
automobily - ale ty jsou trochu drahé. Pro cestovani po studentsku zlstane velociped vzdy velice
cennym, vitanym pfistrojem. Velocipedista nepotiebuje, pro svou jizdu celé silnice, jako
automobil; postaci mu Gzky pruh, mala tfeba péSina na kraji silnice. Myslete si nyni néjaky velky
vuz, asi jako jsou obycCejné Zeleznicni, v némz by na vhodném mist¢ byl montovan velky
setrvacnik tak jako na oné lodi, na ,,Mofském medvédu®, o némz drive byla fe¢. Kdyby se tento
setrvacnik udrzoval v prudké rotaci, dosahl by viz ucinkem gyroskopickym stability takové,
jakou ma velocipedista, a mohl by tudiz jeti také - na jednom nebo dvou kolech - po uzkém
pruhu, na pf. na jediné koleji. Pokusy v tomto smyslu konal anglicky inzenyr Louis Brennan.
Jeho setrvacnik byl umistén v prostoru evakuovaném, aby odpadlo tfeni, a byl jinak s vozem
pevné spojen. Vuz jel na lanu nebo na koleji zcela bezpecné; mohl byti pohanén parou nebo
elektiinou nebo motorem benzinovym. Ze by stavba drahy jednokolejné znamenala veliké
zjednoduseni, zejména v terrainu nepiiznivém, a velikou usporu, jest patrno. Dosud provedeny
byly pokusy v malém, vice v modelech, a¢ dosti velkych rozméri. Neni pochybnosti, ze v
pokusech téchto; jimiz se novy otevira rozhled do dilezité otazky dopravni, bude pokracovano.
Az tedy budete v mechanice miti pokusy se setrvacniky, vzpomeriite sob€ na tyto dvé vyznamné
applikace technické, o nichz jsem Vam zde vypravél.

Konstituce slunce a zejména skvrny slune¢ni jsou stdle predmétem usilovného badani. V
roce minulém 1906 a letoSnim 1907 zafidil Stephani v Kasselu zvlastni fotoheliograf a foto-
grafoval slunce stereoskopicky. Tim docilil effektu velice p&€kného; na jeho fotografiich
stereoskopickych vystupuje slunce plasticky jako velika koule, na niz jsou mista tmava, skvrny, a
vedle nich svétla, tak zvané pochodné. Pfi tom se vSak ukézal zjev novy, Ze totiz jednotlivé
skvrny anebo i skvrny téze skupiny jevi se byti v riznych vyskach, jakoby v riiznych poschodich
nad povrchem slunce. Ta poschodi jsou ovSem piimétfené ke slunci vysokd, a Citaji nikoli na
kilometry, nybrz na tisice kilometrti. Musite pfi tom vzpomenouti, ze pramér slunce obnasi
okrouhle pil druhého milliond kilometrii (piesné 1-39.10° km). V pohledu stereoskopickém zda
se tedy, jakoby skvrny a v jich sousedstvi také pochodné se nad sluncem vznasely. Jsou to tudiz
utvary ve fotosféfe slunce. Stephani nesdili obvykly nahled, Ze by skvrny vznikaly vlastni
¢innosti slunce, erupcemi, sméfujicimi z vnittka na venek, nybrz soudi, Ze jsou vysledkem
pochodli sméru opacného, z vnéjska do vniti. Pochodem takovym jest padani malych téles, kolem
slunce krouzicich, do slunce. Tato tmava télesa, fitice se do slunce, zahfivaji se a proménuji v.
pary, jez vSak nemaji tak vysokou teplotu jako jest ve fotosféte. Teprve znenahla, po delsi dobe,
assimiluji se s okolim jak chemicky tak thermicky. Ze pfi tomto imposantnim pochodu elektiina
v mnozstvi velikém vznikd, jest mozno; tim by souvislost skvrn s magnetickym polem nasi zemé
byla pochopitelnou. Ale nazor dosavadni, ze velké mnozstvi znaci zvysenou jakoby sopecnou,
eruptivni ¢innost slunce, kterd se jevi téZ na zemi nasi v pocasi, jak mnozi meteorologové se
domysleji, nazor ten nebylo by lze héjiti. Ze v prostoru svétovém kolem slunce obiha velké
mnozstvi malych téles, o tom neni pochybnosti. Na zemi nasi se jevi jako ,,padajici hvézdy* nebo
meteory. V prostoru svétovém je teplota velmi nizkd, jez se odhaduje na - 200°. Ptijde-li takovy
meteor do atmosféry nasi, kterou prolétne, zahtiva se v prudkém svém letu tfenim na teploty
vysoké, pii nichz sviti, jez mozno odhadnouti as na 1400° az 1600°. Dojista ze zar tento vznikne
nejprve na povrchu, kde se utvofi klira hmoty roztavené. Tim vSak nastanou zna¢né tepelné
rozdily mezi vnéjskem a vnititkem, jimiz vznikaji trhliny, pukliny a jez po ptipadé zpiisobuji i
roztrzeni meteoru v mnoho kust. Roztavenim vznikaji hrany zaoblené, roztrzenim hrany ostré.
Jako zemé pritahuje tyto meteory, kteréz pak na povrch padaji, tak ptitahuje i1 slunce silou
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ohromnou, nasledkem své velikosti, vSe, co v okoli slunce se naléza, celé¢ skupiny neb soustavy
téles kol slunce krouzicich, jakysi kosmicky prach, jak se shluku téch drobnych téles téz tika. S
tim souvisi novy nazor o protuberancich slunce. Diive se soudilo, Ze protuberance vznikaji téz
erupcemi, ale aby se vysvétlila ohromna vyska, az do které protuberance se §ifi, bylo nutno
predpokladati ohromny tlak pro tyto vybuchy. Tento tlak vypocital Zollner az na 60 millioni
atmosfér. Jak by tento tlak mohl vzniknouti, zlstavalo zdhadou. Dle nového nazoru vsak jsou
protuberance zptisobeny onim kosmickym prachem, ktery slunce pfitahuje z okoli a ktery se
zarem slunce téz rozzhavuje a proménuje v pary hofici a svitici. Neda se upfiti, Ze nové tyto
nazory o podstaté slunecnich skvrn, pochodni a protuberanci jsou jednodussi a pfistupnéjsi nez
nazory dosavadni. Ze ohromna piitazlivost slunce v mensich odlehlostech piichazi k platnosti,
jest patrno. U¢inky vybusné, eruptivni, jdouci z vnitika na venek, vyzaduji k svému vyloZeni
ohromnych explosivnich sil; u€inky pfitazlivé, jdouci z vnéjska do wvnitt, jsou dle povahy sil
gravitacnich pochopitelné. Také jiné zjevy daji se dle novych téchto nazord vysvétliti. Kdo
pozoruje skvrny dalekohledem, mé4 vzdy dojem, Ze se diva do prohlubné tmavé; tento dojem je
bezprostiedni. Ke kazdému jinému, jako ze skvrna jest jakymsi tmavym mrakem ve fotosféfe se
vznésejicim, musime se nutiti. Také ta okolnost, Ze v hlubiné téchto skvrn a na okrajich jest
pozorovati zvlastni ttvary virové, dia se novym tim nazorem vysvétliti. Ze skvrny jevi
periodi¢nost, Ze maji maxima a minima své hojnosti, Ize pohybem jakéhosi shluku onoho
kosmického prachu dobie vysvétliti, kdyz by se tento pohyb dal ve draze elliptické, ¢imz by
shluk n€kdy pfisel slunci blize, jindy od ného dale. A i ta okolnost, Ze skvrny se vyskytuji hlavné
v pasmu aequatorealnim, byla by dle tohoto pohybu pochopitelnou. Nazory, jez jsem Vam zde,
mladi ptatelé, vykladal, byly pfedmétem diskussi pti letosSnim sjezdu ném. ptirodozpytci a 1€kaiti
v Drazd’anech. Védecka kritika bude jest¢ v odbornych casopisech nasledovati; jestit’ slunce
vysledcich této kritiky védecké pozdéji zpraviti, jsa presvédCen, ze otazky tyto u Vas naleznou
vzdy plného zajmu a porozuméni.
Strouhal.

CPMF, rocénik XXXVII (1908), strany 202-209

Mosaika.

Jest Vam, mladi pratelé, znamo, Ze moderni meteorologie, snazic se prozkoumati stav nasi
atmosféry, nepfestava na tom, aby se na stalych, co mozno ¢etnych stanicich pozorovaly a za-
znamenavaly tak zvané meteorologické elementy, t. j. teplota, tlak, vlhkost a prihlednost
vzduchu, smér a sila vétru, obla¢nost, srazky atd. Zijeme, jak jiz Torricelli p&kné& napsal, na dné
oceanu vzdusného. Z onéch pozorovani dovidime se, jak to vypadd na dné tohoto mofte
vzdusného, ale co se déje nad nami, ve vySkach mensich a vétSich, tedy pravé tam, kde se o
pocasi rozhoduje, o tom nds ona pozorovani piimo nepoucuji. Méli bychom také pozorovati v
téchto vyskach. Do jisté miry vyhovuji tomuto pozadavku stanice horské. Ale z duvodu
pochopitelnych miizeme tyto stanice zakladati ve vySkach, jez jdou jen do nékolika malo
kilometrti, na pf. Sonnblick 3 km, Mont-Blanc 5 km a pod. Ale co jsou tato Cisla proti t€ém
vyskdm, az do kterych sahéd atmosféra! Nez moderni meteorologie hledi sob¢ 1 zde pomoci. Kam
nemuize vystoupiti horolezec, tam vystoupi ballon! Do mirnych vysek, asi 7 neb 8 km, mohl by v
ba ballonu vystoupiti pozorovatel, ktery by elementy meteorologické ve vysokych vrstvach
zaznamenaval. Ale kone¢né€ - k ¢emu to. Vzdyt’ mame, apparaty, tak zvané registracni, které ne
méné spolehlivé zaznamenavaji elementy meteorologické, jako teplotu, tlak, vlhkost vzduchu - a
tyto apparaty nepotiebuji vzduchu k dychani jako ¢lovek, neboji se mrazu jako ¢lovék - mohou
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tedy vystoupiti do vysek zcela neomezenych. Pak zase ballon spadne a tyto apparaty vypravuji
pak tim, co zaznamenaly, jak to tam nahote v téch nejvyssich sférach vypada. A vskutku objevily
se v poslednich letech mnohé véci velmi zajimavé a dulezité, jez davaji podnét k otdzkam novym,
otvirajice nové sméry badani meteorologického i fysikalniho.

Nedavno piinesly denni listy zpravu o vystupu dvojitého, jak se fika vyzbrojené¢ho
(armované¢ho), t. j. apparaty registracnimi opatfen¢ho ballonu, ktery dne 25. Cervence t. r.
vypustila meteorologicka centralni stanice v Curychu. Ballon po plavbé tfihodinné se snesl; byl
nalezen u mésteCka Biirglen v kantonu Thurgauském. Je to Zelezni¢ni stanice, od Curychu
severovychodné. Ballon letél tedy smérem k jezeru Bodamskému, daleko se od Curychu
nevzdalil. Apparaty registracni zlstaly neporuseny; z toho co zaznamenaly, vychazelo, Ze ballon
dostoupil vyse az pres 20 kilometrti! Kazdy z Vas si pomysli: tam asi jest jiz straSna zima! Ale
thermograf to popiréd - k naSemu piekvapeni - ba vypravuje, Ze to neni tak zl¢é - sice ve vySce 12
km ze teplota klesla az na - 58°, ale potom zase stoupala, tak ze ve vySce téch 20 km bylo zcela
pfijemné, jenom asi - 40°. Zdalo by se, ze snad zde né&jakou ndhodou registrace teploty nebyla
spravna - anebo ze zafenim slunecnim se teplota registracniho teploméru zvysila. Ale zde nutno
hned opponovati - to se rozumi samo sebou, Ze musi teplomér proti zafeni slunecnimu byti Gplné
chranén - jinak by zaznamy registra¢ni byly bezcenné. Tato okolnost tedy uplné odpada; a jiné
divody nespravnosti néjaké v registrovani je nesnadno nalézti. Rozhodujici je vSak, Ze zde po
vypusteéni ballonu v Curychu se jenom potvrdilo, co jiz z jinych podobnych vystupti ballonovych
bylo znamo. Noviny psaly, Ze vySka 20 km byla nejvetsi dosud dosazend. Tomu tak neni. Dne 3.
srpna 1905 byl ve Strassburku vypustén téz takovy dvojity ballon, ktery dostoupil enormni vyse
26 kilometrQ; v této vySce, kde barograf registroval tlak jenom 2 centimetry rtuti, jeden z téch
ballont praskl; druhy vSak vydrzel, coz bylo §tastnou ndhodou - nebot’ zacal pak voln¢ klesati a
spadl na zem, pfindSeje registracni apparaty neporuSené. Zde pak thermograf vypravél o
pomérech temperaturnich v t€ch vysokych sférach docela podobné. Az do vyse 15 km teplota
klesala na - 63°, ale pak pfi dalSim stoupdni ballonu zacala se zvétSovati a to ne malo, na kazdy
km asi o 2°, tak ze ve vyS$i 26 km byla zcela mirna, jenom — 40°.

Neni pochybnosti, jde o tikaz zaru€eny. V téch vysokych, sférdch nastava v klesani teploty
obrat, velky obrat, meteorologové pojmenovali tento zjev velkou inversi. Ukaz je zajistén - a nyni
vzniké otazka, jaky jest jeho plivod. Otdzka velice nesnadnd. Malé inverse, v mirnych vyskach,
byly ¢astéji pozorovany, ale to byly inverse nahodilé. Jich zaklad byl na pt. v kondensaci vodni
pary, nebo v teplych vzduchovych proudech a pod. Pti oné velké inversi, ve vyskach nad 12 km -
tedy o 3 km vice nad nejvyssi vrchol pohoti Himalajského, az do téch ohromnych vysek 26 km
zde ony pfiCiny nestaci. Jedna se tu o otepleni vrstev vzduchovych velmi rozséhlych, ackoli
velice tfidkych. Odkud pochazi toto znacné teplo - to jest otdzka. Meteorologové diskutuji
moznosti rizné - ale obycejné n¢jakéd hypothesa, sotva byla u¢inéna, ukazuje se byti nemoznou.
Pozornost obraci se k nasemu hlavnimu zdroji tepla a svétla - ke slunci. Vzduch (suchy), pokud
byl na propustnost zafeni zkouman, jevil se byti dokonale propustnym. Snad jim pfece neni. Snad
ty nejzazsi vrstvy vzduchové jiz néjaké zatreni absorbuji, které pak k nam vibec nepfichazi, o
kterém se ani nedovime. Tato absorpce mohla by pak byti zdrojem onoho zdhadného otepleni,
on¢ velké inverse. Poukazuje se k tomu, ze by to mohlo byti zafeni o velmi malych délkach
vinitych, tedy zafeni ultrafialové, které, jak znamo, jde az k vinkam 0-4 x4 dlouhym - snad by to
mohlo byti zafeni do délek vinitych jesté mensich nez 0-2 u. To vSe jsou jen domnénky. Se stano-
viska fysikalniho je dosti pochybno, Ze by absorpci téchto nejmensich vinek vznikalo otepleni.

Otazka by méla vyznam pro solarni konstantu. Jak vite, rozumime solarni konstantou to
mnozstvi tepla v gramm-kaloriich, které absorbuje kazdy ctvere¢ni centimetr télesa ¢erného,
kolmo proti paprskiim slune¢nim postaveného, za jednu minutu. T¢leso ¢erné (dokonale Cerné)
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volime proto, ponévadz veskeré zareni absorbuje, zadné neodrazi a zadné nepropousti. Tak
zvanymi pyrheliometry nebo aktinometry hledime solarni konstantu ur€iti v riznych vyskach nad
hladinou motskou a z vysledkii snazime se extrapolaci vypocisti, jak velika by byla na hranici
atmosféry, t. j. tam, kde jest¢ atmosférou (zejména vodnimi parami a kyslicnikem uhli¢itym ve
vzduchu) Zadna absorpce nevznikne. Dle nyn&jsiho stavu védy poklada se hodnota 3 callem’/min
za pravdépodobnou. Ale kdyz by ony nejzazsi velmi fidké vrstvy vzduchové také jiz ¢ast onoho
zafeni slunecniho absorbovaly, byla by skute¢na soldrni konstanta jesté vétsi. Vidite, jak mnohdy
proti vS§emu nadani vznikaji védé nové otdzky, nové problémy, coz dluzno vzdy vitati, ponévadz
se tim otviraji nové smeéry, jez vedou k hlubsimu, vSestrannéjSimu poznavani ptirody.

Japonci, kteti na poli vale€ném ukdzali svétu, ceho dovede vlastenecky duch, disciplina a
poradek - vlastnosti, jez na stran¢ slovanské bohuzel vzdy schézely - chystaji se, aby téz na poli
kulturni prace s Evropou vstoupili v zadvod. Na rok 1912 jest projektovana vystava v Tokiu, ktera
sice nema byti svétovou v obvyklém slova smyslu, kterd vSak svymi rozméry k svétovym se bude
druziti. Jest to patrno z nakladu, ktery na vystavu ma byti vénovan. Stat pfispéje summou 10
milliont jen (v naSich penézich 24 milliony korun), a stejnou dalSi summou zucastni se mesto
Tokio samo, vladni okres Tokijsky a jini pfispévatelé, tak Ze thrnny obnos bude ¢itati bez mala
50 milliont korun. Vystava zaujme plochu ptes 100 hektarti. Podotykdm, ze Vaclavské ndmésti
ma plochu ne zcela 4 hektary, tak Ze ona vystava zaujme plochu 25krate vétsi, anebo jinak
feceno, bez mala takovou, jako ma nase celd Kralovska obora, vulgarné Stromovkou zvana, ktera
¢itd 115 hektarii. Vystava bude oteviena 1. dubna a potrvd do konce fijna 1912. Neni
pochybnosti, ze budou staity Evropské a Americké se pfimo uchdzeti o to, aby se mohly téz
zCastniti; nebot’ jde o export, ktery pro kazdy stat znamena dilezity zdroj piijmi. Japonsko se
sice mnohému od nds priucilo; zafizuje si zavody vlastni, ale v mnohych oborech je piece dosud
na ciziné zavislé. Neni pochybnosti, Ze se v roce vystavnim 1912 do Japonska obrati celé proudy
navstévnikil ze vSech kon¢in zemé¢. Jestit’ Japonsko samo o sobé zem¢ velmi zajimava, k tomu se
ptidruzi vystava, jez bude dojista originalni a od naSich Evropskych vystav rozdilnou, dopravni
prostfedky se usnadni - a tak navstévnici zase penize, jez Japonci na vystavu vynalozi, pfinesou
jim zpatky.

V ptedeslém Ccisle vykladal jsem Vam, jaké nové ndzory vznikaji o fysikdlni povaze
nékterych zjevi na slunci, zejména tak zvanych protuberanci. Starsi theorie, dle niz tyto zjevy
jsou povahy eruptivni, za¢ina ustupovati novéjsi, dle niz se jedné o ukazy attraktivni, gravitacni.
Aby vynikl rozdil mezi ndzorem jednim a druhym. uvedu konkretni piiklady. Dne 15. listopadu t.
r. pozoroval - jak anglické listy oznamovaly - Dr. Rambant, feditel Radclifrovy observatoie v
Oxfordu, 0 %12" ohromny vybuch na slunci. Bylo pozorovati, jak hmota vyhozena, plamenu
podobna, rostla do vySe rychlosti deseti tisicti anglickych mil za minutu; deset minut po dvanacté
hodin¢ dostoupil vybuch vyse 325 tisic anglickych mil. A pét minut pozdéji cely tkaz zmizel a
nezustalo ni¢eho po ném nez mal4 jizva na povrchu slunce. A vybuchy tomuto podobné nejsou
nikterak vzacné. Dne 10. Cervence 1904 byl fotograficky zjistén vybuch o vysce 60 tisic, dne 27.
srpna 1906 o vysce 160 tisic a dne 17. Cervence letosniho roku o vysce 120 tisic a Sitce 353 tisic
anglickych mil. To jsou ohromna c¢isla. Uvazte, ze polomér slunce ¢ini 433 tisic anglickych mil,
tak Ze ony vysky, na pf. ta, kterd nejnovéji byla pozorovana, ¢ini 8 desetin celého poloméru
slune¢niho. Kdyby na zemi nasi analogicky vybuchy takové vznikly, dosahly by vyse 3 tisici
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anglickych mil. Podotykdm, Ze mile anglicka jest néco vice nez ptl druhého kilometru; tfi tisice
anglickych mil €ini tedy ptes pul pata tisice kilometrii Nejvyssi hory na zemi maji jen 9 kilometrti
vyse. Bylo by nutno k vysvétleni takovychto vysSek predpokladati eruptivni sily vskutku
ohromné. Neni-liz tu daleko pravdé podobnéjsi, ze se jednd nikoli o erupce, nybrz o padani
kosmického prachu do slunce, kteryz ohromnym zarem slunce vzplane a tim ony zjevy optické
zpusobuje? Pak jest téz pochopitelno, ze takové do slunce se fitici hmoty nemohou na zemi nasi
nijak ptisobiti, kdezto by pii onéch ohromnych erupcich ptsobeni takové n¢jakym ucinkem
znatelné byti musilo.

Radiotelegrafie ¢ili bezdratova telegrafie zaznamenava velky spéch. Evropa ma ptes ocean
Atlantsky pravidelné radiotelegrafické spojeni s Amerikou. Obé& stanice, evropskou i americkou,.
zafidil Marconi. Jedna z nich jest Clifden v Irsku (10-0° zapadni délky, od Greenwiche pocitajic,
a 53-5° severni Sitky, kone¢na stanice drahy Zelezné, kterd jede pies mésto Galway), druhd pak
jest Glace Bay na poloostrové Nova Scotia (61° zapadni délky a 45° severni Sitky). Tento
poloostrov jest jeSté¢ britskym majetkem; pocita se ke Kanad¢, k té rozsdhlé casti Severni
Ameriky, ktera je co do tizemi tak velika jako Spojené staty dohromady a jest v mnohém ohledu,
zejména vodopisném, velmi zajimavou. Obyvatelstva nema ovSem ani tolik jako Cechy,
ponévadz jen jizni ¢ast Kanady jest klimaticky ptizniva. Jest tedy cela ta linie radiotelegraficka
jaksi na uzemi britském. Pravidelna sluzba byla zahajena dne 17. fijna t. r. Za slovo se. pocita
bud’ taxa jednoducha, 45 haléfd, za telegramy uréené pro zpravy zurnalistické, anebo taxa
dvojnasobnd, 90 haléfd, za telegramy ostatni. Sazba je polovi¢ni proti té, kterou predpisuji
spoleCnosti pro podmotské kably; za to je v sazbé posledni obsazena téz doprava dals$i po
telegrafnich liniich na pevning. Konkurrence je tedy hotova. Miizeme se s Amerikou dorozuméti
a to cestou nad mofem nebo pod moiem. Snad tato konkurrence zptisobi zlevnéni sazeb, jez, jak
patrno, jsou dosti velké, zejména pro telegramy soukromé; bezmala kolik slov, tolik korun penéz.

,Vivos voco, mortuos plango, fulgura frango* - kdoz by z Vas neznal pékny tento a
vyznamny néapis! Zivé svolavam, mrtvé oplakavam, blesky zazehnavam. Mozno-li p&kngji
vystihnouti tkol zvonu! Ale v tom poslednim mi asi neptisvédcite! S t€émi blesky, feknete, to je
povéra. Je vskutku nesnadno fici, zdali naSi predkové, kdyz velikymi zvony zvonivali proti
mracniim, tusili jakysi ucinek fysikalni, anebo zdali ve zvonéni vidéli jen jiny zpisob vzyvani
Boha, aby nebezpec¢i bouie od krajiny odvrétil. Lid obecny, neznajici fysiku, stoji dojista na
stanovisku druhém, kdezto ti, ktefi zvonéni zavedli, snad piece instinktivné tusili, ze by mohlo
miti téZ Gcinek mechanicky. Mohutnym zvukem zvonu rozviii se vzduch, viny zvukové zasahaji
do mracen, tam zpusobuji otfeseni a urychluji dést, branice krupobiti. Vite dojista, Ze krupobiti
ma zaklad svilj v prechlazeni vody. Ve fysice se Vam vykladd, Ze 1ze vodu zejména cistou,
prostou prachu, prechladiti znaéné pod nullu a nemrzne. Ale otfdsdnim se prechlazeni zamezi.
Kdyz pak voda ptechlazend mrzne, déje se tak rychle, ndhle. V oblacich jsou bublinky vodni
Casto prechlazené. Voda jest tam Cistd, prachu prostd, a to pfechlazeni napomaha. Kdyby se
vzduch tam rozvifil, zamezilo by se ptechlazeni a netvofily by se kroupy veliké, zkdzonosné,
nybrz jen snad malé, s vodou smisené, jez takovych skod nenadélaji.

V nejnovéjsi dobé dostalo se zvonéni proti mraénlim jakési satisfakce ve formé jiné, totiz
stiileni proti mra¢niim. Myslenka vznikla asi roku 1899 u nas pokusy byly konény v Dolnich
Rakousich a zejména ve Styrsku; véci se pak ujala téz vlada Italsk4, jejizto pééi konany pokusy v
métitku jesté vétsim a to v obvodu mésta Castelfranco, severozapadné od Benatek; potom se také
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zanesla otdzka do Francie, kdez se podobné pokusy konaly a dosud konaji. Pokusy byly fizeny
vynikajicimi meteorology jakoz i odborniky v délostielectvi a byly provadény v métitku dosti
velikém, ndkladem znanym, ktery nesl stat. Tak na pt. v okoli onoho mésta Castelfranco bylo na
plose 6000 hektarti postaveno 200 dél zvlastniho typu. Pfi usti byly velké Zelezné nasadce, tvaru
konického, 4 metry vysoké. Do kazdého déla davan byl naboj 180 grammt stfelného tak zvané¢ho
trhaciho prachu. Kdyz se ¢erné mraky blizily, za¢alo proti nim h¥imani dél. U¢inek nebyl valny.
Proto zménéna methoda; uzivano raket, které ve vysi explodovaly. Prvni rakety dostupovaly vyse
jen asi 200 az 300 metrt; tedy pfili§ malé. Sestrojeny tudiz rakety silngjsi, které dostoupily vyse
900 az 1200 metrti a explodovaly v mra¢nech samych. Pak byly hazeny bomby, jez byly
vystieleny do vySe pfes 800 metri a tam explodovaly. V roce 1906 ucinény pokusy jakoby
rozhodujici, velice energické. Bylo vystieleno proti mraéntim 250 raket a 60 bomb. A vysledek?
Byl nullovy. S velikymi nadé&jemi hledéli zejména majitelé vinic, jeZ krupobitim ohromné trpi,
oném pokustm vstiic; ale nad¢je zklamaly. Dnes piiznava se vSeobecné, Ze jsme proti mraéniim i
se svymi modernimi prostiedky - vydatnéjSimi nez jest zvonéni - u konce. Nezmizeme nic.
Mracno je ohromna mlha; otfes na n¢jakém misté uinény mnoho nevyda. Nutno piiznati, ze celé
vale¢né tazeni proti mra¢nim lidstvo prohrélo, Jsme pfece jen na tu pfirodu moc mali, chytii a
uceni sice dosti, ale nikoli silni, pfiroda nds snadno udola. A tak zlstane ono "fulgura frango"
illusi 1 tehda, kdyz hlas zvonu zaménime s hukotem dél.
Strouhal.

CPMF, rocénik XXXVII (1908), strany 328-337
Mosaika.

Ve dnech 21. az 25. ledna incl. t. r. konaly se ve Vidni, ve velké audien¢ni sini ministerstva
kultu a vyu€ovéni, porady o reformé Skol stfednich. Poradnimu takovému sboru fikd se nyni
»anketa®. Je to slovo francouzské (enquéte) a znamena vysetrovani, zkoumani, zejména védecké,
také soudni. Poradni ten sbor byl velmi Cetny; bylo pfitomno pies 70 ¢lent, zastupct stiednich. i
vysokych skol, zemskych Skolnich rad, riznych, zejména paedagogickych spolki a j. Predsedal J.
E. p. ministr kultu a vyucovani. Jednalo se tedy o stfedni Skolstvi, tedy o Vas, mladi ptatelé, o
Vasich studiich, o Vasich zkouskach, zkratka o v§em tom, co jest obsahem toho pestrého zivota
studentského na naSich gymnasiich a redlkach. Pomyslite sob€: o nés - bez nas! Mate pravdu. Ale
ne zcela. Nejveétsi ¢ast téch muzi, ktefi tam o danych otazkach rokovali, néktefi s klidem, jini se
zapalem, vSichni vSak s velikym zajmem, to byli téZ studenti, ov§em s hlavou vice méné Sedivou,
studenti, byvali, ktefi vSe to, co Vas nyni zaméstnava, sami prozili, ktefi vSechny ty strasti a slasti
zivota studentského dopodrobna znali a ktefi, coz jest hlavni véci, mluvili otevienéji, uptfimnéji,
nez byste mohli Vy sami. Z Vas sotva kdo reformni otdzky studuje; neni na to ani Casu, kazdy
den ma u Vs svilj program, ktery mysl Vasi upln¢ zaméstnava. Ale jsem piesvédcen, ze také Vy
mate o tyto otazky reformni zivy zdjem a ze budete radi Cisti, kdyz Vam néco o thematu tomto
budu vypravéti.

Predesilam, ze jde v prvé fad¢ o reformu gymnasii; teprve v druhé o reformu reélek.
Organisace naSich gymnasii pochazi z roku 1849; jejim plivodcem byl tehdejSi ministr kultu a
vyucovani hrabé Lev Thun (1811-1888), muz osviceny, jemuz po boku byli znameniti znalci
Skolstvi F. Exner a H. Bonitz. Pfed tim méla gymnasia 6 ttid, jimz se fikalo parva, principie,
grammatika, syntaxis, poesie a rhetorika. Prvni 4 tfidy byly grammatikalni, druhé 2 tiidy
humanitni. Nejvice hodin vénovéno latin¢ a fecting; realie mély vyznam podfizeny; ptirodopisu a
fysice se vlubec neucilo. Professoii nebyli jako nyni odborni, nybrz tfidni, u¢ili pfedmétim vSem
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(mimo nabozenstvi) a postupovali se zaky svymi do tfid vysSich. Po absolvovani gymnasia §lo se
na universitu, kdez Zaci studovali je$té na fakulté filosofické ve dvou dalSich tfidach; prvni z nich
se zvala logika, druha fysika. Teprve po odbyti téchto dvou tiid nasledovalo universitni studium
odborné. Ziji jesté mnozi star$i pani z téch dob, ktefi méli na université Prazské za ugitele
mathematiky Josefa Janderu, povéstného svou ptisnosti, ale téZ spravedlnosti; ptisobil tu jako
professor pies 50 let. Organisaci z onoho roku 1849, ktera byla provedena v letech nasledujicich
(1854), nabylo gymnasium 8 tiid tim, ze ob¢ tfidy universitni splynuly s tfidami gymnasijnimi.
Ucitelé tfidni pfestali; na jich misto nastoupili ucitelé odborni. Realiim poptfano Casu vice; dle
intenci oné organisace meclo se vzdelani filosoficko-historické pronikati se vzdélanim
mathematicko-pfirodnim. Zavérkem studia gymnasijniho byla zkouSka maturitni. Vyuc€ovaci fe¢
byla némecka. Teprve ponendhlu zfizovana gymnasia nejprve utrakvisticka, pozdéji ceska. Na
gymnasiu v Hradci Kralové, kde jsem ja studoval, méli jsme ve Skolnim roce 1861/2 jesté
némecka vysvédceni; jsou to zajimavé vzpominky, které se v mysli mé ozivuji, kdyz se na toto
vysvédceni zadivam. Od roku 1849 uplynulo bezmala 60 let. V této dobé mnoho se zménilo!
Védy pftirodni i fysikalni nabyly rozvoje mohutného, netuseného. Vznikly odbory védecké zcela
nové, jez se od zakladnich odd¢lily, stavSe se zcela samostatnymi. Vedle fysiky vznikla chemie,
elektrotechnika, a kazdy z Vs vi, co v nasich dobach tyto védy znamenaji! Vedle popisnych veéd
ptirodnich vznikla biologie, fysiologie, kterézto védy jsou jiz dle své povahy podobny fysice.
Zménily se téz pii velikém rozvoji literatur novovékych, modernich, mnohé nézory o hodnoté
klassicisrnu a vznikla otdzka, zdali v nyné&jSich dobach mé studium latiny a fectiny pro vzdélani
vSeobecné tyz vyznam jako pied 60 lety. A jiz zacalo se busiti do vrat nasich gymnasii, aby
dosavadni uzavienost piestala, aby se oteviel pfistup véddm modernim a aby se studium jazykt
klassickych omezilo, ba i odstranilo. Jako vSude tak i1 zde radikalismus Sel piili§ daleko a hled¢l
rozvratiti samé zéklady naSich gymnasii. Heslo, reformovati gymnasia, nalezlo ohlasu u nés, jesté
vice v Némecku. Ale také na realky, a¢ mérou skrovnéjsi, rozsitilo se hnuti reformni. Znate
dualismus naseho vysokého Skolstvi. Vedle starych universit vznikly moderni techniky. Jako
gymnasium pfipravovalo pro studium na université, tak mély redlky pfipravovati pro studium na
technice, ovSem s vyloucenim latiny a fectiny. Ale rochada, jak by Sachisté fekli, neni pro
gymnasisty a realisty stejn¢ snadnd. Gymnasista miize pomérné snadno byti piijat na techniku za
posluchace fadného; realista naproti tomu mé universitu téméf zavienu; mize studovati na
fakulté filosofické nékteré predméty mathematicko-ptirodni, ale jen jako mimotadny posluchac;
fakulty pravnické a medické jsou mu zavieny. Tuto nestejnost pocitovali pratelé Skol redlnych
niz absolventim redlek se umoziuje pfistup na universitu, kdyz dodate¢né - ne dfive nez rok po
realni maturité - podstoupi dopliiovaci maturitu z latiny, feétiny a filosofické propaedeutiky. Ze
takova doplnovaci maturita neni snadnd, kazdy pochopi, ale také, Ze védomosti z latiny a fectiny,
na rychlo nabyté, za mnoho nestoji a snadno se zapomenou. Néco jiného je uditi se jazykim 8 let
nebo 6 let, a néco jiného 1 rok nebo 2 1éta. Mnoho se uvazovalo o tak zvané jednotné stiedni
Skole. V jist¢ém smyslu mélo touto Skolou na niz§im stupni byti redlné gymnasium. Neni
pochybnosti, Ze jednotna stfedni Skola méla by nékteré vyhody. Ale uniformita nesvéd¢i nasi
dob¢; naopak jest zadouci, aby individualita jednotlivei pfisla i v riznych formach predbézného
vzdélani k platnosti. Neni také jednotna stfedni Skola za dneSniho stavu véci ani moznou.
Predmétt bylo by pfili§ mnoho, vyucovani musilo by byti povrchni, a Skola, majic ptfipravovati
na v§e mozné, nepfipravovala by na nic uspokojivé. Ale na niz§im stupni, tedy do 14 let zakd,
byla by jednotna Skola ptece prospésnou. Rozhodnuti o definitivnim povolani bylo by oddéleno a
stalo by se v dob¢, kdy individualita Zakova jiZ se zraci ve zpisobu nepochybném. Jen Ze niz$i
realnd gymnasia nejsou a nebyla v tomto smyslu jednotnou Skolou stiedni, ponévadz vyzadovala
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rozhodnuti jiz pred vstupem do tfidy tfeti. Jak feCeno, vyhodnéjsi by bylo odloziti rozhodnuti az
do tfidy paté.

Pravil jsem, Ze otdzka reformy stfednich Skol rozvifila vefejné minéni zejména v Némecku,
také ve Francii, v Americe aj. jiz pfed mnoha lety. Odtud pfesSel ruch ten k nam; diskusse byly
vedeny v Cetnych spolcich professorskych a paedagogickych, psany zajimavé, mnohdy vasnivé
¢lanky v Casopisech dennich a odbornych, z nichz vyznivalo kategoricky ptfani, aby také u nas k
reform¢ bylo pfikroceno. Navrhy na reformu mnozily se mérou velikou; kazdé chvile vysla
néjaka brozurka, v niz dany problém byl tim neb onim zplGsobem feSen. Spradva vyucovaci
nemohla a také nechtéla toto hnuti ignorovati. Majic v imyslu svolati velikou anketu, chtéla pro
jednéni v této anketé zjednati jakysi pevny substrat. To bylo velmi vhodné, jezto jinak by
rokovani se rozptylilo v rizné sméry divergentni. Aby dosahla koncentrace, stanovila sprava
vyucovaci fadu otdzek; o téch si vyzadala od nékterych znalct Skolstvi predbézné referaty, kteréz
pak byly zakladem rokovani.

Bude Vés, mladi pratelé, zajimati, jaké ty otazky byly. Znély takto:

1. Jak dalece jest u nasich stiednich skol (gymnasii a redlek) oprava zadouci?

2. Zda se doporucuje, aby utvoien byl novy typus stiednich Skol, bud’ a) pfetvorenim a
vypravenim realného gymnasia v Rakousku stavajiciho na osmitfidni uplny ustav, nebo b)
absolventt redlek ke studiim universitnim.

3. Ma se od dosavadniho dvojstupiiového vyucovani v nékterych pfedmeétech upustiti anebo
ma se z divodt paedagogickych podrzeti, ale provésti v jiném od nynéjSka odchylném zptisobu?

4. Jevi se byti Zadoucim, aby zménén byl dosavadni fad zkouSek maturitnich a jeho
provadéni?

5. Jak bylo by moZno braniti povazlivému navalu na stfedni Skoly? Jest Zddoucno revidovati
dle povahy doby ustanoveni opraviiovaci?

6. O prechodu ze Skoly obecné na stfedni, ze Skoly stfedni na vysokou. V souvislosti s tim:
Jest zddoucno zméniti dosavadni zpisob zkouseni a klassifikovani, jakoz i vychovnou praxi (jak
jest obsazena v ptedpisech disciplinarnich)? V jakém sméru?

7. Jest nutno rozmnoziti cviceni télesna? Jak by bylo lze ziskati pro n¢ Casu a pfi tom
neposkoditi podstatné védeckou vychovu z4k?

Otazky dojista velmi obsazné! Nekteré ménég, jiné vice sporné. ale vSechny poskytujici
hojné pfedmétli pro Sirokou debattu. A vskutku debattovano bylo pilné¢ a dikladnég, po pét dni,
denn¢ dopoledne i odpoledne, prondseny nadhledy riizné, Casto proti sob¢ stojici, zejména od
ptatel 1 odptlrct studia humanitniho. Ale jako kdyz sily v poctu velikém a ve smérech riznych
pusobi na téleso v daném bodu, davaji povSechné urcitou vyslednici, tak i zde vysly z porad ptece
ur¢ité smérodatné, jakoby vysledné tisudky, dle nichZ sprava vyucovaci bude moci v reformach
postupovati. Tyto reformy tykaji se jednak Skol dosavadnich, gymnasii a realek, jednak Skol
novych, typl budoucich, kteréZ by teprve mély byti zfizeny. VétSinou hledi tyto reformy
k budoucnosti, ale nékteré z nich téz k ptitomnosti, tak ze se i Vas, mladi pratelé, budou tykati.
Mohu o nich ovSem jen s jakousi pravdépodobnosti, nikoli jistotou, pojednati; nebot’ anketa
nebyla sborem autoritativnim, nybrz jen informativnim, a sprava vyucovaci vyhradila si plnou
volnost, coz jest zcela odiivodnéno, ponévadz nese téZ plnou odpovédnost.
jinym, pro Zivot potfebnym pfedmétim, kteréz dosud se zanedbévaji. Program téchto predméti,
jak od raznych feéniki byl vyznagen, vypadl oviem hodné, ba aZ piili§ bohaty. Zada se z oboru
filologického nekterd moderni fe€, z oboru déjepisného déjiny nejnovéjsi, o nichz se obycejné
abiturient nedovi ni¢eho, ve spojeni s tim vyklad o ustavnich zafizenich modernich, z realného
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oboru kresleni, deskriptiva, jez jest jakoby filosofii mathematiky, v mathematice pak zaklady
poc¢tu differencidlniho a integralniho, geologie, biologie, somatologie, hygiena, z oboru
filosofického sociologie. Vysloveno i pfani, aby se zakim vykladaly zdklady prava trestniho,
aby, kdyz vstoupi v prakticky Zivot, nepfisli nikdy v konflikt s pfedpisy tohoto prava. Konec¢né,
aby se zakim téz vstépovaly zakladni pravidla slusného se chovani; to by nebylo na Skodu,
ponévadz za dnli nasich mnozi studenti si dokonce libuji v chovani neuhlazeném, nedbalém, aby
nikdo nepoznal, Ze jsou, jak se fika, vykvétem naroda. Nelze upfiti, vSe to, co se zada, jest
dilezité, mnohdy velmi dillezité. Na pf. somatologie, hygiena - jak mnohy mlady muz poskozuje
své zdravi z nevédomosti! Anebo kresleni. To jest jakoby jiny druh psani - v mnohych ptipadech,
kdo neumi kresliti, podoba se tomu, kdo neumi psati. Mnoh4 situace, mnoha krajina, jak jest to
pekné, kdyz dovede ji kdo zachytiti péknou skizzou. Jak by pro fysika, pro medika, pro
ptirodopisce a j. dobfe poslouZzilo, kdyz by umél kresliti. Ale - odkud vziti na to vSe ¢asu, hodin?
Bylo v§eobecné uznano, ze nelze naprosto k dosavadnimu poctu vyucovacich hodin na gymnasiu
ptibirati jest¢ dalSich! Kdyz by se tedy pfece mélo vyucovati alespont zdkladiim nékterych onéch
véd, bylo by nutno jinym predmétim hodin ubrati. A tu v prvé fadé jsou predméty, jez maji
nejveétsi pocet hodin vyu€ovacich - latina a fectina. Nebude as jinak mozno - pocet hodin latin€ a
fectiné vénovanych se umensi. Nasledkem toho se také cil vyucovaci pro tyto jazyky jinak
vytkne. Nebude znalost filologicka uéelem, nebude zddano, aby gymnasista latinsky a fecky umél
- nybrz jen rozumél. Odpadnou pieklady z feCi vyucovaci do latiny a fectiny, odpadne
memorovani méné dulezitych grammatickych vyjimek, za to bude se vice nez dosud uditi
klassické archaeologii, budou se konati ¢etnéjsi vyklady o kulturnich otdzkach latinskych a
teckych, zkratka, bude se méné vykladati o feci, vice vSak o vzdé€lanosti klassické, o duchu
humanismu.

Avsak vydatnou tato uspora hodin nebude. Proto také na gymnasiich, jak dosud jsou a jak
také v malém pozménéni zlstanou, ony védy nové péstovany nebudou. Neni to prosté mozné.
Ale uspora vydatna by nastala, kdyby se fectina viibec z uc¢ebniho planu vypustila. Gymnasium
bez feCtiny! Anebo, chcete-li jinak, realka 8tiidni s latinou! To by tedy byl typus novy, bylo by to
gymnasium redlné reformni, tstav 8tfidni, samostatny, jehozto absolvovani by opraviiovalo k
navstéve jak techniky, tak university, s vyloucenim fakulty theologické a oboru klassické
filologie. Na takovémto ustavu péstoval by se vedle latiny jesté¢ druhy jazyk zemsky a néktery
jiny moderni, jako franctina nebo angli¢ina, a pfi tom zbylo by jest¢ casu pro kresleni,
deskriptivu, pro filosofii, biologii, hygienu a j., jak nahofe bylo vypocteno, Myslim, ze zfizeni
téchto reformnich redlnych gymnasii dluzno za hlavni koncessi modernimu tomu ruchu
reformnimu pokladati. Nepochybuji ani dosti mélo, Ze tyto stavy budou miti ¢etnou navstévu -
nebot’ fectina je mnohému studentu pfedmétem velmi obtiznym. Na druhé strané gymnasia
dostanou zaky jen takové, kteti maji filologické nadani, a budou proto - bez ballastu zaki méné
filologicky nadanych - zkvétati vice nez dosud.

Co se kone¢né tyce redlek, dluzno je reformovati tak, aby opraviiovaly k navstévé bud’
techniky nebo téz university. Vzdyt’ to bylo hlavnim heslem odplrct gymnasii: zrusiti monopol
gymnasii k navs§téve universit. Zda se, ze také redlky budou rozsifeny v ustavy 8tfidni, ze tedy k
dosavadnim 7 letim piida se jesté rok osmy, a ze latina se zavede na vyssi realce jako predmét
povinny pro ty, kteti hodlaji studovati na université. Kde jsou redlky ustavy zemskymi, tam
ovSem nutno vyzadati souhlasu snémil zemskych.

Dle tohoto vyliceni poznavate, Zze pii reformach téchto, kdyz by se tak provedly,
klassicismus by celkem spise ziskal. Reétina by byla sice omezenou na gymnasia, za to latina by
se rozsifila jak na reformni gymnasium realné, tak na realky. Ze jest mezi latinou a feétinou
rozdil ve prospéch latiny, nelze popfiti. Latina neni jazykem mrtvym, latina zije dosud. Nehledim
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k tomu, ze jest€¢ do zacatku stoleti 19t€¢ho byla latina jazykem védeckym - klassikové fysiky i
mathematiky psali latinsky - nehledim ani k tomu, Ze latina dosud jest mluvou cirkevni, ale na to
upozoriuji, ze latina dosud zije v fecech nam blizkych, v italstin€, ve fran¢ting, ba 1 v angli¢ing.
Zné-1i kdo latinsky, uci se témto vécem hrave.

Ale slySim jiz, jak se tazete: co bude s maturitou? Zkouska tato stala se v letech nynéjsSich
jsme byli zvykli studovati n¢jaky predmét celkové. Byly zkousky semestralni a celorocni, ze
vSech pfedmétl, v kazdé tfid€. Proto ndm maturita nebyla onim pfizrakem, kterym se studentim
jevi dnes, a byla ptisnéjsi - nebylo zddnych dispens. Dnes ovSem zaci jsou uvykli studovati jen od
lekce k lekei - a kdyz jednou jsou vyvolani, pak si odpocinou. Potom pocitaji, kdy asi opét budou
volani - mathematickd spekulace kvete ve vSech tfidach - a kdyby proti této kalkulaci néjaky
professor zéka vyvolal, hned by se fikalo, Ze ho chce stihat, chytit, nebo trestat a pod. To bylo
velmi pochybeno, kdyz se tento zpiisob zkouseni a klassifikovani zavedl! Odtud pochazi, ze
védomosti naSich abiturienti byvaji velmi kusé, Ze ze vSeho védi néco, ale z ni¢eho vse. Pak
ovSem maturita je néco hrozného. Proto, kdyz pfijdou nasi studenti na universitu, kde se jinak
nezkousi nez celkové, musi se teprve uciti, jak se maji ucit, jak maji studovat. Nuz, také v téchto
otazkach nastane asi zména. Zkousky pololetni nebo celoro¢ni se sice sotva zavedou, ale bude se
vice zkouSeti z partii celkovych. Za to se maturita zjednodusi. Pisemné zkousky maturitni budou
znaén¢ omezeny, ba snad az na nékteré zruseny. Také pfi maturité ustni bude se méné klasti vaha
na véci paméti, vice pak na véci Usudku, kde zralost 1épe se ukdze nez pii mechanickém
memorovani. ZruSena tedy maturita nebude, ale bude podstatné modifikovana a usnadnéna, a to
jiz letos, v tom smyslu, jak jsem asi dle pravdépodobnosti vyli¢il. Tim vSak nechci dokonce fici,
aby na konto toho nyné¢jsi septimani a oktavani méné studovali nez dosud!

Dne 17. prosince 1907 zemfel ve vysokém veku 83 let znamenity fysik anglicky Sir William
Thomson, znamy pode jménem Lord Kelvin. Vynikl jako fysik theoreticky a prakticky, na poli
hypothes jako experiment. Ale byl upfimny dosti, aby pfiznal, Ze pokroky fysiky na poli
hypothes proti pokrokiim experimentalnim ustupuji Gplné do pozadi - jsou t€éméf nepatrné. Kdyz
roku 1896 slavil jubileum své 50leté Cinnosti professorské a kdyZ pfi této prtilezitosti se vSech
stran dostavalo se mu blahoptani, pravil ve své skromnosti slova vyznamna: »Jedno slovo
vyznacuje nejusilovngjsi snahy o pokrok védy, jichz jsem po 50 let stidle vynakladal: toto slovo
jest bezvyslednost (failure). Nevim nic vice o elektrické a magnetické sile, anebo o vztahu mezi
aetherem, elektfinou a hmotou vazitelnou, anebo o chemické affinité, nez jsem védél a svym
zakim pted 50 lety se snazil vykladati, v prvé své dobé jako professor. Tato bezvyslednost jest
zarmucujici... Ale jak skvélou ndhradu nalezli jsme v podivuhodnych objevech pozorovanim a
pokusem o vlastnostech hmoty a o uzite¢ném upotiebeni védy ve prospéch lidstva, na kterychzto
objevech poslednich 50 let bylo tak bohato.« Jest to pravda. Zaklady ukazi elektrickych,
magnetickych, svételnych, chemickych a j. jsou nam zahaleny rouskou neproniknutelnou; ale
fysika toho nedba, pracuje svym zplsobem dale a nabyva vysledkl skvélych. Lord Kelvin byl
pochovan dne 23. prosince 1907 v krypté opatstvi Westminsterského, narodni to svatyn¢. Hrob
na téchto mistech je nejvysSim vyznamenéanim, které narod proslulym svym syniim prokazuje.
Zde odpociva lord Kelvin vedle Newtona, Herschela, Danina a jinych heroti ucenci, velkych
statnikil, umélct, basniku aj.
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V dobé, kdy jsem meskal ve Vidni, ¢etl jsem s velikym zZalem zpravu, Ze v Praze zemiel
(dne 22. ledna t. r.) prosluly fysik ¢esky, dvorni rada prof. Karel Vaclav Zenger. Mésic pied tim,
dne 17. prosince 1907, dovrsil 77. rok svého Zivota. Na vysoké technické Skole v Praze plsobil
od roku 1861 do roku 1900, tedy bezmala 40 let. Vzpominadm toho dne, kdy jsem ponejprv prof.
Zengrovi byl ptedstaven. Uvedl mne k nému dvorni rada dr. Bohumil Eiselt, tehda mimotadny
professor na fakulté 1¢kai'ské, jenz prvni, jiz jako docent a pak jako professor prednasel na fakulté
university tehda jesté nerozdélené jazykem Ceskym. Zastihli jsme prof. Zengra v jeho laboratoii
na technice v tehdej$i Dominikanské ulici, nyni v Husové tfid€; pravé néco soustruhoval. Nedal
se navstévou vyruSovati a kdyz jsem prohlizel, jak mu prace pokracovala, pravil mi: Chcete-li,
mlady muzi, byti fysikem, pak je hlavni véci pofad experimentovati a pracovati. Tehda jsem byl
pravé po maturité¢ 1869. Od téch dob vzpomnél jsem si ¢asto na jeho slova, kdyZz on sam pozdéji
ptesel na pole filosofické spekulace, na pole hypothes. Po druhé setkal jsem se s prof. Zengrem,
kdyz byla elektrické vystava ve Vidni, roku 1883. Bylo to kratce po mém povolani z Wiirzburku
na ¢eskou universitu do Prahy. Pracovali jsme spolecné ve védecké zkuSebni kommissi, jez byla
komitétem vystavnim ziizena. A po tfeti pracovali jsme spole¢né pii vystavé architektury a
inzenyrstvi v Praze roku 1898, kde jsme opét byli pospolu ve védeckém komitétu vystavnim.
Mivali jsme spolu mnohé debatty a kontroverse, jichz se i¢astnil téz prof. dr. Domalip, jenz byl
rovnéz ¢lenem tohoto komitétu. My oba s mnohymi ndzory prof. Zengra nemohli souhlasiti. Co
vSak mne vzdy k nému poutalo, byla jeho povaha, ryzi a pfima. U ného nebylo zadné
neupiimnosti, Zadné falSe. Anima candida! Jak pravi Horac: animae, quales neque candidiores
terra tulit... Byl muz upfimny a dobry. Vzdy ochoten, kdyz §lo o prednéaseni k néjakému ucelu
dobroc¢innému nebo vlasteneckému. Nemél rodiny, mohl ziti vesele a utraceti; misto toho stfadal,
aby mohl celé jméni své ziistaviti studentstvu ¢eskému. Z jeho odkazu budou zfizena stipendia
pro techniky ceské. Pfed muzem takovym vSechnu tctu! Zasluhuje, aby jeho pamatka Zila nikoli
v n¢jakém pomniku, z n¢hoz vzdy vane chlad, nybrz v srdcich jeho druhti a zejména studentstva,
jehoz byl upfimnym pftitelem; aby zila aspoil po jednu nebo dvé generace, - nebot’ pozdéji vina
casova splachne vse! Zachovejte také Vy, mladi pratelé, jeho jméno v milé pamatce, jako jméno
prvniho ¢eského fysika vysokoskolského.

Strouhal.
CPMF, rocnik XXXVII (1908), strany 448-455
Mosaika.

Nové predpisy maturitni, které jsem Vam, mladi pratelé, v posledni své rozpravé ohlasil,
byly ministerstvem nedavno vydany a maji datum 29. tnora 1908 ¢. 10.051. PovSechna jich
tendence znamena bez odporu zna¢né zjednoduseni a usnadnéni zkouSky maturitni. OvSem pfijde
na to, jak se budou nové predpisy provadéti.

Co se predev§im maturity pisemné tyce, stava se dle novych téch nafizeni témé&f uplné
filologickou, jak na gymnasiich, tak na realkach. Jednostrannost tato jest dojista pozoruhodnou a
souvisi patrné s tim, ze maturitou pisemni ma abiturient osvéd¢iti jen své vzdélani formalni.
Ustanovuji se tfi prace, rozdélené¢ na tfi dny. Praci prvou, pétihodinnou, ma byti pojednani
sepsané v feci vyucovaci, pro néz se urci tfi themata na vybranou. O téchto thematech se pravi, Ze
maji byti uvnitf naziracitho a myslenkového kruhu examinandova a ze maji byti pfiméfena vysi
toho vSeobecného vzdélani, jez dluzno osvédciti. O latce téchto themat se neudava niceho. Jak
vidéti, jest ustanoveni toto tak Siroké, ze 1ze do ného vmeéstnati vS§e mozné. Themata mohla by
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byti historicka, filosoficka nebo 1 ptirodovédecka, tak ze by zde examinand vedle své formalni
dovednosti mohl osvédciti téZ védomosti odborné. Proto jsem nahoie pravil, Ze maturita pisemna
jest temer Gplné filologickou; dle obsahu danych themat mohla by téZ do oborti jinych zasahati.
Vyhodou znacnou jest, Ze sob¢ examinand ze tfi themat jedno mtize dle své zaliby voliti. Druhou,
a to jen tfihodinnou praci jest preklad z latiny, do CeStiny, tfeti, rovnéz tfithodinnou praci jest
preklad z fectiny do CeStiny. Text, ktery dluzno pieloziti, ma miti rozsah 30 az 40 tiskovych fadek
nebo verst. Doba potiebnd pro diktovani textu, ktery se na tabuli napiSe, nepocitd se ovsem do
on¢é doby tfi hodin pro pfeklad urcené. Jak pozorujete, odpad4d novym nafizenim prace ukladajici
pieklad z Cestiny do latiny. To souvisi se zménou stanoviska dosti zasadni. U latiny - a tim méné
u fectiny, - nebude cilem vyucovacim, aby studujici jazyk ovladali, nybrz jen aby jemu rozuméli.
To jest daleko snazsi; je to jako prvé stadium, k némuz nékdo prichézi, kdo se cizim jazyktim uéi.
Cisti v jazyku tomto a rozuméti dovede kazdy dosti brzy, ale vyjadfovati se v jazyku tomto,
mluviti, to jest daleko nesnadnéjsi. U zivych jazykli musi byti cilem vyucovacim tyto jazyky i v
tomto nesnadnéjSim zplisobu ovladati. Tak se vysvétluje rozdil v pfedpisech, jez jsou vydany pro
gymnasia a redlky. Na ceskych redlkdch bude druhou maturitni praci preklad z ceStiny do
némciny (kde je tato predmétem povinnym). Ale tfeti praci bude opét jen pteklad z franctiny do
¢estiny, podobné jako u jazykt klassickych, bezpochyby proto, Zze u nds, na nasich realkach,
abiturienti tak daleko ve franctin€é nepokroci, aby tuto fe¢ ovladdali. Podobné ma se véc na
némeckych realkach. Zde je druhou praci pieklad z némciny do franctiny, tieti vSak preklad z
prekvapeni pfijemné. Mathematicka prace byvala pokladdna za nejnesnadnéjsi; pted ni byval
nejvetsi strach. Mnohdy byl dén tkol, kterym studujici vétSinou, jak se v mluvé studentské tika,
ani nehnuli. Ale na Stésti v kazdé tfidé byva nékolik dobrych mathematikt, a divéra v kolegialni
vypomoc malo kdy zklamala. Snad pravé tato okolnost pohnula spravu vyucovaci, aby radéji
praci mathematickou zru$ila. U téch jinych piece vlastni individudlni schopnosti ptijdou k
platnosti, tak ze z prace lze jakysi spravny usudek sobé& vytvofiti. Na redlkach zlstdva prace z
deskriptivy. Zde rovnéz kazdy musi sam osvédciti, jak dovede rysovati. Dulezité jest ustanoveni,
ze neptiznivy vysledek praci pisemnych neni zavadou, aby kandidat skladal zkouSky tUstni. Zde
tedy jest vzdy dana moznost véc napraviti.

ZkouSka maturitni ustni trvd dopoledne Ctyii a odpoledne rovnéz Ctyti hodiny. ZkouSeti se
bude tak, aby urcitd skupina na pt. Ctyt abiturientli byla se zkouskou za tyto Ctyfi hodiny hotova,
tedy bud' dopoledne nebo odpoledne. Zkousku tustni musi skladati kazdy studujici ze vSech
predepsanych predméti. Osvobozovani na zaklad¢ prumérné znamky "chvalitebné" odpadava.
Bude Vas zajimati, pro¢ se tak stalo. ZkuSenosti na université i na technice ukdzaly, Ze studujici,
kteti na zakladé primérné znamky "chvalitebng" maturitni zkousku na pft. z fysiky neskladali,
osveédcili ¢asto védomosti horsi, nez ti, ktefi, majice znamku primérnou nizsi, zkousku skladali.
Tito posledni opakovali latku a osvojili ji sob¢ 1épe nez ti "chvalitebni".

Vizme nyni, co jest pfedmétem zkousky ustni, a to pfedev§im na gymnasiich. Jest to:
cestina, latina nebo fectina, déjepis a zemépis, mathematika. Zkousi se tedy celkem ze ¢ty pouze
predmétl. Co se klassickych jazykl tyc€e, rozhoduje vysledek pisemnych praci o tom, z které¢ho
predmétu abiturient ustni zkousku sklada. Jsou-li obé prace stejné dobré, voli sobé student sam,
chee-li byti zkousen z latiny nebo z fectiny. Volba vSak odpadédva, kdyz je jedna z obou praci
bud’ lepsi, nebo nedostate¢na. Je-li na pt. prace z latiny lepsi, sklada se zkouska z latiny. Je-li
prace z feCtiny nedostatecnd, sklada se zkouska z fectiny. Tato ustanoveni jsou spiSe direktivou
pro zkuSebni kommissi, zejména pro praesidium; Vam, studentim, mnoho platnd nejsou,
ponévadz nikdo z Vas ur€ité nevi, jak pisemné prace byly klassifikovany. Je to tedy vlastné tak,
jako byste délali zkousku z obou klassickych pfedmétii, musite na oba byti pfipraveni, tfebas ze
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se Vam pak pted zkouskou ohlasi, Zze jedna zkouska se Vam odpousti. Jenom externisté musi
vzdy z obou predmétl byti zkouSeni. Zkouska z d€jepisu a zemepisu omezuje se na d¢jiny a na
praksi znacné omezeni latky. Pfi zkouSce z mathematiky mohou se davati ptiklady téz ze zivota
praktického nebo z fysiky vzaté, ale vylucuji se ukoly takové, jez ptedpokladaji znacnou
mathematickou zrucnost a sb¢hlost; za to zadda se, aby kazdy dovedl uzivati tabulek
logarithmickych. Zkouska z fysiky neskladd se na gymnasiich zadna. Za to vSak stanovi se
nahrada, kterou ja alespoil vitdm s plnym uspokojenim. V oktaveé budou se totiz jednotlivé partie
fysiky opakovati - dle zasady tak zvané koncentracni - piehledné, aby studujici piinesli s sebou
ze studii gymnasidlnich znalosti nikoli nahodilé, jednotlivych odstavci, jak k tomu ono nevhodné
zkouseni od lekce k lekei snadno vede, nybrz ptehled celkovy, v némz souvislost jednotlivych
ukazli a zdkonl pfirodnich jasn€ vynikne. Nebudete se uciti fysice pro maturitu, za to snad tim
horlivéji pro zivot. Na realkach nastupuji - misto jazykd klassickych - moderni, totiz némcina,
franctina, jinde téz CeStina, italStina, angli¢ina. Zkousi se vSak jenom z jednoho jazyka, pak z
déjepisu a zemepisu, z mathematiky a téz z fysiky, po piipad€ téz z deskriptivy, kdyz pisemna
prace méné vyhovovala.

Zasadni zména nastane vSak v maturitnim vysvédceni. Dosud obsahovalo kazdé takové
vysvédceni zndmky ze vSech jednotlivych pfedmétl, kterym se na gymnasiu nebo na realce
vyucovalo, a to bud' na zaklad¢ skutecné zkousky maturitni nebo vykont primérnych, dle
vysledkl semestralnich. Nyn¢j$i maturitni vysvédceni bude velice jednoduché. Abiturient
prohlasi se prosté za zpusobilého Cili zralého k névstévé university nebo techniky, a to bud'
jednohlasné (unanimiter) nebo vétSinou hlasi (per majora). V prvém piipad€ lze pfipojiti téz
dodatek ,,s vyznamenanim®, kdyz pro to hlasuje alesponn vétSina Clenti zkuSebni kommisse.
Takovéto pausalni vysvédceni zastte mnohé slabosti, ale t¢Z mnohé ptednosti; zmizi ta rizna
,dostateéne, ale téz ,,vyborn¢“. - Diive se dle maturitniho vysvédéeni vidélo, ze ten neb onen
byl jiz na stfedni Skole znamenitym filologem nebo mathematikem, Ze péstoval se zalibou védy
ptirodni a pod. Nyni vSe to zmizi pod rouskou oné pausalni zralosti. Ba i u téch, ktefi dostanou
»Vyznamenani®, nebude lze posouditi, v kterém oboru nebo v kterych oborech vynikli. Zdali vSe
to bude vyhodou nebo vadou, posud’te, mladi pratelé, sami. Myslim, ze slabym zakiim to bude
vyhodou, statnym pak vadou. Na vysoké skoly vstoupite jakoby netknuti svou stfedoskolskou
minulosti. Vysledky studii dfivejsSich nebudou Vam zévadou, ale ovsem také ne oporou.

Co se pribchu ustni zkousky tyce, obsahuje novy fad maturitni pfedpisy, které jsou proti
dosavadni praxi studujicim velice na prospéch. Vylucuji se otdzky o podrobnostech, rovnéz o
takovych jednotlivostech, které jsou jen véci paméti a nikoli zralého usudku. Zkouska ma miti raz
rozmluvy (colloquium) a ma se obraceti jen k vécem dilezitym. Zralost mize byti (per majora)
vyslovena i1 kdyZ zkouska z jednoho pfedmétu vypadla slabsi. V skutku kazdy, kdo nyné&;si rad
maturitni ¢te, ma dojem, ze ma zkouska maturitni byti jakymsi vazné€j§im, v jistém smyslu i
slavnostnéjSim. zakonéenim studii stfedoskolskych v duchu opravdové humanity, tak ze zak,
ktery jen ponékud svédomité pracoval, nemusi naprosto s obavou a uzkosti této zkousce hledéti
vstfic.

Nastalo jaro, blizi se 1éto a s, nim ona doba vlahych, tichych a jasnych vecert, kdy nad
krajinou klene se modrava obloha nebeské s tim mnozstvim hvézd a hvézdicek, tak rozmanitych
ve své zdanlivé velikosti a ve svém seskupeni. Nebojte se, nechci basnicky li¢iti to kouzlo,
kterym hvézdnaté nebe plsobi zvlasté na mysl mladistvou, kouzlo, které nadchlo naSeho Nerudu
k jeho krasnym Pisnim kosmickym. J& sam, kdyz se zadivam na oblohu nebeskou, vidim ve
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hvézdach téch fadu problémd, jez nam poskytuji, problémil, jimiz se zabyva jednak astrofysika,
pokud se tyce fysikalni povahy onéch hvézd, jednak astronomie, pokud se tyce jich pohybu. Jiz
davno nejsou hvézdy ty ,stalicemi®, stellae fixae, jevi pohyby, z nichz v§ak mnohé jsou jenom
obrazem pohybu nasi zemé, a jen nckteré nalezeji hvézdam samym. Vite, jak Bradley (1725)
hledal ro¢ni parallaxu hvézdy y Draconis a nalezl néco zcela jiného, totiz aberraci, ten empticky
pohyb hvézd, ktery pochézi z emptického pohybu nasi zemé kolem slunce. Rovnéz parallaxou
zpusobuje se pohyb hvézd, ktery ma ptvod sviij v obihani nasi zem¢ kolem slunce. Oba ty
pohyby jsou periodické; stfedni poloha hvézd se jimi neméni. Ale zemé nasSe obihajic kolem
slunce opisuje v prostoru svétovém nikoli ellipsy kruhiim velice blizké, nybrz velkolepé spiraly,
nevracejic se nikdy na misto, jeZ n€kdy zaujala; a to proto, ponévadz slunce nase se vSemi svymi
obéznicemi jest v pohybu postupném, transla¢nim, kteryz sméiuje k uréitému bodu oblohy
nebeské. Proto se zda, ze v okoli tohoto bodu se hvézdy, k nimz se blizime, ponenahlu vice od
sebe oddaluji, na opacné pak stran¢ hvézdy, od nichZ se vzdalujeme, k sobé pfiblizuji. OvSem jest
tato zména v seskupeni hvézd nesmirné malinkd; z této zmény. soudi se pravé na onen postupny
pohyb nasi soustavy slunec¢ni a hledi se urciti onen bod, tak zvany apex (vrchol) soustavy
sluneéni, k némuZ onen pohyb slunce sméfuje. UmysIné se zmifiuji o tomto pohybu; nové prace,
zejména Newcombovy, o této otazce, vedly k nové poloze onoho vrcholu, ktera témét souhlasi s
mistem prekrasné hvézdy nasi oblohy, totiz Vegy v souhvézdi Lyry. V 1ét€, koncem Cervna,
kulminuje tato hvézda asi o ptlnoci jsouc od zenitu okrouhle 10° na jih vzdalena. Dojista kazdy z
Véas hvézdu tuto znd; s hvézdami Deneb (labut) a Atair (orel) tvofi trojihelnik téméf
rovnoramenny, v jehozto vrcholu jest Atair. Tedy k této hvézdé, kterou arabsti astrologové
pojmenovali El-waki, z ¢ehoz vzniklo pojmenovani Vega, leti slunce se vS§im, co k nému
pfinalezi Vega jest od nas vzdalena 20 svételnych rokti; kdyby dnes zhasla, dosla by nas zprava o
tom poslednim paprskem az za 20 let. Vzdalenost tato jest mirnd proti vzdalenostem jinych
hvézd, pti nichz jde o sta nebo 1 tisice svételnych rokid. Jakou rychlosti spéjeme této hvézdeé
vstfic, nelze dosud pfesn¢ udati. Kdyby to byla na pf. rychlost tak zvana planetarni, t. j. 30
km/sec, kterou se naSe zemé na své draze kolem slunce pohybuje, €inila by rychlost tato jednu
desetitisicinu rychlosti svételné; proto bychom k hvézdé od nas 20 svételnych rokl vzdalené
dospéli za 20 - 10.000 let, tedy za dvé st tisic let. Jaké by nastaly U¢inky v nasi soustavé
slunecni, kdybychom pfisli do vétsi a vétsi blizkosti onoho velikého slunce, jakym jest Vega, o
tom by mohla ziva fantasie mnoho vypravéti. Nez dosti o tom. Chtél jsem jen upozorniti Vas,
abyste onu krasnou hvézdu Vegu pozorovali se zvySenym zdjmem jakoZto cil (aspon na ten c¢as)
postupného pohybu nasi soustavy slunecni.

Jesté o jiné znamé hveézdé chtél bych Vam néco vypravéti. Jest to prostfedni hvézda na voji
Velkého vozu, nejznaméjsiho souhveézdi nasi oblohy, kterému se téz fika Velky medvéd (latinsky
ursa major, tedy vlastné¢ Velkd medvédice). Hvézda ta se zove Mizar. Tésné u této hvézdy jest
maléd hvézdicka, kterd se zove Alkor. Vidéti tuto hvézdicku pouhym okem bylo vzdy dikazem
ostrosti zrakové. Proto jiz Arabové méli ptislovi: ,,Vid¢l jsi Alkora, ale mésic v tpliiku nikoli.*
Mizar jest hvézdou mezi 2. a 3. velikosti, Alkor jest hvézdi¢kou 5. velikosti. Tésna blizkost obou
téchto hvézd mohla by byti jen zdanlivou, a to tak, Ze by jedna byla snad velmi daleko za druhou,
ale ob¢ by byly téméi v téze zorné ptimce. Ale neni tomu tak. Obé hvézdy maji totiz sviij pohyb
vlastni, a to identicky, tak Ze zlstavaji v téze vzdjemné odlehlosti. Z toho soudime, Ze obé& ty
hvézdy patii k sobé, ze tvoii, jak fikame, dvojhvézdu. Takovéto dvojhvézdy jsou tedy dve slunce
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doba tohoto obéhu mnoho tisic let. Zajimavo jest, Zze hvézda Mizar jest sama pro sebe téz
dvojhvézdou. Objev tento ucinil dalekohledem dne 1. z&ti 1700 berlinsky astronom G. Kirch. Ma
tedy Mizar tésné u sebe jeste jednu hvézdicku, 4. velikosti, s kterou tvoii systém; ale také tento

Jak jsem jiz naznacil, jsou hvézdy predmétem pozorovani astrofysikalnich, kterymi se
zkoumé hlavné spektrum jednotlivych hvézd. Professor Pickering zkoumal v roce 1889 téz
spektrum Mizara, a shledal k svému piekvapeni, Ze urcita tmava ¢ara ve spektru tom (cara K) se
nékdy objevuje dvojit€. Také jiné svétlé Cary ve spektru tom se periodicky rozsifovaly a
zuzovaly. Na zakladé tak zvaného principu Dopplerova usoudil, Ze hvézda Mizar, kterd se i v
silnych dalekohledech jevi byti jednoduchou, jest pfece dvojitou, Ze tedy Mizar sam jest
dvojhvézdou; my ftikdme dvojhvézdou spektroskopickou, ponévadz jenom spektralné Ize
dvojitost dokdzati. Z obou komponent této dvojhvézdy se pfi obihani obou kolem spolecného
tézist¢ jedna k nam priblizuje, druhé pak od nas vzdaluje. Pravé tim vznika poSinuti spektralnich
¢ar v opacném smyslu, tudiz rozstoupeni. V letech 1889, 1890 a 1901 bylo na astrofysikalni
observatoii v Postupimi v pozorovanich spektralnich pokracovano a zjisténo, ze ony dvé

Kdyz takovymto zpisobeni bylo dokazano, ze Mizar jest spektroskopickou dvojhvézdou,
vznikla otdzka, zdali snad téz Alkor neni takovouto dvojhvézdou. Pozorovéani spektroskopicka
byla v dob¢ nejnovéjsi (1907) kondna na hvézdarné Yerkesové v Sev. Americe a méla vysledek
ptekvapujici. Také u spektra této hvézdy pozorovano, jak se tmavé Cary rozstupuji a opét
splyvaji, ale perioda toho jest velice kratkou, ¢itd jen malo dnd, mnoholi, dosud se neudava. Z
toho tedy plyne, Ze také Alkor jest dvojhvézdou, jejiz ob&é komponenty se pohybuji kolem svého
téziste, jedna se vzdy od nas vzdalujic, druha k ndm pfiblizujic.

U nasi slune¢ni soustavy mame jediné zafici slunce, kolem néhoz obihaji planety tmavé.
Jest pochopitelno, ze také o jinych téch ptecetnych sluncich na obloze nebeské soudime podobné.
Snad také jsou svétlymi stfedisky, kolem nichZ obihaji svéty tmavé. Ale zapominame, Ze stav
nasi sluneéni soustavy jest dosti pozdni, ze v rozvoji dlouhych tisicileti pfedchazely fase jiné, kdy
také obéznice, od slunce se odloucivse, byly télesy zaficimi. A pravé fasi takovou neb podobnou
shleddvame u Mizara a Alkora. Ob¢ tyto hvézdy jsou vlastni soustavou péti slunci, z nichz Mizar
ptedstavuje dvé, dvojhvézdu tvorici, Alkor rovnéz dvé, dvojhvézdu tvofici, a k tomu ona hvézda
ctvrté velikosti jest sluncem pro sebe. Obé dvojhvézdy nebyly objeveny dalekohledem, nybrz
spektralnim pfistrojem! Jaky to grandiosni obraz! Pét slunci, dv€ a dvé obihajici kolem svého.
Vzpomeriite tohoto obrazu, kdyz se budete divati na Mizara a Alkora, vzpomeiite, jaky to triumf
damyslu lidského, dokézati dvojitost hvézdy, kde dalekohledy i moderni ukazuji jednoduchost.
Nem¢l jsem pravdu, Zze obloha nebeskd skytd nevycerpatelné mnozstvi problémt? Piecetnd ta
slunce nalézaji se v riznych fasich rozvoje; kdyby se podatilo rozvoj ten aspon tak urciti jako na
ptikladech Mizara a Alkora, mohli bychom se na nich uciti, jaky pravdépodobny rozvoj méla téz
nase slune¢ni soustava v dobach davno, davno minulych.

Strouhal.

50



CPMF, rocnik XXXVIII (1909), strany 110-119
Mosaika.

Sesli jste se, mladi ptatelé, po prazdninach osvézeni delsi vitanou ptestavkou ve svych
ttidach, druh druha uvital, a kdyz snad néktery schazel, vite, ze odeSel na jiny ustav, ale Ze jest
jinak ziv a zdrav. Mluviti u vas mladych a jarych o nemoci anebo dokonce smrti bylo by tak, jako
bohaci vykladati o hladu, kdyz sedi pfi plné tabuli. Néco jin¢ho je u nds starSich, kdyz jiz ta
Sedesatka se priblizila nebo piekrocila. KdyZz my po prazdninach se sejdeme, ohlizime se kolem,
jako bychom se tézali: jsme zde jeSté vSichni ? a obycejné to byva, Ze predseda té neb oné z
nasSich védeckych korporaci zahdji sedéni smute¢ni upominkou na nékterého z druhti zemrtelych.
Letos o prazdninach zemiel Nestor 1ékaiské fakulty nasi university dvorni rada Bohumil Eiselt.
Narodil se dne 28. srpna 1831, skonal dne 22. srpna, dosdhl tedy bezmala 77 let véku
pozehnaného. Jeho rodina jest lékafskou v eminentnim slova smyslu; jeho otec byl lékat, jeho
oba synové, Artur a Rudolf jsou lékati, a i jeho zet' ndS Maixner, jest lékafem. Kdyz se o
letosnich svatcich svatodusnich konal v Praze IV. sjezd Ceskych piirodozpytct a 1ékafi, jehoz
predsedou byl pravé prof. Dr. Maixner, byl Eiselt predmétem vSeobecné pozornosti a piinaseny
mu nadSené ovace jakozto organisatoru védeckych praci 1ékatskych a odchovateli pfecetnych
zakl, z nichz mnozi vynikaji jako slavni doktofi, ucenci nebo praktikové. Nikdo se nenadal, ze
ovace tyto budou jako pozdravem na rozlouc¢enou! O jeho zéasluhach, pokud se tykaji zfizeni
samostatné Ceské university jakozto pokracovani staré Karlo-Ferdinandské Almae Matris
promluvil téz Jar. Goll ve své feci, kterou jako rektor této university mél v Aule pfi své installaci
19. listopadu 1907. A co bych mél fici o jeho povaze? znal jsem ji 1épe nez jini, tuto povahu ryzi,
Slechetnou, nebot’ od davnych let spojoval nds pomér pratelsky. Ne bez hlubokého dojmu zaléta
¢asto mysl méd do téch dob davno minulych, kdyz jsem ponejprv do jeho rodiny byl uveden.
Zachovejte téz vy, mladi ptatelé, jeho jméno v ucté a v milé paméti!

Z fysikti zemteli o prazdninach dva francouzsti, Elie Mascart a Henry Becquerel, onen ve
véku jiz pokrocilém 71 let, druhy pomérné jesté¢ mlad, ve veéku 56 let. E. Mascart byl od roku
1872 néastupcem slavného Regnaulta jako professor na Collége de France v Pafizi a zaroven od
roku 1878 feditelem ustfedniho ustavu meteorologického. Henry Becquerel byl od roku 1895
professorem na polytechnické Skole v Patizi, od roku pak 1903 sekretafem Patizské Akademie
véd. Proslul nejvice jako objevitel radioaktivity. Pfremysleje o podstaté paprski tak zvanych X-
ovych, jez objevil C. Rontgen ve Wiirzburku r. 1896, domnival se, Ze zakladem jich jest
obyCejnych pomért (nikoli teprve popudem elektrickych vyboji, jako wu paprski
Roentgenovych). Takovymi latkami jsou zejména slouceniny uranu. Becquerel zkoumal soli
takové, jako sulfat urankalia, pozd¢ji oxyd uranu, sulfat uranu a j. a nalezl vskutku paprsky - jez
védecky svét po ném zove Becquerelovymi, - kteréZ podobné ucinky jevi jako paprsky
Roentgenovy. Ale ukazalo se, ze paprsky tyto nemaji piivod sviij ve fluorescenci - v tom ohledu
byl logicky zavér, ktery Becquerel vedl, nespravny - nybrz v povaze latky samé, kterd se jevi
jakozto specificky radioaktivni. Manzelé Curie-ovi patrali pak po této latce a objevili tak zvané
radium, u né¢hoz ony vlastnosti jsou zvlasté¢ vyznacny. H. Becquerel obdrzel roku 1903 za své
vyzkumy cenu Nobelovu (200.000 franki), o kterou se tehda rozdélil s manzely Curie-ovymi.
Jinak dostalo se mu r. 1900 medaille Rumfordovy od kral. Spole¢nosti Londynské, r. 1905
medaille Burnardovy od Spojenych Statt Severoamerickych, a r. 1907 medaille Helmholtzovy od
Berlinské Akademie véd. Hlavni jeho souborny spis ma nazev: Recherches sur une propriété de
la matiére, activité radiante spontanée ou radioactivité de la matiére, Paris 1903.

51



V minulém roce oznamoval jsem Vam umrti slavného fysika anglického lorda Kelvina
(Williama Thomsona). Cetl jsem nedavno, Ze se mezi americkymi elektrotechniky agituje; aby se
ku pocté jeho pamatky jednotka elektrické prace, nyni vSeobecné v praxi uzivana, tak zvana
kilowatthodina (nebo jak u nas téz fikaji kilowattova hodina), pojmenovala zkratka ,,Kelvinem®,
podobné, jako znamé jednotky elektrické jmenujeme Amperem, Voltem, Ohmem a pod. Navrh
mél by tu vyhodu pro sebe, Ze by pojmenovani oné pracovni jednotky bylo kratké, tise¢né. Snad
by se do ucth za elektrickou energii psalo jesté kratceji ,,Kel*.

Udalosti pro nas fysikalni Zivot nejvyznacnéjsi jest otevieni nového fysikalniho ustavu jak
na Ceské technice tak na ¢eské université. Zde budou leto$nim studijnim rokem 1908/9 ponejprv
v normélni dobu zahajeny pfedndsky o experimentélni fysice s programmem rozsifenym; bude
postarano jak o pfednasky povsechné, které budou zakladem, tak i o pfednasky specialni, které
jsouce pokraCovanim, prohloubenim onéch zdkladnich, jsou urCeny hlavné pro odborniky.
Vsechny tyto prednasky budou se konati v poslucharndch nového fysikalniho dtstavu,
prostrannych, pohodlnych, ucelné zafizenych. To vSe napliituje mne opravdovou radosti a
zadostucinénim, nikoli z diivod osobnich, nybrz vécnych anebo jen potud osobnich, pokud se
vztahuji k naSemu studentstvu, k naSim poslucha¢lim fysiky. OvSem ti, kteti dnes do naSich
poslucharen vstoupi, nebudou snad ani piekvapeni, budou to, co mame, pfijimati jako véc
samoziejmou, jako néco, co jinak ani byti nemize. Ale dojem zcela jiny budou ti starsi
posluchacové miti, ktefi chodivali na pfednasky do Klementina, kde byla fysika od roku 1882,
tedy plnych 25 let provisorné umisténa. Pozoroval jsem cCasto to zklamdni, kteréz pocitovali
posluchacove, kdyz ze skol stiednich ptichdzeli na nasi Skolu vysokou. Kazdy si predstavuje
universitu jako néco velkolepého, dokonalé¢ho, co vynikd nad Skoly ostatni. Ale u nas pftisli do
salt malych, stisnénych, pfimo chudobné zatizenych, jakych mame dosud jest¢ dosti mnoho, v
Klementinu i v Karolinu. Specialné fysika byla v Klementinu ve tfech nesouvislych oddélenich
umisténa; laboratofe byly temné, malé, poslucharna, jedind, mohla sté¢zi obsdhnouti 100
posluchaci, ale byvalo jich tam ptes 200, - jak se v takovych pomérech pfednaselo a poslouchalo,
o tom bych mohl mnoho vypravéti. Vseho toho dluzno pfipomenouti, a zvIasté téz, ze poméry
tyto trvaly Ctvrt stoleti. Dluzno toho pfipomenouti zejména vici t€m mnohym, ktefi s jakousi
zarlivosti pohlizeji dnes na novy ustav fysikédlni. Jest to vskutku pravda, Ze na$ tUstav jest
krasnégjsi, dokonalejsi nez jiné fysikdlni tstavy v Rakousku. Ale tstav novy nelze pfirovnavati ke
starym, nybrz zase jen k novym; a tu neni pochybnosti, Ze az bude na pt. vystavén novy fysikalni
ustav ve Vidni, bude vétsi, ndkladngjsi a dojista neméné Ucelné zatizeny nez nas Ustav Cesky.
Tento vypina se na nejvyssim misté pozemka Slupskych, v ulici ke Karlovu, tedy v hofej$im
pasmu téchto pozemkl. V témze padsmu, vedle Gstavu fysikalniho, stavi se pravé tstav druhy, v
némz bude umisténa mathematika a mathematicka fysika, jez jsou v seminafi mathematicko-
fysikalnim spojeny, pak meteorologie a zoologie. Ob& tyto budovy vznikly z jednotné, pivodné
projektované, velké budovy, jez méla stati piimo vedle Karlova. Kde je nyni fysikalni ustav, tam
mél byti némecky ustav pro fysiologii. Ale ukdzalo se, Ze pro ptili§ hluboké zaklady ona jednotna
velika budova by byla velice nakladnou, jezto by se musily kopati zdklady do hloubky tii
poschodi. Proto byla budova rozdélena ve dvé mensi, proto némecka fysiologie ustoupila do
pasma stiedniho a na jeji misto piesla experimentalni fysika. Do druhé budovy byla projektovana
misto zoologie piivodné mineralogie, jez jest t¢Z védou mathematickou, fysice i chemii velice
blizkou. Ale instance rozhodujici fesily tlohu tak, Ze mineralogie ma pfijiti do tfeti budovy ve
sttednim pdsmu, zaroven s geologii a geografii. Okolnost, Ze fysikalni Ustav se stal zcela
samostatnym, dovolovala, Ze mohlo rozdéleni ustavu byti provedeno jednodusSe, prehledné a
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ucelné. Prizemi jest vénovano ucelim laboratornim, prvé poschodi pirednaskam, druhé poschodi
studiu. Proto jsou v pifizemi dilny a laboratote pro fysikdlni praktikum i pro prace védecké, V
prvém poschodi jsou hlavné rozsahlé sbirky, poslucharna mala s ptipravnou a poslucharna velka
rovnéz s pripravnou, vedle toho jesté neékteré laboratote. V druhém poschodi jsou byty i studovna
assistentl, studovna feditele 1 jeho zastupce, pracovna sekretaie, velkd knihovna s ¢itarnou, a pak
jesté fotograficka laboratof s pfislusnym atelierem v podkrovi. Za pét let, na ktera byl piislusny
naklad rozpocten, bude 1 vnitini Gprava a doplnéni sbirek provedeno a tim vybudovani ustavu
dovrSeno. Zatim bude dostaven druhy parallelni Gstav vedle fysikalniho, o kterém nahoie byla
zminka, a zacne se dojista stavéti tfeti prirodovédecky tstav, vedle nynéjSiho chemického, pro
mineralogii, geologii, geografii, anthropologii a ethnografii, ¢imZ pak vypraveni tstavl pro sekci
mathematicko-ptirodovédeckou fakulty filosofické bude dovrSeno - ovSem az na jeden ustav,
rovnéz dllezity, na hvézdarnu. V mésté, kde plsobili Tyge Brahe a Keppler, nemame dosud
hvézdarny, jez by toho jména ve smyslu modernim zasluhovala. Ale ovSem, pfi nynéj$im stavu
véci bylo by nutno stavéti hvézdarny dve, ceskou a némeckou, anebo jedinou, ktera by vsak jako
asi bibliotheka byla pod spravou neutralni, obéma universitdm spole¢nou. Véc ma své obtize, a
obdvam se, Ze stavba hvézdarny v Praze jest jesté na dlouhou fadu let oddélena.

Uméni a véda spojuje rizné narody nasi zemé¢, politika je rozdvojuje. Hudba a i zpév jsou
internaciondlni; pismu notovému rozumi kazdy, kdo hudbu péstuje, at’ jest narodnosti jakékoliv.
Také véda jest internacionalni. Védecké spisy jsou ovSem psany v jazycich riznych, ale védecké
formule, vyjadfujici na pt. fysikalni vztahy, zdkony a pod., jsou internaciondlni, jim rozumi
kazdy odbornik, i kdyz neovlada tec, v niz jest pojednani napsano. Vlastné jsem tekl ptilis
mnoho. Mohl by jim rozuméti, kdyby pro veli¢iny fysikéalni vSichni narodové kulturni uzivali
stejného ozna¢eni. Dosud se tak nedgje, alespoii ne vieobecnd. Ale jest zajimavo, Ze se vzmaha
mezi védeckymi odborniky snaha, aby se jakési jednotnost opravdu provedla. Zejména
elektrotechnikové o to pracuji. Ztizeny byly zvlastni komitéty, aby o véci uvazovaly a konkrétni
navrhy podaly. V& ovSem neni tak snadnd. Jest dosud obycejem, Ze se veliCiny fysikalni
oznacuji zac¢atecni pismenou slova, kterymz tu neb onu veli¢inu oznacujeme. Pokud se to dalo
dle slov latinskych, vzniklo oznaceni vSeobecné od vSech narodli uzivané. Latina se respektuje
jakozto fe¢ védecky neutrdlni, internaciondlni. Tak se oznaCuje na pf. teplota vSeobecné
pismenou ¢ (temperatura), rovnéz Cas touze pismenou ¢ (tempus); anebo délka pismenou /
(longitudo), hmota pismenou m (materia) a pod. Ale jinde neni takového souhlasu. Galvanicky
odpor oznacuji Némci pismenou W (Widerstand), Francouzové, Anglicané a j. pismenou R
(resistance). Anebo intensitu proudu oznacuji Némci pismenou J (intensitas), ale Angli¢ané a
Francouzové pismenou C (current). Jak vidéti, bylo by usjednoceni moZné nejlépe na zakladé
jazyka latinského, s ¢imz by Francouzi, Anglicané, Italové a j. radi souhlasili, ponévadz jejich
slova jsou z latiny odvozena. Pak by na pf. v rovnici J = E / R kazdy poznal zakon Ohmuv v
pojednani jakkoli psaném. Ale véc ma jesté jiné obtize. VeliCin fysikalnich jest pfili§ mnoho. I
kdyz uzivame abecedy velké 1 malé, latinské i fecké, nevystatime. Pomahati si indexy nebo
¢arkami jest vylouceno; nebot’ znamena-li na pt. J intensitu proudu, musi Ji, J; ... nebo J', J" ...
znamenati vzdy intensitu proudu, jenom Ze na pf. v jiném kruhu galvanickém, nebo v jiné vétvi,
tak toho vyzaduje koncinnita oznacovani. Proto se ¢ini navrh, aby se vymyslily pro nékteré
veli¢iny znacky nové, od pismen rozdilné. Vzdyt mnohych takovych jiz uzivano. Kazdy rozumi
vyrazu a > b, nebo a = b, AB || A'B', AM 1 AN a pod. Elektrotechnikové ucinili jiz zacatek,
uzivajice znacky ~ pro tak zvanou frekvenci ukazl periodickych, ¢ili pocet period za sekundu.
Pravda, geometrie uziva téze znacky pro podobnost obrazcti. Celé ta akce jest symptomaticka;
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znaci snahu, aby narodové se sblizili alespoii na poli védeckém, aby v mluvé mathematické, jez
jest vS§em pfiistupnou, zavladla jednotnost. Jest nad¢je, ze se tak stane. Kdyz by zde byl zacatek
ucinén, snad by se i tu mohlo vzhledem k pokracovani v jinych oborech fici: vivat sequens!
ovSem politiku vyjimajic. Zde jest jednotnost sama sebou vyloucena, ponévadz by znamenala
konec politiky.

Zpravy velmi zajimavé pifinasi anglicky elektrotechnicky ¢asopis (The Electrician London,
svazek 61. 1908) o ucinku elektrickych vyboji na vzrist rostlin. Studium tohoto G¢inku bylo
zahéjeno jiz pted vice nez 50 lety. Byl to Lemstrém, professor Alexandrovy university v
Helsingforsu (v hlavnim mésté velkoknizetstvi Finnlandu), jenz si polozil otazku, kterak dluzno
vysvétliti, ze rostlinstvo krajin polarnich ukazuje v 1ét€ vzriist rychly a bujny, ackoli hlavni faktor
tohoto vzriastu, teplota, jest proti jinym krajindm ve zna¢né nevyhod¢. Soudil, Ze zde nevyhoda
tato musi byti jinym rovnomocnym faktorem zase vyvéazena; domnival se, Ze by timto faktorem
mohly byti atmosférické vyboje elekttiny, kteréz v krajinach polarnich, jak Casté zafe severni
dokazuji, jsou dojista hojnéjsi nez v krajinach jiznich. Tuto svou domnénku uminil sob& zkouseti
pokusy. Tyto konal nejprve na rostlinach v hrncich péstovanych, a kdyz pokusy ukazovaly
prib&h piiznivy, rozestiel nad vétsi plochou orné pudy (az 3’ hektaru, tedy asi jako Vaclavské
nameésti v Praze) draténou sit’, kterou spojil s positivnim polem influencni elektriky, jejiz pol
negativni byl odveden k zemi. Na poli nasel obili, ale, souc¢asné ke kontrole, na jiné sousedni,
jinak zcela stejné, které vSak nebylo siti pokryté, rovnéz. Na to béhem jedné vegetacni periody
nechal ¢astéji a po delsi dobu influen¢ni elektriku pracovati, k cemuz stac¢il motor pomérné slaby,
asi o jedné desetin€ koniské sily. Zde tedy obili rostlo pod vlivem nejen teploty, jako na poli
sousednim, nybrz téz tichych trsovitych elektrickych vyboji, jak je dojista znate z pokust
influenéni elektrikou. Vysledek byl piekvapujici. Obili zde bylo jak kvalitou tak i1 kvantitou lepsi,
zen dala vynos o 30 az 100 procent hojnéjsi. Pokusnym uspofaddnim vznikaly ovSem nékteré
nesndze. Sit" byla pfes pole rozestiena pomérné velmi blizko, tak ze pfistup na pole byl
znemoznén. U obili, které nevyZzaduje dale Zddného oSetfovani, to konecné nevadi. Ale u jinych
plodin, které¢ dluzno na pt. okopavati, neb jinak béhem vzristu oSetiovati, by véc vadila velmi
znacn¢. Ale jest patrno, Ze by se mohla sit’ rozestfiti dostate¢né¢ vysoko, kdyz by se za zdroj
elektiiny volil apparat, ktery pracuje vydatnéji nez influencni elektrika, na pf. stroj indukéni. V
tomto smyslu podnikl nové pokusy v letech pravé minulych (1906-1908) Sir Oliver Lodge a to na
plose 10 hektart (tedy téméf o polovicku vétsi nez Karlovo namésti v Praze). Zde rozestavil 22
stozarii 4-5 metra vysokych do fad, tak ze v kazdé fad¢ byly stozary 21 metrt od sebe vzdaleny,
fady pak samy 30 metri. Na stozarech spocivala sit’ galvanisovanych (zinkovanych) zeleznych
drati, kterdz byla rozestfena pies celé pole v takové vysce, Ze pod siti bylo mozno choditi nebo 1
jezditi bez prekazky. Vedle pole, ve vhodné kryté ohrade€, byl postaven dvoukonovy benzinovy
motor, ktery pohdnél dynamo elektricky stroj pro stejnosmérny proud, jimz se uvadél zndmym
zpisobem v ¢innost stroj indukéni. Vyboje induktoria byly u¢inény stejnosmérnymi tim, ze slabsi
vyboje pii spojeni proudii byly del$im odporem vzduchovym vylou€eny. Jeden p6l byl spojen se
zemi, druhy s onou siti. Na vegetaci ptsobilo se ve dnech slune¢nich vzdy nékolik hodin z réana,
ve dnech pak destivych po cely den. V noci byla ptestavka. Vysledek byl pfiznivy. PSenice, ktera
vyrostla pod vlivem onéch vyboju, uzrala dfive, nez na polich sousednich, byla v kvantité o 30 az
40 procent hojnéjsi, stébla byla o 10 az 20 cm vySssi, zrno t€z8i, v souhlasu s tim mouka v kvalité
lepsi. Také jahody uzraly diive a bylo jich o tfetinu vice nez na polich sousednich. Témito
pokusy jest tedy nade v§i pochybnost dokdzano, ze jest mozno k uceliim agrikulturnim pouZzivati
elektiiny, aby se docililo vytézku z poli vydatnéjsSiho. Vylohy, jez se zatizenim elektrickym byly
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by spojeny, nahradily by se hojnéj$i zni. Ostatné mohlo by se k installaci elektrické uzivati
lacinych sil vodnich, a mohlo by se proudu vhodné transformovaného na vyssi napé€ti uzivati k
ucelim motorickym, pro hospodaiské stroje, nebo téz osvétlovacim. Véc sama jest v zacatcich,
ale dojista mnohoslibnych; neni pochybnosti, ze elektrotechnikové, ale téz oekonomové, zejména
mayjitelé latifundii, budou ji vénovati nalezitou pozornost.

Ve svych rozpravach, jez jsem dosud v Mosaice uvetejnoval, hledél jsem casto Vas, mladi
pratelé, interessovati o problémy astronomické. Obracel jsem pozornost Vasi k obloze nebeské,
vyzyval jsem Vés, abyste sobé ukazii na hvézdnatém nebi v§imali, abyste je, pokud Vam cas
staci, studovali - jsa presvédCen, ze mladistvd mysl Vase ma porozuméni pro ty krasy svéta
hvézdného, jimiz na§ Neruda byl nadSen ke svym duchaplnym ,,Pisnim kosmickym®. V tom
duchu, kteryz mne vedl k astronomickym rozpravam pro Vas uréenym, jest napsana kniha ,,Nebe
a zem¢“, neddvno vysla, kterou mam pied sebou. Spisovatel, p. feditel Adolf Mach, dovedl
zpisobem mné velice sympathickym pojednati o Cetnych astronomickych otazkach ve formé
velice elegantni, pfi Cemz jakoby za bdsnickou illustraci ke svym vykladim védeckym uziva
Nerudovych Pisni kosmickych, tu i tam téz citati basnikt jinych, Vrchlického, Petofiho a j. Pral
bych sob¢ vidéti tuto knihu v rukou kazdého z Vas, abyste z ni zpiisobem vice systematickym,
nez jsem to v nahodilych rozpravach mohl uciniti, poznali krasy i zdhady svéta hvézdnatého a
uciti se rozuméti ukazim nebeskym. Spojenim vykladl védeckych s basnickymi illustracemi
vyhnul se spisovatel velice Stastné Unavé, jez by snad vyklady jenom védeckymi mohla
vzniknouti. Jak pékné mnohdy basnicka illustrace ptiléhd k textu, ukdzi Vam na nékterych
ptikladech.

V kapitole desaté, jeZ ma nadpis ,,Vylety do sousednich #i8i hvézdnych®, vyklada spisovatel,
jak pohled na oblohu hvézdnou poskytuje obraz nikoli pfitomnosti, nybrz minulosti, a to ne
minulosti soucasné, nybrz postupné. K tomu cituje basnika Kosmickych pisni, jenz k této otazce
pravi:

»Starnouci lidstvo ¢te ve hvézdach,
jak dédecek ve kronice,

vzdyt’ ¢teme tam samou jen minulost,
co bylo, co neni snad vice.

Ceho my jesté se dozili!

ba, na stard kolena divy:

nam minulé vidét 1ze pritomné
a mrtvé zfit jakoby Zivy.«

A kdyz autor jednd o ohromnych rozmérech svéta hvézdného, jest k tomu jakoby dojemnym
doslovem, co pravi basnik Pisni kosmickych:

»Kle¢im a hledim v Nebe lic,
mysSlenka leti svétim vstfic -
vysoko - pievysoko -

a slza vhrkla v oko. «

A jaky jemny humor jest na pt. ve verSich:
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»Sedely zaby v kaluzi,
hledély vzhiiru k Nebi,
stary jim zabak uceny
otviral tvrdé lebi.

Umlknul! Kolem horlivé
Suskaji posluchaci.

Zabak se pta, zdaz o svétech
jeste cos zveédét raci.

Jen bychom rady védély,
vrch hlavy pouli zraky,
jsou-li tam tvofi jako my,
jsou-li tam zaby taky! «

Kniha obsahuje velmi ¢etné a p&kné illustrace, jimiz lektura spisu se stdva zajimavéjsi a
snadngj$i. Pfeji autorovi srdecné, aby s tim zdjmem, s jakym on sdm knihu psal, byla téz
vSeobecné a zejména od mladeze studujici piijata a hojné Ctena.

Strouhal.

CPMF, rocnik XXXVIII (1909), strany 371-377
Mosaika.

Ptiroda, mladi pratelé, klade n€kdy naSim meteorologiim otazky, které je uvadéji do
nemalych rozpak, jako by chtéla jim fici: vidite, jak dosud malo vite! A to si musi nechati fici i
mistfi této védy - coz pro zéky jeji byva jakymsi zadostuCinénim. Takova otazka byla polozena
ukazem, ktery jsem sam mél nadhodou pfilezitost pozorovati. Bylo to vecer dne 30. Cervna
minulého roku. Na den 26. a 27. Cervna byl jsem pozvan do Vidné k poradam, kteréz se v
ministerstvu kultu a vyuovani konaly o organisaci novych typu stfedoskolskych. Zdrzel jsem se
pak jeSté v nedé€li 28. a na svatek v pondéli 29. ¢ervna ve Vidni a vratil jsem se do Prahy v utery
30. odpolednim rychlikem drahy Frantiska Josefa. Slunce toho dne zapadalo 8" 3™; v tu dobu nas
vlak jiz vyjel z Tébora a byl blizky Voticim. Rad se pfi takové jizd¢ divdm z okna v tu stranu,
kde slunce zapadlo, a se zalibou pozoruji, jak se soumrak ponendhlu rozklada nad krajinou.
Pozorovéni bylo tentokrate usnadnéno tim, ze vlak nas jel pfevahou smérem k severu, tak ze z
okna na levo bylo vidéti k zadpadu; teprve pred Prahou se obraci draha na severozapad. Obloha v
tu stranu, kde slunce zapadlo, byla jasna a jevila se v zafi soumrakové, kterd ve vétSich vyskach
byla zelenava, pfi zemi pak Cervenava. Rozloha zafe byla vSak neobycejn¢ velikd, a coz mne
podivenim napliiovalo, ukaz postupem doby nikterak neslabl, jevil se i v pozdnich jiz hodinach
porad stejn¢ zivym a jasnym, tak ze jsem nemyslil jinak, nez ze to snad je severni zare, ackoli
misto, kde se jevila, nebylo na severu, nybrz na severozadpadu. OvSem né&jakych zasleht rudych,
jak byvaji pii severni zafi, nebylo pozorovati zadnych, Zjev tak neobycejny nezlistal ovsem bez
povSimnuti odbornikd, meteorologli. Nejprve ozvali se meteorologové rusti. Tam na Rusi, v
rozsadhlym. Centralni observatof fysikélni v Petrohradé€ dostala zpravy z mnoha mést a to nejen ze
severniho, nybrz i z jizniho Ruska, od Kavkazu, kde v krajindch u Azovského, ba i Cerného mote
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bylo lze tikaz pozorovati. Ale magnetické zjevy neukazovaly nikterak na severni zar; vite, Ze
jinak magnetky na severni zaf siln¢ reaguji. Také z Anglie doSly zpravy o pribchu onoho
zdhadného zjevu. Znamy anglicky ¢asopis Nature oznamoval, ze zjev ten trval az témét do réna.
Spektroskopické pozorovani také nepoukazovala na zai severni. Ukaz se ostatné opakoval jests i
druhy den, a¢ jiz slabéji. Kdyz svého Casu vulkany Krakatau a Mont-Pelée pii svych erupcich
veliké mnozstvi jemného popele a prachu vychrlily do atmosféry, byly tehda po mnoho ned¢l
pozorovati podobné jasné zjevy soumrakové. Proto zejména rusti meteorologové maji za to, ze i
ukazy ze dne 30. ¢ervna a 1. Cervence maji podobny zaklad. Udava se, ze pry zejména kyslicnik
sifiity v atmosféfe ony zjevy zpusobuje. Ten ovSem pii vybuchu vulkanickém se vychrluje v
mnozstvi znaéném. Ale o néjakych erupcich vulkanickych nebylo té doby ani ptfed tim ni¢eho
slySeti! A pak, pro¢ by ukaz ten byl trval po dva dny! Vidite, jak jsme v rozpacich s odpovédi.
Zijeme, jak jiz Torricelli p&kné fekl, na dn& oceanu vzduiného; co se d&je na jeho povrchu, v téch
vyskach, kde je vzduch velice tfidky a pii tom velice chladny, o tom nam dava zpravy svétlo
slunce, ale zpravy chiffrované - hleddme k nim kli¢!

Jak odborné casopisy oznamuji, vzniklo v Némecku veliké poboufeni v kruzich
elektrotechnickych a plynarenskych. Divody toho jsou finanéni. Rise Némecka potiebuje pendz;
téch neni, jak znamo, nadbytek v {i8i zadné. V takové situaci pomysli kazdy finan¢ni ministr na
nové, vydatné, jak se fika, zdroje pfijmd, t. j. na nové dané. V Némecku ptipadli na myslenku,
zdaniti energii elektrickou a plynovou, tedy uvaliti dan na elektrickou praci a na plyn. Myslenka
neni ostatné nova! Takovou dan zavedla Italie jiz v roce 1895. Zdanéna byla elektfina a plyn,
pokud se jich uziva pro topeni a sviceni. Dané prosta jest elektfina a plyn pro ucely motorické,
rovnéz pro osvétleni vetejnych ulic a ndmésti anebo pro ucely primyslové. Dan ¢ini za kazdy
kubicky metr plynu 2 centesimy, je-li vyroben z uhli, 81 centesimd, je-li vyroben z mineralnich
olejii; co se pak elektiiny tyce, ¢ini 6 centesimil za kazdou kilowatthodinu elektrické prace.
Ponévadz lira italskd je téméf jako frank, a tento téméf jako nase koruna, muzete na misto
centesimil poloziti nase haléfe. Danl tato vynesla v prvnich letech asi 6, v poslednich asi 10
milliona lir. Navrh némecky jest v jednom sméru mirnéjsi, ale v jiném zase krutéj$i nez dan
italskd. Za kubicky metr plynu a rovnéz tak za kilowatthodinu elektrické prace ma se platiti jen
pul haléfe dané. Ale pfi tom neni osvobozeni zadného; a nejen to, dan se vyméii za
kilowatthodiny nikoli fakticky spotfebované, nybrz viibec vyrobené, to znamena, bez ohledu na
ztraty, jaké nastavaji vedenim elektfiny z centraly elektrické na misto - mnohdy vzdalené - kde se
elektfiny (nebo plynu) uziva! Tato sazba by se nezdala byti ptiliSnou. Ale finan¢ni projekt vrhl se
téz na lampicky jak zarové, tak i obloukové. Dan u Zarovek ma Ciniti 70 az 90 procent jich ceny.
Zarovka, na pf. oby&ejna Edisonova 16-svi¢kova, ktera se prodava za 60 halétd, stoupla by v
cené na 1 korunu neb i vice. To je ovSem zdrazeni velmi znacné. Pro obloukové pak lampy ma
byti dan uvalena na uhliky; jeden kilogram uhlikii mé se zdaniti jednou markou coz jest 1 koruna
20 halérd. Neni divu, ze se proti témto financnim projektim boufi v Némecku cely
elektrotechnicky i1 plynarensky svét. Bylo podano dirazné ohrazeni k fiSskému snému. Zda to vse
zméni v podstaté¢ financni navrhy vladni, o tom dluzno velice pochybovati. Finan¢ni ministfi
védi, Ze kazda nova dan zpiisobi v obecenstvu pobouteni; tomu se ¢asto vyhovi tim, Ze finan¢ni
ministr, ktery dan zavedl, padne - ale dan zlstane. Jinak obecenstvo, kdyz se jiz - jak se tika dan
,»Vvzije, ponendhlu se utisi. A co v Némecku se podaii, zavede se - dle ¢etnych zkusenosti - také u
nas, kde mdme nemén¢ potiebi mnoho penéz - tudiz i novych zdrojii penéznich pro statni finance.
A tak nezlistane ona zélezitost omezenou na Némecko - my nésledky jeji ucitime téz. Zajimati
Vs bude, mladi ptatelé, jaké mnozstvi elektrické prace produkuji ro¢n¢ na pt. elektrické centraly
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Berlinské. V roce 1907 bylo produkovano - v millionech kilowatthodin - na svétlo 41, na mecha-
nickou praci 54, na elektrické drahy 56, dohromady 150 milliont kilowatthodin (v okrouhlych
¢islech). Dai ptl halétfe za kilowatthodinu dava vynos 750.000 korun. A takovych central, tfebas
znacné mensich, ma Némecko veliké mnozstvi, jezto v kazdém 1 malém méste jiz maji elektrické
svétlo 1 dréhy. -

S prumyslem elektrotechnickym souvisi t€sné vyroba médi. Budou Vés zajimati nésledujici
Cisla. Médi vitbec vyrdbi se v celém svéteé roéné (okrouhlymi ¢isly) 700.000 tun. Z toho se
elektrolyticky raffinuje 400.000 tun. Cita se nyni 46 raffinerii na méd’; z t&ch pfipada 11 na
Spojené staty severoamerické a na Kanadu, kde se raffinuje 86 procent veskeré elektrolytické
médi. Pak 9 na Némecko, 6 na Velkou Britannii, 4 na Francii, 2 na Rusko, 2 na Rakousko-
Uhersko, 2 na Zaponsko. Ale to jsou poviechné raffinerie mensiho rozsahu. Také v Rusku a v
Australii maji se podobné raffinerie zafiditi. Jak vidéti, jest to hlavné Amerika, kterd dodava
sveétu elektrolytickou méd’ pro priimysl elektrotechnicky a ur¢uje jeji cenu na trzisti svétovém.

Kazdy ¢lovék miva chvile, kdy popousti uzdu své fantasii a nechd myslenkdm volny let,
aby mu vykouzlily, jak by v jeho zivoté to neb ono jinak vypadalo, kdyby na pt. vyhral velky los,
kdyby se stal bohdem. Dle vySe svého vzd€lani a svého nazoru svétového vytvoii sobé
fantasticky onen svét ovSem kazdy jinak. Ale v tom byva shoda i u intelligentnich lidi, riznych
stavll a povolani, kdyby zbohatli, ze by cestovali, aby poznali svét a jeho krasy; tot’ se rozumi, ne
po Zeleznici, - to je pfili§ obycejné, - nybrz automobilem. Nelze upfiti, Ze tento zplisob cestovani
ma veliky piivab. Cestovatel neni vazan Zadnym jizdnim fadem, vyjizdi, kdy chce, zastavi, kdy a
kde se mu zalibi, v krajiné¢ zajimavé jede volnéji, v krajin¢ zdlouhavé rychleji, nema starosti o
zavazadla atd. Neni divu, Ze lidé bohati sob& zaopatfuji automobil; chyba je vSak, Ze timto
automobilem nechdvaji ty ostatni nejen vidét a slySet, nybrz také citit, Zze jsou bohati. Jest
pochopitelno, Ze automobily u téch, ktefi jich nemaji, v lasce a vaznosti nejsou. Kdyz takovy
automobil jede hifmotné po ulici, nechavaje za sebou vzduch plny prachu a odporného zépachu,
pomysli sobé mnohy: jaké to je §tésti, Ze bohatych lidi je malo, - kdyby automobilt jezdilo tolik
jako drozek, musili by se obyvatelé celych ulic vyst¢hovati. Zda se vSak, ze i v tom nastane
zména. Automobil bude piekonan elektromobilem. Onen béfe s sebou zdsobu benzinu, tento
zasobu elektfiny. Tuto chova v sob¢ batterie akkumulatorova. Nejsou to vSak nase staré
akkumulatory s kyselinou sirovou a deskami olovénymi, nybrz akkumulatory nové, leh¢i, jez
sestrojil Edison a jez, jak se zd4, dobie snesou i otfasani jizdou jakoZz i prudsi vybijeni. V Berliné
se jiz utvorila akciova spole¢nost na vyrobu elegantnich elektromobild, jez ve svém nitru maji
uschovanou batterii akkumulatorovou. Elektrolytem u téchto novych akkumulatorti Edisonovych
jest 21 procentovy louh draselnaty; proto se témto akkumulatoriim fika zkratka alkalické, na
rozdil od naSich obvyklych, jez jsou kyselé. Elektrodami jsou pak oxydy nékterych kovi, a to
positivni elektrodou oxyd niklu, negativni oxyd Zeleza a rtuti ve vhodné smési pulverisované,
ktera jest uloZzena v perforovanych ptihradkach zeleznych. Elektromotoricka sila jednoho ¢lanku
jest mensi neZ u naSich akkumulator(i; zde €ini ptes 2 Volty, onde jen 1-2 Voltu. Vyhodou jich
jest také okolnost, Ze nevznikaji zddné plyny, jez by pfi jizd¢ byly na obtiz. Také pfi nabijeni
nevznikaji Zadné plyny, jez by kovové ¢asti vehiklu mohly poskoditi, tak ze, kdyZ se ma batterie
nabijeti, mize zlstati na svém misté v elektromobilu samém. Rozumi se samo sebou, ze ona
spole¢nost, jez cely podnik financuje, vS§emozné vyhody elektromobilii vychvaluje, jez zase
tovarny na akkumulatory kyselé hledi z divodi konkurren¢nich snizovati. Udava se, ze jeden
naboj onéch akkumulatort sta¢i na vzdalenost 90 kilometrli. To by ovSem nebylo mnoho. Chyba
bude v tom, Zze benzin lze koupiti na cestich snadno, naproti tomu moznost znova nabijeti
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akkumulatory nebyva - alesponi dosud - tak snadno déna. Pfes to vSe myslim, ze budoucnost
nalezi elektromobilim, a ze bohati lidé, ktefi dbaji elegance, jisté se ptikloni k elektromobiltim,
jez jedou lehce a neobtézuji ani himotem ani zapachem.

Vzacni hosté jsou vzdycky vitani, zejména, kdyz svou navstévou nikoho neptekvapi, kdyz
se ohlasi. Astronomicky svét hledi vstiic také vzacné navstéve, ktera jest - zakony piirodnimi -
napted ohldSena; je to navstéva vlasatice Halleyovy. Vi se jiz, ze piekrocila drahu Juppiterovu a
blizi se k nam. Jesté ji videti neni, ani silnymi dalekohledy. VSak to bude uspéch, kdo ji poprvé
n¢kde mezi hvézdami nalezne, nejspise fotograficky. Apparat fotograficky je také jako nase oko
zafizen, ale vidi vice, je citlivéjsi. Nekdo ji tedy dojista v nejblizSich mésicich vypatra, bude pak
viditelna po cely bézici rok jen teleskopicky, ale v roce budoucim, 1910, smime se tésiti, Ze bude
jakozto vzacny zjev viditelnou pouhym okem a ze bude zdobiti nasi oblohu nebeskou. Z Vas,
mladi ptatelé, vlasatici na obloze nebeské nevidél nikdo. My star§i vzpominame skvélého zjevu,
ktery roku 1858 v podzimnich mésicich skytala vlasatice Donatiho. Chodil jsem tehda jako 8lety
hoch do obecné skoly svého rodisté a vecer jsem s otcem a bratrem byval na polich; vzpominam
sobé velmi zivé, jak jsme se, jedouce po klekani s pole domt, divali na onu vlasatici, jez se
rozestirala po celém zapadnim nebi. Nékteti z nejstarSich nasich vrstevnikli budou se pamatovati
na vlasatici jeSté nadhernéjsi, tak zvanou velkou z roku 1843. Ale mladsi generace, jako Vy,
mladi pratelé, vlasatic nezna; soudim tudiz, Ze se budete o vlasatici Halley-ovu zajimati. Edmund
Halley byl vrstevnik Newtondv, o 13 let mladsi, zil v letech 1656-1742. S pocatku se oddal
studiim filologickym, pozdé¢ji mathematickym a astronomickym. Jako jinoch 19lety uvetejnil
methodu, jak geometricky urCovati aphelie a excentricity planet. Hned na to poslan byl vladou na
ostrov sv. Heleny, aby zde urcoval polohy hvézd na jiznim nebi. Vysledek velké prace byl
»Katalog jiznich hvézd“ (1679). Konal pak mnohé cesty v Africe a Americe a provadél pii tom
meéteni magnetickd, zejména deklinace. Roku 1703 stal se professorem geometrie na université v
Oxfordu, a roku 1705 propocital methodou Newtonovou vlasatice z let 1531, 1607 a 1682, a
vyslovil presvéd€eni, ze to nejsou tfi rizné vlasatice, nybrz jedna a taz, kterd se v pravidelnych
intervallech (kolem 76 let) vraci i dle toho hned predpoveédél, ze v roce 1759 tataz vlasatice opét
se objevi. Toho se on ovSem jiz nedockal; ale vlasatice vskutku se dostavila, a obdrZzela jméno
vlasatice Halleyovy. Halley stal se pozdéji kralovskym astronomem a feditelem hvézdarny
Greenwichské. Jako on, tak pocitali Cetni jini astronomové pravidelné néavraty vlasatice do let
davno minulych zpatky, a patrali, zdali ve starych kronikach riznych narodt, zejména Cinand,
jsou ngjaké o tom zdznamy, ze by v téch letech néjaka vlasatice se byla objevila. Tak bylo
pocitano zpét az do roku 11 pred Kristem. Snad se Vam bude zdati podivné, ze jesté v dobach,
kdy zil Tycho, Kepler a j., se vlasatice pokladaly nikoli za samostatna télesa nebeskd, nybrz za
vypary nasi zemé, tedy za zjev pozemsky, meteorologicky. Proto se jim pfipisovaly rizné
kalamity, nemoci, boufe, zemétieseni, také valky a pod. Véfilo se téz, ze vlasatice prorokuji imrti
vynikajicich muzi, vojevidet, vladafti a j. Nekdy to souhlasilo a tento souhlas pak onu viru
ovsem potvrdil. Tak na pf. roku 451, kdy se Halleyova vlasatice na nebi objevila, utrpél Attila na
polich Katalaunskych rozhodnou porazku. Podobné roku 1066 vétilo se v Anglii, ze vlasatice
ptedpovédéla opanovani zemé vévodou Vilémem Normandskym. V roce budoucim 1910 bude se
vlasatice nalézati v blizkosti naSeho nejkrasnéjsiho souhvézdi, totiz Oriona. Prichod periheliem
bude v prvni polovici dubna; s pocatku bude viditelnou kratce pied vychodem slunce; pozdéji,
v kvétnu, objevi se téz na zapadnim nebi, bude viditelnou pouhym okem, v intensit¢ ovSem stale
slabnouci, dalekohledem vSak budeme moci ji stopovati jesté az do mésicti podzimnich. Dne 8.
kvétna 1910 bude téz totalni zatméni slunce. Tim vznikne zjev nadherny; v okoli zatméného
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slunce bude vidéti téz jasnou vlasatici Halleyovu. BohuZel nebude u nés toto zatméni viditelno 1
pasmo viditelnosti bude se rozestirati v krajinach jiznich, jez jsou jiz blizké jiznimu polarnimu
mofti. Jesté v jizni Casti ostrova Tasmanie, jizn¢ od Australie, bude 1ze zatméni pozorovati i sem
budou asi poslany ¢etné expedice astronomické, aby byl pozorovan a fotograficky zobrazen onen
zjev opravdu vzacny a zajimavy.

Strouhal.

CPMF, rocnik XXXVIII (1909), strany 516-525

Mosaika.

Mnozi z Vas, mladi ptatelé, Cetli asi jako ja v dennich listech o polarni vyprave, kterou do
jizniho ledového mofe podnikl poruc¢ik anglicky Shackleton. Vyprava takova do koncin tak
stra§n¢ pustych a nehostinnych, jako jsou konciny polarni, budi vzdy zdjem celého vzdélaného
svéta; a kdo se zdarem ji podnikne a provede, stdva se hrdinou dne, a to plnym pravem. Velebi-li
se chrabrost vojeviidce, ktery vedl vale¢nou vypravu proti nepftiteli, zdaz neni vétsi chrabrosti
pustiti se v boj se zivly, proti nimz sila lidska jest tak nepatrna, nelekati se utrap, a stradani v§eho
druhu, a to vse ze zdjmu védeckého a z t¢é touhy fascinujici stanouti na mistech, kam jest¢ zadny
¢lovek pred tim nevkrocil? Shackleton zic€astnil se jiz v letech 1901-1903 podobné vypravy jako
byl na 82°17' jizni Sitky. Tentokrate vSak podnikl vypravu samostatnou; vyplul se svou lodi
Nimrod z Nového Seelandu koncem cervence 1907, aby ztravil zimu - v naSem smyslu - na jihu.
V dobé¢ nasi zimy jest v krajindch jizniho polarniho mofte ,,1éto*, ovSem takové, za kterého teplota
jen velmi malo nad nullovou vystoupi. Dostihnuv pak jizni Sitky 88°23' vratil se ve dnech
nedavnych do svého vychodisté¢ Nového Seelandu, odkudZ poslal zpravu o zdaru své vypravy do
Anglie. Stravil tedy jednu zimu v krajinach téch a musil pfestati mnohé kruté snéhové bouie a
tuhé mrazy. P6lu jiznimu pftiblizil se az na 1°37' €ili az na 178 kilometrii, coz je distance pomérné
mala. Snad by byl §tastn€ i polu samého dostihl. Dostav se na pevninu podnikl pochod velmi
smély, na sanich, trvajici pfes Ctyfi mésice, pfi némz urazil 1780 anglickych mil. Sané tahly
mandzursti ponny, ktefi se dobie osvédcili; ale ostrym svétlem od sn€hovych plani odrazenym
oslepli a musili byti posttileni. Tim byl postup dal§i znemoznén. Vyprava stanula téz na jiznim
po6lu magnetickém. Jest nyni jisto, Ze kolem poélu jizniho se rozestird rozsahla, ovsem zalednéna
vyso€ina, prostoupend pasmem hor a ledovymi poli. Dulezity jest téz nadlez kamenného uhli v
krajinach téch. Ponévadz k vytvoreni uhli jest nutna teplota zna¢né vysoka, nastava geofysikiim
ukol vysvétliti, jak to bylo mozno, ze v krajinach téch v davnych dobéach takova teplota byla. V
brzké dobé vyjdou asi o této vypravé zpravy podrobné tiskem, které dojista vedle uvedenych
orientacnich pfinesou mnoho zajimavého. Pamatujte prozatim dvé jména, jez se dopliuji: kapitan
Sir John Ross, objevitel severniho pdlu magnetického roku 1831, a Shackleton, objevitel jizniho
polu magnetického roku 1908. Ostatné se jiZz oznamuje, Ze Angli¢ané chystaji novou polarni
vypravu pro rok 1911, jez by méla s jiné strany nez vyprava Shackletonova proniknouti az k
jiznimu polu geografickému. Jest pravd€ podobno, Ze na tomto ¢lovek diive stane; neZ na pdlu
severnim.

Ve vyrobé elektrickych lampicek zarovych lze pozorovati zajimavy konkurrencni zépas,
ktery konsumentiim muize byti zcela vhod. Po mnoha desetileti, od let sedmdesatych minulého
stoleti pocinajic, opanovala Zarovka Edisonova uplné pole. Jak vite, jest to zarovka uhlikova. Ale
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pocatkem naSeho stoleti postavily nékteré podnikavé firmy némecké proti ni zarovky kovové.
Firma Siemens a Halske vyrabi na pf. Zarovky tantalové, firma Auer z Welsbachu osmiové, a j. S
pocatku zdalo se, Ze tyto nové lampicky oném uhlikovym mnoho neublizi; byly drahé. Ale v
nejnovejsi dobé cena zmirnéna velmi znaéné, tak Ze vitézstvi v boji konkurrencnim se jiz zacina
kloniti na jejich stranu. Pravé ¢tu v poslednim ¢isle ¢asopisu Helios ze dne 14. bifezna t. r., Ze
firma Siemens a Halske cenu 16tisvickové lampicky tantalové snizila z 2-50 mark na 2 marky,
coz &ini 2-40 K. Uhlikova lampi¢ka 16tisvickova se u nas prodava za 0-60 K. Reknete viak, kdo
ze by dal za lampicku tantalovou 2-40 K, kdyz tutéz lampicku uhlikovou obdrzim za 0-60 K, tedy
za Ctvrtinu! Ale véc ma jesté jinou stranku. Lampicka sama nesviti; teprve, kdyz ji prochazi
proud. Prace proudem v kazdé sekund¢ vykonana proménuje se prave v teplo a svétlo. Tato prace
neni zadarmo, musime ji zaplatiti. A v tom je ta druha stranka. Lampicka tantalova spotiebuje té
prace méngé, jest tedy Uspornéjsi, sviti hospodarngji. Jak n&kteti z Vas, mladi ptatelé, jiz z nauky o
elektfingé vite, méfime tuto praci za kazdou sekundu sou¢inem Volt-Ampere, ktery udava effekt
pracovni, jehoZ jednotkou jest Watt. Urcite tento effekt, kdyz do proudu, v némz lampicka jest
zapiata, vlozite Ampéremetr a zaroven kdyz ke svorkdm lampicky samotné pfipnete Voltmetr.
Me¢feni takova se u kazdé lampicky velmi peclivé provadéji, aby se urcilo, mnoho-li Watt pfi ni
prichéazi na jednu svicku. Lampicky uhlikové vyzaduji na jednu svicku 32 Watt, jsou, jak zkratka
pravime, 3'2-wattové, naproti tomu tantalové vyZaduji na jednu svicku jen 172 Watt, jsou tedy
1'5-wattové. Pro 16 svicek to ¢ini pti uhlikové 56 Watt, pii tantalové jen 24 Watt. Svitime-li
hodinu, spotfebuje lampicka uhlikovd 56 Watthodin, tantalovd 24 Watthodin elektrické prace. V
praxi se pocita v jednotce 1000krate vétsi, na kilowatthodiny. Dle tarifu elektrarny Prazské uctuje
se kilowatthodina v dob& vecerni za 60 haléfi. Ono sviceni po dobu hodiny by tedy stalo u
lampicky uhlikové 56 x 60 / 1000 = 3-36 haléte, u lampicky tantalové 24 x 60 / 1000 = 1-44
haléte. Udava se, Ze lampicky Zarové vydrzi az 800 hodin, nékdy i vice. Pocitejme jen 500 hodin.
Za tuto dobu zaplatili bychom u lampicky uhlikové 500 x 3-36 h = 16-80 K, u tantalové 500 x
1-44 h = 7-20 K. Rozdil ¢ini 9-60 K. Ale tim je vétsi cena lampicky tantalové, o 1-80 K, vice nez
petkrate kryta! Pozorujete jiz, v ¢em je jadro celého konkurren¢niho boje. U lampicek uhlikovych
mame lacinou installaci, ale drahou rezii; u lampicek tantalovych jest tomu naopak. Vydrzi-li
lampicka tantalova jest¢ déle, nez onéch 500 hodin, jest jeji prevaha ve smyslu finan¢nim jesté
vetsi. Ale ovSem, kdyZ se rozbije pfedcasné, je zase u ni vétsi Skoda nez u laciné uhlikové!
také akciova spolecnost Augsburskd pro vyrobu zarovych lampic¢ek wolframovych snizila u
16svickové lampicky cenu na 2 marky, coz jest 2-40 K. U této se dokonce udava, ze jest jen 1-1-
wattova, tak ze rezie by byla jesté lacingjsi nez pii tantalové, Bude-li na Zarovky jednou uvalena
drazsi kovové. Nyni je pomér ceny 2-40 : 0-60 = 4, pak bude (2-40 + x) : (0-60 + x), znamena.li x
poplatek; kdyby ¢inil, jak se v Némecku proponuje, asi 60 halétt, byl by pomér 3-00 : 1-20 =
2-50, coz je opét pro lampicku kovovou vyhodnéjsi. Oproti témto pomértim budou tovarny na
uhlikové lampicky se jisté snaZiti, aby konkurrenci né&jak &elily. Casteéné se to jiz podafilo
metallisovanim uhlikového vldkna, ¢imz effekt pracovni se zmirnil ze 3’2 na 2’2 Watt. Bude
zajimavo sledovati, jak se véc dale rozvine.

Zajimava diskusse byla vedena neddvno o velmi vazné otazce, kterd se tyce naSeho
nejdrahocennéjsiho organu smyslového, naSeho zraku, a neni bez jisté souvislosti se zkuSenostmi
oné vypravy polarni. NaSe lampicky zarové jsou velmi malo oekonomické, a to proto, ponévadz
nejvetsi ¢ast spotfebované energie elektrické se preménuje nikoli ve svétlo, nybrz v teplo, které je
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na zavadu, které bychom nejradé¢ji viibec neméli. Aby oekonomie se zvysila, aby vice procent té
spotiebované energie Uhrnné piipadlo na svétlo je tfeba teplotu onoho zdroje svételného co
mozna zvysiti. Ale tim stavaji se zdroje tyto, na pt. u lampicek kovovych rozzhaveny tantal nebo
volfrdm nebo osmium a pod., bohatSimi na paprsky ultrafialové, t. j. paprsky o kratké ving, jen
0-4 az 0-3 mikron, i1 nize, Jest tato okolnost pro zrak nas lhostejnou? O tom se vedla zajimava
diskusse na vyroc¢ni schiizi svazu némeckych elektrotechnikii v Erfurtu, v ¢ervnu roku minulého,
ktera pak méla své pokraCovani v cCasopisech odbornych. S jedné strany (F. Schanz a C.
Stockhausen) se tvrdilo, Ze ony paprsky zplisobuji zdnéty na oku vnéjSim, Ze jimi vznikd
fluorescence o¢ni Cocky, kterou trpi jeji vnéjsi tkanivo, tak zvany epithel, tak ze cocka delSim
pusobenim se kali.. Také pry sitnice oka onémi paprsky trpi; vzniké choroba zvana erythropsie,
od feckého gpvbpog; Cerveny, (na pt. movrog Cervené moie), v tom zalezejici, Ze jasné predméty
se jevi byti jakoby obklopeny cervenavou zafi, nasledek to predrazdéni sitnice. Pomyslite, to je
pekné nadéleni, jez by nam lampicky zarové prinasely! Ona tvrzeni vzbudila zejména u elek-
trotechnikii pravé zdéSeni. Kdyby tyto véci se potvrdily, pak by ovSem kazdy pracoval radéji pti
skromné lampé petrolejové nezli pfi elegantni a skvélé lampicce zarové! OvSem bylo by mozno
zavadé¢ odpomoci vhodnym sklenénym obalem lampicky, ktery by ony Skodlivé paprsky
ultrafialové zadrzel, absorboval. Ve sklarnach Schott a Cie, v Jené byly také piislusné studie
konany a empiricky utvoteno sklo, které ony Skodlivé paprsky absorbuje, ale celou intensitu
svételnou jen velmi mirné (asi o 5 procent) seslabuje. Tomuto sklu se dalo pé¢kné jméno Euphos
(euphotické sklo), jako se tika edopwvog libozvucny, zde zase podle feckého pag 7o svétlo, tedy
libosvételny, sklo, které ¢ini svétlo piijemnym, neSkodnym. S druhé strany (W. Voege) Cinily se
proti onomu tvrzeni nadmitky. Nutno pry srovndvati umélé svétlo se svétlem dennim, t. j.
slune¢nim. Toto svétlo obsahuje nejvice paprski ultrafialovych, vice nez nase umélé zdroje
svételné; ale o¢i nase ode davna se pry G€¢inkiim téchto paprski akkomodovaly, ptizplsobily. Ale
tak zcela presvéd¢ivym tento vyklad neni. Snad o diffusnim svétle dennim je véc v platnosti. Ale
piimé svétlo slunecni anebo ve znac¢né svétlosti odrazené, jako na pt. od snéhovych plani, je jisté
velmi skodlivé. Je znamo, ze turisté na planich ledovcovych musi o¢i chraniti cernymi skly, ba i
oblicej a ruce natérem tukovym, aby Ucinek paprski slunecnich od ledovych ploch odrazenych se
zmirnil. Ona choroba erythropsie se ¢asto dostavuje po del§im pobytu v krajinach ledovcovych, a
také z vypravy Shackeltonovy, jak nahofe poznamenano, se ukdzalo, Ze mandzur§ti ponny
oslepli. Otazka tedy dokonce jeSté vyfizena neni, naopak jest nutno i nadale ji vénovati
pozornost.

Mam ve své pracovné zajimavy obrdzek jako pamatku na vystavu ndrodopisnou v roce
1895, totiz fotografii svételné fontany, jez byla tehda velikou attrakci. Také vystava architektli a
inzenyri v roce 1898 meéla nadhernou fontdnu svételnou, kolem niz za soumraku se
shromazd’ovaly velké zastupy obecenstva. Nelze upfiti, Ze pohled na vodotrysky v riznych bar-
vach elektricky osvétlené poskytuje veliky plvab. Tyto fontany ovSem po ukonceni vystavy
zmizely. Vystava jubilejni v roce minulém podobné fontany jiz neméla. Za to Viden si opatiila
permanentni a velice nddhernou fontanu, a to na ndmésti Schwarzenbergském. Kratce po tom, co
si velikym nakladem zavedla hojnost dobré a zdravé vody z uzemi Alpského, byla na onom
namésti zalozena velkolepéd fontdna s mnoha vodotrysky, z nichz zejména prostfedni chrli vodu
do vySky ptes 50 metri. Pfed malo lety bylo pak k témto vodotrysklim pfipojeno ze zdola
elektrické osvétleni pomoci elektrickych obloukovych lamp umisténych pod silnymi sklenénymi
deskami, nad nimiz voda z trubic vyrazi; velikymi reflektory Cini se svétlo parallelnim anebo
mirné¢ konvergentnim a osvétluje tak paprsky vodni velmi nadherné. Ttikrate v tydnu, v utery, ve
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¢tvrtek a v nedé¢li, a vedle toho ve svatek, od zacatku kvétna do konce zéfi, shromazd’uje se vecer
za soumraku mnoho obecenstva ciziho i domaciho, aby se pobavilo pohledem na svételné effekty
fontany. Pfi své navstéveé ve Vidni koncem ¢ervna minulého roku vidél jsem ji téz, a to dvakrate,
jednou z blizka a jednou hodné¢ z daleka, s navrsi pod Kahlenberkem u Grinzingu, ve svatek dne
29. Cervna. Z daleka je pohled v jiném ohledu zajimavy. Jest vidéti svételny sloup prostupujici
vzduchem a vystupujici do vysky velmi zna¢né. Vychézi od prostfedni, zvlasté silné elektrické
lampy, ktera reflektorem osvétluje vodotrysk hlavni. Divaje se na tento svételny sloup mél jsem
mySlenku, ze by bylo zajimavo méfenim zjistiti, do jaké vySe za rlznych pomért
meteorologickych sahd a kde prestava. Nepomyslil jsem, ze soucasné, co jsem se touto
myslenkou zabyval, jiny jiz ji provadel; z nejnovéjSiho Cisla meteorologického casopisu
videniského dozvidam se, ze adjunkt videnské hvézdarny, dr. J. Rheden, pravidelné v celém
obdobi roku 1908 tato méteni za pomoci jinych jesté ucastnikii konal na hvézdarnég, ktera jest od
on¢ fontany vzdalena 4’ kilometri smérem severozapadnim. Z této vzdalenosti a z thlové vysky
onoho svételného sloupu bylo Ize snadno jeho vysSku pocitati. ObtiZze pusobilo jenom zjistiti
stopu, az kam sloupec sahal. Tato stopa ukazovala se velmi dobfe na mrac¢nech; bylo tim mozno
zjistiti, v jaké vysi tyto mraky se tvofi a udrzuji. Na mracnu se svétlo jakoby zarazilo, zptsobujic
svétlou stopu, kterou Ize dobfe pozorovati malym dalekohledem spojenym, délenym kruhem
vhodného theodolitu. Jest zajimavo jeho vysledky prohliZeti. Toho vecera, kdyZ jsem ja tkaz
pozoroval, nalezl Rheden vysku sloupu 14.000 metrti; poznamenava: ,,sloup svételny velmi jasny
kon¢i v udané vysce beze stopy®. To souvisi s tim, ze bylo toho vecera vybrano, bez mésice - den
pred tim byl novy mésic. Udana vyska neni nejvétsi; pozoroval vysky 16.000 az 17.000 metri.
Jindy zase, kdy v atmosféte byla stagnace a prach a kouf se nad mistem rozlozil, mohl pozorovati
sloup jen do vysky nékolika malo set metrd na pt. jen 300 m (8. Cervna) ba dokonce jen 120 m
(13. €ervna). Mnohdy sloup ve zna¢né vySce 10.000 m koncil svétlou stopou, kterd se na né¢jakém
prostiedi odrazejicim tvortila, pti ¢emz vSak mraki nebylo vidéti zddnych. Jaka to prosttedi byla,
jest nesnadno udati. Vidite, jakym zplisobem se fontana octla ve sluzbach meteorologie.

Dostal jsem pravé do rukou nejnovéjsi- cennik Zenevské spole¢nosti pro konstrukci
apparati fysikalnich, od niz jsme jiz pro novy fysikalni ustav mnohé pékné pftistroje zakoupili.
Zajimalo mne pozorovati, jak se jiz hojné uzivd oné nové oceli tak zvané niklové, a to pro
metronomické apparaty jako jsou komparatory, kathetometry, méfitka, kyvadla a pod., pfi nichz
jest Zadoucno, aby ucinek temperatury na zmény objemové byl co moZznd maly. Onu ocel
zkoumal Dr. Ch. Ed. Guillaume ve zndmém internaciondlnim ustavu Bréteuilském, jehoz tGiedni
nazev jest: Bureau international des poids et mesures, Bréteuil; seznal, ze pfi ur¢itém slozeni ma
velice nepatrny koefficient roztaznosti tepelné, tak ze ji mohl dati jméno: invar (invariabilis), kov
neproménny, v tom smyslu, Ze jeho rozméry se zahtdtim neméni. Ve Francii vyrabi tuto ocel
Sociét¢é de Commentry-Fourehambault et Decazeville, a to ve tfech druzich, jez se lisi
koefficientem roztaZznosti linearni. Pocita-li se, jakoz jest nejpohodlnéjsi, tento koefficient pro
délku jednoho metru a pro jeden stupen Celsia, ¢ini u prvého druhu méné nez 0-8 mikron, u
druhého 1-0 aZ 1-6 mikron, u tfetiho az 2-5 mikron. To jest ta ocel, ktera obsahuje 36 % niklu.
Jest velmi stala ve vzduchu suchém i vlhkém, dé se vytecné polirovati, a na plochach hlazenych
lze nanésti déleni velice jemné, tak Ze ¢arky jsou jen 3 mikrony silné! Ale zd4 se, Ze tento kov
jevi nékteré dosud zahadné zvlaStnosti. Métitka z n€ho vytvofena béhem cCasu svou Uhrnnou
délku pon¢kud méni, jako by v materidlu vznikaly ponenahlé pfemény molekulové, které teprve
béhem dlouhych dob prestavaji. Proto se uzivd oceli, jez mad niklu néco vice, 42%, jejiz
koefficient roztaznosti jest vétsi, kolem 8 mikrond, ale ktera se jevi byti stalejsi. Ke srovnani sobé

63



piipomenme, ze linearni koefficient roztaznosti stfibra a mosazi ¢ini 18 mikron. Jesté¢ dosud se
pro meéfitka na komparatorech a kathetometrech uziva stfibrnych prouzkii do mosazi
zapusténych, také pro déleni thlové na goniometrech, theodolitech atd.

Stard otazka diskutuje se noveé v Casopisech meteorologickych. Maji lesy né&jaky vliv na
mnozstvi desté a v jakém smyslu, o to se jednd. Tentokrate pfichdzi doklad z krajin dalekych.
Oteviete atlas a vyhledejte mapu Afriky. Vychodné od velikého ostrova Madagaskaru jest fada
ostrivkil zvanych Maskareny, a mezi témi ostrov Mauritius, ktery jest od roku 1810 drZavou
anglickou. Pred tim nélezel Francouziim (obcovaci feci je tam dosud franctina) a nazyval se Isle
de France. Je asi tak veliky jako desata cast Moravy. Piivodu jest sopecného, vnitfek jeho jest
hornatina mirné vyse (asi 500 m). Roku 1850 byl jesté pokryt lesy, které zaujimaly tietinu celé
jeho plochy; ale do r. 1880 byly tyto lesy z nejvétsi ¢asti vykaceny, tak Ze nyni zaujimaji jen asi
desetinu jeho plochy. Vzhledem k této okolnosti podnikl 4. Walter, assistent na tamé&jsi vyborné
fizené meteorologické stanici Albertove, obsdhlou praci za tim ucelem, aby zjistil, zdali ona
devastace lest se jevi né¢jakou souvislosti se srazkami. Zpracoval periodu od r. 1860 do r. 1907,
tedy bezmadla padesatiletou. Vysledek préace jest zajimavy. Mnozstvi spadlé vody se nezménilo,
ale jeho rozdé€leni se zménilo v neprospéch klimaticky. Pocet dnti s destém béhem roku zmensil
se velmi znacné, asi o 30. Prsi tedy méné Casto, za to vSak vydatnéji. Diive, dokud bylo lest
hojnost, prselo Casto, zejména odpoledne, patrné uc¢inkem vlhkosti, kterdz se lesy vice udrzuje.
Jak vidéti, lesy maji Gcinek, ale jen lokalni, celkové mnozstvi spadlé vody urcuje se faktory
vSeobecnéjsimi. Dle toho by lesy na mnozstvi spadlé vody nemély u¢inku valného. Ale vyznam
lestt dluzno jinde hledati. ,,Lesy jsou regulatory odtoku vod, pfijimajice vodu ve velkém a
vydavajice v malém. Hladina fek, v jichZ oblasti jest mnoho lest, kolisa ve vySce malo; u fek
vSak, v jichz oblasti se lesy vykacely, v ¢as desth voda rychle stoupd, v dobach sucha rychle
klesa“. (Thermika.) A jakoby ohlas toho ¢teme, Ze na ostrové Mauritiu jest mnozstvi dostate¢né
potoki a ficek, které vSak v dob¢€ zimnich destli se rozvodiuji, v 1ét€ naproti tomu vysychaji.

Specialisace badani fysikalniho pokracuje vzdy vice. Dilkkazem toho jest zfizovani
zvlastnich samostatnych ustavi pro radiologii. To jest nejnovejsi samostatny obor fysikalni, do
nc¢hoz se pocita zareni infracervené i ultrafialové, paprsky kathodové, zaifeni Roentgenovo,
Becquerelovy paprsky, a vSe, co s tim souvisi, radioaktivita, fosforescence, fluorescence a pod.
a jejich dtlezitost v ohledu theoretickém i praktickém. To vSe odiivodiiuje zfizovani zvlastnich
ustavi, a piipojme ihned, dobie dotovanych ustavl, ponévadz materialie, chemikalie, apparaty
atd. k védeckym pracim potfebné jsou v tomto oboru velmi drah¢ V Némecku ma se .ustav
takovy otevfiti praveé v dob¢€ nynéjsi, o velikonocich t. r. a to v Heidelberku. Prosttedky ke stavbé
byly poskytnuty se strany soukromé, ale ovSem téz se strany statu. Podobny Ustav projektuje se v
Berlin€. U nds ma byti ve Vidni Ustav takovy zalozen; prostiedky k tomu byly téZ zde poskytnuty
se strany soukromé - stat ma Ustav, az bude vystavén, pfevziti do vlastni rezie. Bude, jak se
projektuje, pfi¢lenén k Videnskému ustavu fysikalnimu. Vite, Ze zafeni Roentgenovo a podobné
téz zateni praeparaty radiovymi zpisobené maji veliky vyznam lékaisky. Anebo feknéme radéji,
choré lidstvo doufa, Ze tento vyznam se osvédéi. U nas v Cechach maji byti ziizeny v Jachymové
lazné radioaktivni, jez budou v rezii statni a tudiz t€z pod kontrolou statni, aby se ptisné¢ védecky
zjistilo, ma-li voda radioaktivni vskutku blahodarny vliv na nékteré nemoci, jako jest na pf.
rheumatismus, dna, a pod. Privatni spekulant hledél by reklamou zveliCovati u€inky ptiznivé a
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zmensSovati nepiiznivé, na ukor védecké pravdy. Podle uspéchtl, jez se ukazi, bude se zafizeni
lazeniské po piipad¢ ponendhlu rozSifovati. Staré horni mésto Jachymov v Krusnych Horéach,
bohaté na uranové rudy, stalo by se pak svétovym meéstem lazenskym, jez by se vyrovnalo
Karlovym Vartim a jinym proslulym ¢eskym laznim. V zajmu trpiciho lidstva jest Zddoucno, aby
se radioaktivita jako prostfedek lécebny osvédCila. Véde by pak se oteviel novy veliky obor
badani, totiz zkoumati, v ¢em podstata tohoto plsobeni radioaktivniho na lidsky organismus
zaleZzi. Strouhal.

CPMF, rocnik XXXIX (1910), strany 106-113
Mosaika.

V dobg, kdy dleli jste, mladi ptatelé, na prazdninach, ptichazely k ndm ptekvapujici zpravy,
tykajici se nejsevernéjsich krajin nasi zemékoule. Kdyz jsem vam minule vypravélo uspésné
anglické expedici, kterou do jiznich polarnich kraji vedl poru¢ik Shackleton, vyslovil jsem
mimochodem domnénku, ze as jizni p6l bude diive objeven nez severni. Vskutku jizni polarni
kraj, Antarktis, jest pevninou, kdezto severni, Arktis, jest pfevahou mofem, ovSem z veliké ¢asti
zalednénym, tak ze nelze, aby lod” volné jim plula. Proto zdalo se mi, Ze po pevniné cestovatel
polarni by dfive mohl stanouti na jiznim pdlu zemském nezli na severnim. A zatim, co jsem to
psal, jiz severni pol byl objeven. Piekvapujici o tom telegram byl odeslan ze Shetlandu dne 1.
zafi, a odesilatel jednim rdzem stal se slavnym muzem, o némz se mluvilo v Americe i v Evropé,
Jméno jeho: Dr. Frederick A. Cook. Datum, kdy stanul na severnim pélu: 21. dubna 1908. Kratce
po odeslani telegramu, dne 4 zafi, pfijel Cook do Kodané, kdeZ mu byly pfipraveny pocty
neobycejné. O své polarni vypravé prednasel v geografické spolecnosti, jejiz predseda, korunni
princ Dansky, mu udé¢lil zlatou medailli. Vrcholem slavnosti bylo udéleni ¢estného doktoratu v
aule universitni za pfitomnosti dvora; slavnostni fe¢ mél professor Warming, slavnosti predsedal
rektor professor Jorp. Z Kodané odebral se Cook 10. zafi do Christianie, odtud dostal se dne 21.
zati do New Yorku, v§udy nadSen¢ vitan a slaven. Ale tu jiz nové prekvapeni stihlo prvni; dne 6.
cestami v konc¢inach polarnich prosluly, Commander Robert E. Peary. Tyz stanul na severnim
p6lu dne 6. dubna 1909. Byl-li svét touto zpravou piekvapen, byl dojista Peary piekvapen daleko
vice, kdyz vrativ se uslysel, Ze jiny stanul na polu jiz téméf o cely rok dfive, Ze tomuto nalezi
priorita. Neni divu, Ze svému dojista velmi nemilému piekvapeni dal vyraz oproti Cookovi snad
ponékud ukvapeny ale pochopitelny, tim ze ptimo bral v pochybnost, zdali udaje Cookovy jsou
pravdivy. A zda se, Ze valna cast vzdélaného obecenstva sympathisuje s Pearym, totiz tak, Ze by
rada byla vidé€la, kdyby cest, objeviti severni pol, byla pfipadla Pearymu. Snad je v tom jista
porce antisemitismu. Ale jesté vice rozhoduje tu renommé, které sobé Peary svymi vypravami do
severnich ledovych koncin byl jiz ziskal. Je v téchto konc¢inach od davnych let jako doma. Jiz
roku 1886, tehda 30 let star, odvazil se do ohromnych ledovych pousti, jeZ pokryvaji Gronsko a
pronikl 160 km na vychod do vnittka tohoto ostrova. Roku 1891 podnikl s podporou akademie ve
Filadelfii a doprovazen svou choti a péti soudruhy vypravu do nejsevernéjsich koncin Gronska,
pfezimoval na zédpadnim bfehu v zatoce Mac Cormicka, kdez se mu narodila dceruska, nacez
obeplul celé Gronsko na severu, konaje pfi tom vylety po ledu na sanich k severu, a dospél az k
zatoce Independence na vychodnim pobiezi, ¢imz dokéazal, ze Gronsko jest ostrovem. Podobnou
vypravu provedl v letech 1893 az 1895. Roku 1897 predlozil americké zemépisné spolecnosti
hotovy plan, jak by se proniklo az k to¢n¢, a to onim Smith-Sundem na lodi, pak po etappach na
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sanich, tak aby se zafidily stanice se zdsobami potravin, jez by vypravé umoznily vzdy vice k
severu se bliziti. Dle tohoto planu podnikl nékolik cest, zejména roku 1905. Tehda utvofil se v
New Yorku zvlastni Peary-Arctic-Club, jenz tomuto badateli opatfil vhodnou, silné stavénou lod’
- aby odolala tlaku ledu -, parnik Christence-Roosevelt o 1000 koiiskych silach, 56 metrti dlouhy,
11 metrt Siroky, 5 metra do hloubky, maximélniho zatizeni 1500 tun. AvsSak prvni vyprava timto
parnikem se nezdafila. Ale Peary nedal se odstrasiti; podnikl novou vypravu dne 17. ervence
1908, maje v privodu 25 Eskymakt, 250 pst a zasoby potravin na 3 1éta. A to je prave ta
expedice, ktera se zdafila a k severnimu pdlu pronikla. Ale jiz pozd¢; nebot’ v dobé, kdy tato
expedice vyplula, byl Cook jiz od severniho pdlu na zpatec¢ni cesté¢. Cook byl ucastnikem
podnikal pak 1893 a 1894 mensSi cesty samostatn€, a zicastnil se r. 1897 belgické vypravy k
jiznimu po6lu jako lékat a anthropolog. Tuto cestu popsal ve zvlastnim dile obsahujicim zejména
dilezité a zajimavé zpravy o praobyvatelich Ohnové Zemé¢, oné znamé skupiny ostrovil na jiznim
konci Ameriky, kteréz roku 1520 objevil Magallanes a pojmenoval dle ohni, jez v noci na
pobtezi vidél. Pozdéji, roku 1901, pridruzil se Cook opét k Pearymu jako Iékaf, posledné pak
konkurenti! Tak to byva ve svété Castéji. Byl vskutku Cook na severnim polu? Pustil se tam na
sanich, provazen jenom dvéma Eskymaky, kteti jsou tedy jedini svédkové jeho cesty, ovSem pfi
malé intelligenci téchto lidi malo presvédcivi. Cook nemiize si sté¢zovati, Zze by se mu nebylo
ptislo vstfic s naprostou diavérou. Tak tomu bylo v Kodani, kde se mu vzdavaly pocty pfimo
kralovské. A nejnovéji se oznamuje z New Yorku, ze mu byl vyborem obecniho kolegia
odevzdan diplom cestného méstanstvi za to, ze prvni vzty€il na to¢né hvézdovy prapor
severoamericky. Ale védeckému svétu pouhé slovo, pouhé tvrzeni, ze tam byl, nestaci. Mohli
byste se tazati, jak to pfijde, Ze Peary ten prapor a jiné dokumenty, jez pry Cook na severnim polu
ulozil, tam nenasel? Ale nezapominejme, Ze severni pol je obklopen moiem, které v dobé
pocinajiciho jara bylo ovSem ledem a snéhem pokryté. Pribéhem Iéta tento led se trha, poSinuje
proudy moiskymi, tak ze ten prapor se v§im jinym byl za rok jiz nékam zcela jinam pfenesen,
anebo zapadl do mofe. Jedinym dikazem mohou tedy byti pozorovani astronomicka, dle nichz
Cook usoudil, ze se naléza na polu. Ale pravé piivodni své zdznamy, sviij dennik, dosud Cook
neptedlozil. Také Peary bude musiti podobné vésti ditkaz, Ze na pdlu byl. A Ze diikazy tyto budou
od védeckych korporaci i od jednotlivet kriticky zkoumany, o tom pii fevnivosti obou
cestovateli a jich strannikd neni pochybnosti.

Budete se, mladi pratelé, tazati, jaké ze to jsou ty diukazy, o kteréz se bude jednati. Jsou to
pozorovani astronomickd. Otazku, zdali se cestovatel nalézd na poélu, 1ze rozhodnouti jenom
pozorovanim hvézd, slunce a mésice nebo nékteré z obéznic. Situace na polu jest pfi tom zcela
zvlastni. Myslete si v duchu, Ze stojite na pdlu zemském. Hvézda polarni jest pak nad hlavou
Vasi, pfimo v zenitu. VSechny hvézdy, jez vidite, jsou cirkumpolarni, opisuji kruhy kolem zenitu,
rovnobézné s horizontem, ktery je zaroven aequatorem. Neni tedy Zadného vychéazeni a zapadani
hvézd, neni zadné kulminace hvézd, neni zddného merididnu, neni stran svétovych, vychodu a
zapadu, jihu a severu, nebot’ v polu se protinaji vSechny merididny zemské. Scenerie oblohy
nebeské je stale stejna. Zmény nastavaji jenom obé&znicemi, mésicem a sluncem; tyto vychazeji
nad obzor, vystupuji az do vysky asi 23%2°, sklonu ekliptiky k rovniku, a opét sestupuji,
vykonavajice souCasné¢ svij pohyb denni, kruhovy, ktery s jejich pohybem v ekliptice se
kombinuje ve velkolepé spirdly. Zejména to plati o slunci. Pocatkem jara, 21. biezna, vynoii se
stied slunce nad obzor, vystupuje az do vyse 23'%°, které dosdhne 21. ¢ervna, pak zase sestupuje
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az k obzoru 23. zafi, nacez zapadne; svitilo pul roku, tak dlouho trva na pélu den; zapadne pak na
dalsi polovici roku, po kterou trva na pélu noc. Cook i Peary byly na p6lu v dubnu, Cook 21.
dubna 1908, Peary 6. dubna 1909. V této dobé mohly tedy pozorovati jen slunce (nebo mésic).
Takovato pozorovani déji se bud' sextantem nebo malym theodolitem; stroje tyto patfi k vyzbroji
polarniho cestovatele. Jimi stanovi se vyska slunce a jeho azimut vzhledem ke sméru, ktery
ukazuje magnetka deklina¢ni. Béhem dne se vySka slunce téméf ani neméni; ponékud piece,
ponévadz slunce stoupd, jeho deklinace se zvétSuje. Dne 21. dubna 1908 ¢inila deklinace slunce
11° 49'; jeji denni zména byla 20", tedy tietina stupné. Dne 6. dubna 1909 ¢inila deklinace jen 6°
18', denni zména obnasela 23'. Ale k tomu vSemu pfistupuje faktor, o némz jsem zamysln¢ se
dosud nezminil, faktor, kterym se vyska slunce (eventudlné meésice) zveEtsi, totiz atmosféricka
refrakce. Tato zptsobuje, ze slunce diive nad obzor vyjde a pozdéji pod obzor zapadne,
prodluzuje tedy polarni den, a to mérou dosti velikou. Jak vite, smé€rem k zenitu neni refrakce
zadné; kdyz se od zenitu vzdalujeme a priblizujeme vice k horizontu, stoupa refrakce; pfi
horizontu jest nejvetsi. Zavisi pii tom téZ na teploté a tlaku vzduchu. Astronomové dovedou
refrakci vypocisti a pii pozorovanich uvésti v pocet; ale redukce tato jest spolehlivou jenom,
neni-li hvézda od zenitu ptili§ vzdalena. Proto se pozorovani nekonaji v blizkosti horizontu. V
naSem piipadé bylo slunce velmi blizko pti obzoru; Cook je vidél ve vysce asi 11° 49'. Peary
dokonce jen 6° 18'; u obou byla tudiz refrakce znacn4, a to tim vice, ponévadz teplota byla nizka
a tudiz hustota vzduchu velika. Cook udéava teplotu na polu - 38° F, coz ¢ini okrouhle - 40° C.
Tlak vzduchu dojista téz aneroidem urcil. Také pry mésic pozoroval; tak alespoil noviny psaly.
Ale to neni mozno toho dne, kdy byl na pélu; nebot’ deklinace mésice byla v roce 1908 od 15. do
28. dubna zapornd, specialn¢ 21. dubna ¢inila — 22° 9'. Tedy to mohlo byti jen na cesté k polu
nebo na cesté zpatecni. Vidite jiz, jak diskusse jeho pozorovéani je moznou, a jak tim je dana
kontrola. Této musi se podrobiti jak Cook, tak Peary: bez ni zlistdva tvrzeni, Ze byli na polu,
vypravovanim, kterému muze n€kdo véfiti, ale nemusi. Zajimavo jest, jak zdar na severnich
krajinach polarnich hned ozivil z4jem o jizni krajiny polarni, a to u Angli¢ant. Jejich vyprava,
kterou vedl Shackleton, bez mala by byla pronikla az k poélu jiznimu. Aby vyprava néjakého
jiného naroda AngliCany nepfedcCila, chysta se jiz nova anglickd expedice, které bude veliti
Captain Robert Falcon Scott; ma vyplouti jiz budoucim rokem, v cCervenci. Transportni
prostfedky pry budou mandzurské pony, psi a motorové sané. Pomoci radiotelegrafie bude
vyprava ve spojeni se stanicemi pevnymi, coZ bude asi prvnim pfipadem uzivani této
nejzajimavejsi vymozenosti moderni v krajinach polarnich. Heslo jiz je dano: The North-Pole for
America, the South-Pole for Great Britain! Kapitan Scott ma zkuSenosti, velel expedici
antarktické v letech 1900-1904; je velmi pravdépodobno, ze ono heslo, severni pol Americe, jizni
Velké Britanii, se uskutecni.

Vedle fiSe ledu a snéhu jest jesté jind, kterou lidstvo snazi se vydobyti a opanovati; jest to
fise vzduchu. Reditelnost ballont jest problémem dnes jiz v hlavni véci rozluiténym; ale také
problém létadel pocind nabyvati urcitych forem, které slibuji vésti k cili. Nez to jsou otazky
technické, o nich nechci se §ifiti. Ze jich rozlu§ténim se ziska velice v ohledu védeckém, pro
fysiku 1 meteorologii, jest patrno. Vzhledem vSak k tomu, Ze vySky, ve kterych se pohybuji
feditelné ballony i 1étadla, jsou pomérné velmi malé, mensi nez sto metrti, bude meteorologie i
nadéle zkoumati nasi atmosféru ballony volnymi, kteréz jsou opatieny jen registracnimi apparaty
meteorologickymi (barografem, thermografem a psychrografem) a kteréz vzlétnou do vysi velmi
znacnych. Zajimavo jest poznamenati, jakého rekordu dosud bylo dosazeno. Docitdm se, Ze dne
5. listopadu 1908 byl v méste¢ Uccle (5 km jizné od Brusselu v Belgii) vypustén ballon, ktery
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vyletél az do zna¢né vysky 29 km. To jest maximum az dosud dosazené. V této vySce Cinil tlak
vzduchu toliko 10 mm Hg. Zajimavou byla vSak registrace teploty. Ballon vystoupil v 7 hodin
rano, pii teploté 4-4° C. Pti vystupu teplota klesala az na - 3-4 ve vysce 1520, na to stoupala az na
1-2 ve vySce 2000; ballon tu prosel nahodilou vrstvou vzduchu teplejsi. Pak teplota klesala stéle,
a byla na pf. - 14-4 ve vysce 5000, - 52-0 ve vysce 10000, - 67-6 ve vySce 13000, ale pak nastala
tak zvana inverse; teplota zase stoupala, az na - 62-6 ve vysce 19000, a dale - 61-8 ve vysce
23000, potom az do vysky nejvétsi 29040 mirn€ klesala na - 63-4. Relativni vlhkost vzduchu,
kterdz pti zemi Cinila 100%, umenSovala se postupné az na 25% ve vySce 12000, odkudz az do
nejvetsi vyse zistala konstantni. Ballon se snesl v 8" 53" u mésta Matignolles ve Francii, od
mésta Uccle ve sméru jihojihovychodnim 80 km daleko. Stfedni rychlost ve sméru horizontalnim
¢inila 11-7 m/sec, ve sméru vertikalnim 5-7 m/sec. Ballon mél obal gumovy, ktery ve vysich, kde
tlak vzduchu jest jiz velmi maly, se expansi plynu roztdhl na primér ¢tytikrate vétsi, coz svédci o
znamenité elasticité materidlu; pak obal praskl a ballon padal nasledkem uchdzeni plynu. Jak
Teisserenc de Bort, teditel observatofe pro meteorologii dynamickou v mésté Trappes (blize
Versaillesu, od n¢ho zapadné), rozborem dosavadnich vysledkl ukazal, klesa povsechné teplota s
vyskou jen asi do 11 km, pak v dalsi vrstvé tii az Sesti km ponckud stoupd, tak Ze nastava inverse,
a potom az do nejvétsich vysek, jez mohly byti zkoumany, malo se méni, jen mirné klesajic.
Hranice onoho teplého pasma jest pii barometrickém maximu poloZena vySe, pfi minimu nize;
rozdily mohou tu Ciniti 3 az 4 km. Otazka, jakymi pfi¢inami ona inverse vznika, zdstava jesté
problémem nerozieSenym; pravdépodobno jest, ze inverse souvisi s absorpci urcitého druhu
zateni slunecniho.

Na letosni rok pfipadlo zajimavé jubileum fysikalni; dne 21. srpna bylo tomu 300 let, kdy
slavny Galileo Galilei se sedmi jinymi Gc¢astniky vystoupil na campanile San Marco v Benatkach,
aby vyzkoumal prvni dalekohled jim sestrojeny. V nasi dob¢, kdy obrovskymi dalekohledy
patrame po tom, co se déje na Marsovi, obéznici, ktera o letoSnich prazdninich s vecerem na
vychod¢ a pak po celou noc zafila krasnym svétlem cervenavym na obloze nebeské, jakoz jste
jisté si povsimli, jest zajimavo Cisti, jakym dojmem pusobilo divani se onim prvym, malym
dalekohledem. O tom vypravuje jeden z Gcastnikli t&é malé vypravy, Geronimo Priuli: ,,Trubice
byla tak silnd jako scudo, se dvéma skly, jednim vypuklym a jesté jinym; kdyz se dala k oku,
vidél kazdy z nas zietelné az k mistim Liza, Fusina a Marghera, ba az Chiozza, Treviso a
Conegliano, a v¢z a kopuli a fassadu chrdmu Santa Giustina v Padui; bylo zfeteln¢ vidéti, jak lidé
vchazeli do kostela San Giacomo v Morano a zase vychézeli; bylo vidéti, jak lidé vstupovali do
gondoli a mnoho jinych podrobnosti na lagun¢ a v mésté, s podivuhodnou zfetelnosti.“ Scudo, z
latinského scutum = §tit, se nazyvala hrub4d mince stiibrna v Italii bézna, majici razené Stitoveé
erby; odtud jméno; nyni se tak zove peniz stiibrny, podobny nasi pétikoruné, majici hodnotu péti
lir, tedy skoro takovou jako pétikoruna. Objektiv onoho prvniho dalekohledu mohl tedy miti
pramér asi 4 centimetrii. Padua jest od Benatek vzdalena ptimou ¢arou 35 km, Chiozza, nyni
Chioggia, na laguné, 25 km. Jubilea si povSimly nékteré listy italské a podotykaji, jak je znamo,
ze puvod dalekohledu dluzno hledati v Hollandsku, v roce 1608, kde objev byl uc¢inén nahodou.
Udavaji se dva optikové, Zacharias Jansen a Hans Lippershey v Middelburku v Hollandsku.
Priorita nalezi posledn¢ jmenovanému, jemuz vSak popud nebo navod dal mathematik Adrian
Metius. AZ se Vam bude v optice o dalekohledu vykladati, vzpomerite si tohoto jubilea, bude-li to
na pies rok 1910, vzpomeiite, ze Galilei v noci dne 7. ledna 1610 objevil 3 mésice Juppiterovy. A
jesté o rok pozdé&ji, 1611, udal J. Kepler ve své Dioptrice dalekohled astronomicky, ktery byl pak
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vyhotoven v roce 1613. Dalekohled pozemsky byl sestrojen znacné pozdéji, az 1645; to jubileum
mate Vy jesté pred sebou.

Strouhal.

CPMF, rocnik XXXIX (1910), strany 349-361
Mosaika.

Koncem roku minulého ¢inil védecky fysikalni svét ptipravy, aby dlstojnym zplisobem
oslavil den 14. fijna 1910, kteréhoz dne dovrSiti mél vynikajici fysik némecky Friedrich
Kohlrausch sedmdesaty rok svého zivota. Rozeslano bylo provolani, podepsané od 67
nejptrednéjSich fysikd némeckych, zvouc k ucastenstvi pii této slavnosti. M¢l byti v Annélech
fysiky, zndamém to pfednim némeckém Casopisu védeckém, uverejnén Clanek k slavnosti té se
vztahujici s podobiznou oslavencovou a mé¢l umélecky provedeny relief jubildrv byti mu
odevzdan zvlastni slavnostni deputaci v den jubilejni, v Marburku (v Kasselu), kterézto krasné
mésto si zvolil za své sidlo. AvSak veskeré tyto plany uvedla v nivec kratka zprava, kterouz
telegraf dne 17. ledna t. r. oznamoval svétu: Friedrich Kohlrausch zemfel nahle ochrnutim srdce.
S hlubokym pohnutim cetl jsem neocekavanou, smutnou tuto zvést. Jesté¢ nedavno, kdyZ mu byla
udélena zlatd medaille od némecké fysikalné chemické Spole¢nosti Bunsenovy, napsal F.
Kohlrausch list ze dne 24. kvétna 1908 piedsedovi této spolecnosti Nernstovi, v némz ke konci
dékuje za poctu, jez mu v podvecer jeho zivota byla udélena, a podotkl Zzertovné, ze ostatné
podvecer takovy jest velmi piijemny. Kdo by byl tehda tusil, Ze podvecer ten tak nahle ptejde v
noc! Pochopite, ze vynoftily se v mysli mé mocnéji nez jindy vzpominky na ty doby, kteréz mne
pfivedly v prvni styky s vynikajicim muZzem tim a daly mym snahdm védeckym novy smeér
rozhodny pro cely muj zivot. Bude Vés, mladi pratelé, zajimati, jakd byla v téch dobach, v roce
1869, kdy jsem na universitu Prazskou pfiSel a kdy také nase Jednota ¢eskych mathematikli byla
zalozena, situace na universit¢ nasi, tehda skoro uplné némecké. Jest to kus autobiografie, ktery
Véam chei vypravéti. Na université predndseli mathematiku professoii Durege a Matzka, fysiku
professor Mach. Durége byl znamenity ucitel; vykladal jasn¢ a zivé, ovSem v naieci némeckém
nam, ktefi jsme z Ceskych Skol pfisli, velice nezvyklém. Jednou jsme byli v jeho pfednasce
zapsani jen tii; svéd¢i o jeho vzacné horlivosti, ze pies tento maly pocet prednasku, ktera nebyla
obligatni, neodiekl. Matzka byl v mnohém ohledu original, mél své koni¢ky. Osobnosti, jeZ nas
nejvice zajimala, ba fascinovala, byl mlady Mach (* 1838), jenz roku 1867 byl ze Styrského
Hradce povoléan do Prahy za fadného professora fysiky. Mach, jako rodily Moravan, umél dosti
dobie Gesky, volil si Cechy za assistenty, sympathisoval s Jednotou &. mathem., kterou Gi¢inné
podporoval. Jeho zplsob prednédSeni byl neobycejné mily; mluvil bez pathosu, vykladal prosté,
jasng, a¢ mnohdy ptfenechéval mnoho poslucha¢iim, co by si méli domysliti nebo doplniti. Jeho
vyklady byly zaloZeny na historickém podklad€. Zejména v mechanice podaval neobycejné
poutavy obraz historického rozvoje védy. Jeho kniha o Mechanice vznikla z téchto prednasek.
Spisy starych klassikli fysikéalnich, jako Stevina, Galilea, Guericke, Huygensa, Newtona a j.
predkladal ndm v origindlech a vybizel k pilnému jich studiu. Oproti theoriim fysikalnim byl
velice skepticky. Jednou mél pfednasky o mechanické theorii tepla. Po jedné takové prednasce
ptisel ke mné a ptal se, jak se mi libi mechanicka theorie tepla. Pravil jsem, ze ovSem se mi libi
(jako mlady zajic sotva jsem co jiné¢ho si dovolil fici), ale pfiznal jsem, Ze mnoho mi neni jasno.
To neskodi, pravil Mach, v mechanickou theorii tepla beztoho zadny rozumny ¢lovék nevéfi.
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Vyrok takovy byl nam ovSem frappantnim, ale svédcil jeho zasadam, ze ptiroda nepracuje dle
naseho linedlu a to, co my si pfedstavujeme theoreticky, Ze jsou jen schemata. Zejména byl proti
tomu, aby se vSe na svéte, teplo, elektiina a j. vykladalo mechanicky. Jeho assistentem by prvni
starosta Jednoty Dr. Mirumil Neumann. Jako nyni v nasem novém fysikalnim ustavu, tak schézeli
jsme se tenkrat ve fysikalnim tstavu na Ovocném trhu v 1. poschodi k pfednaskam, zejména
fysikalnim. Praktickych cviceni v nynéjSim slova smyslu tehda nebylo; byli jsme radi, kdyZz nam
Neumann nékteré experimenty ukdzal. Na technice, tehda v Dominikanské ulici, mél o
mathematice pfedndsky v jazyku Ceském F. Studnicka; chodili jsme tam velmi horlivé. Po
odchodu prof. Matzky na odpocinek piesel v roce 1871/2 Studnicka na universitu a prednasel i
zde Cesky. Pocatkem Skolniho roku 1872/3 stal jsem se assistentem hvézdarny Prazské, jejiz
feditelem byl K. Hornstein, pivodné¢ mathematik, adjunktem pak Dr. Seydler. V roce 1873 (22.
prosince) zemfel Dr. Neumann. Dilnu fysikdlnich apparatd, kterou zalozil a n€kolik let vedl,
ptevzal po ném Dr. Houdek s Jos. Hervertem, a od té doby trva tato firma az na nase dny. Dr.
Houdek byl tehda feditelem Jednoty ¢eskych mathematikli a v této funkci ziskal sobé o Jednotu
zasluh velikych, dosud nedocenénych. Assistentem u prof. Macha stal se Dr. Cenék Dvoridk, jenz
pozd¢ji, roku 1876 byl povolan za professora na universitu Zahiebskou, kde dosud putsobi.
Starostou Jednoty stal se prof. Dr. Studnicka. Na hvézdarné ztravil jsem tfi 1éta, ve sluzbé velmi
namahavé¢; vedle vlastnich praci, jeZ mi jako assistentovi byly pfikazany, musil jsem zastupovati
adjunkta, jenz mival, jsa churav, ¢asto dovolenou. Roku 1875 byl F. Kohlrausch, dotud professor
na polytechniku v Darmstadtu, povolan, do Wiirzburku jako nastupce prof. Kundta, jenz piiSel do
Strassburku. Pied tim, pii piileZitosti zafijového sjezdu 1ékatsko-ptirodovédeckého ve Styrském
Hradci seSel se s nim prof. Mach a dovédél se od ného, ze hledé assistenta. Prof. Mach upozornil
na mne, a kdyZ pocatkem fijna se vratil do Prahy, vyzval mne, abych se o misto uchazel, Ze mne
jiz doporucil. Té€silo mne toto doporuceni, bylo mi dal$im cennym dikazem ptizné, které jsem se
u prof. Macha t¢sil.

Naskytla se kratce po tom prilezitost, abych se ve Vidni prof. Kohlrauschovi osobné
predstavil. Navstivil zde svého star§iho bratra, jenz byl ve Vidni piedsedou spolku pro péstovani
cukrovky. Tento bratr byl viak nepfitelem Cechii: mé&l asi n&jaké kollise s Eeskymi cukrovarniky.
V mé piitomnosti premlouval svého bratra, aby si nebral Cecha za assistenta. Mn& imponovalo,
jak klidné ale zaroveil rozhodné F. Kohlrausch tuto jeho intervenci odmitl. Pfece vSak véc mne
mrzela; fekl jsem, Ze se nikomu nevtiram, ze misto assistentské jiz mam, a Ze teprve z Prahy
podam zpravu, jak jsem se rozhodl S tim F. Kohlrausch souhlasil. Na cesté z Vidn€ do P