Aplikace FTIR spektroskopie ve fyzice povrchi (RAIRS)
V ramci cyklu Experimentdlni metody FPP Il. (NEVF132)

Viktor Johanek, KFPP MFF UK

Priprava:

Studentum bude poskytnuta prehledovad literatura na téma IR spektroskopie [1-4], dalsi informace si
dohledaji samostatné. Souhrnny prehled metody FTIR a pfislusného technického vybaveni pak bude
poddn pred zacdtkem vilastniho méreni,nicméné je potreba, aby byli studenti predem alespori
ramcoveé pfipraveni v ndsledujicich oblastech:

e Zaklady kvantové fyziky a optiky. Konkrétné: energeticka struktura molekul (zejména vibracni
a rotacni stavy), interakce molekul s elektromagnetickym zarenim (zejm. v infracervené
oblasti), interference elmg. vinéni, odraz a lom elmg. zareni na rozhrani dvou prostredi.

e Zakladni principy vibraénich spektroskopii obecné. Konkrétni implementace v infraervené
absorpéni spektroskopi a aplikace této metody na studium vlastnosti povrchd.

e  Zakladni princip fungovani infracerveného absorpcniho spektrometru.

Ulohy:
Tyto ulohy budou vypracovdny formou psaného referdtu. Pripadné dalsi dil¢i ulohy mohou byt
doplnény v priibéhu experimentu v zdvislosti na konkrétnich vysledcich.

e Popiste hlavni vlastnosti namérenych spekter (predevsim polohu a plvod nejvétsich peaka).
Pokuste se popsat plvod jednotlivych komponent spekter na zakladé dostupnych znalosti o
studovaném systému.

e Provedte korekci pozadi (baseline) zmérenych spekter. V pfipadé potireby (napf. pti prekryvu
peak() odstrarite signal pochazejici z absorpce v plynné fazi.

e \yneste zavislost plochy nebo intenzity vybranych absorpcnich stavli na volném
experimentalnim parametru (typicky teploté) — presné zaddni bude upresnéno v zdvislosti na
konkrétnim typu prdvé provddéného experimentu.

Doplnujici dotazy:
Odpovédi na tyto dotazy nemusi byt v referdtu uvedeny primo, staci, kdyz budou néjakym zplisobem
obsaZeny v diskusi vysledki méreni.

e Jakou oblast energii pokryvaji metody IR spektroskopie; srovnejte s energetikou typickych
chemickych vazeb a elektronickych struktur molekul?

e Cim je specificka reflexné-absorpéni IR spektroskopie oproti jinym IR metoddm? Co umoZfiuje
(a naopak neumozniuje) urdit a jaké ma technické pozadavky na typ vzorku?

eV absorpcénim spektru plynného CO lIze pfi dostatecné vysokém rozliseni identifikovat rotacni
strukturu molekuly. Pro¢ neni podobna struktura vidét u povrchové adsorbovaného CO?

e Kterym parametrem lze ovlivnit rozliSeni IR spektrometru?
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