SZ7

SZZ se sklada z jedné otazky ze skupiny zkusebnich okruht z ¢asti A
a tii otazek ze tfi tematickych okruhii z ¢asti B vybranych dle zvoleného zaméfeni.

A) Spoleény zaklad:
1 — Fyzika pevnych latek.
Bc: NEVF158 — Zaklady fyziky pevnych latek — Holy Vaclav, prof. RNDr., CSc.

1. Krystalografie a struktura pevnych latek (PL).
Typy vazeb, struktura prvkd a jednoduchych sloucenin, rtg difrakce.
Kmity krystalové mfize, optické a akustické fonony, interakce s elektromagnetickym zarenim.
Sommerfeldlv model kovu, elektronovy plyn, hustota stavl, Fermiho energie.
Elektronova struktura PL, pasova teorie, pohyb nosi¢l nidboje v PL.
. Vlastni a pfimésové polovodice, P-N ptrechod, fotoelektrické vlastnosti polovodica.
2 — Fyzika ionizovanych prostredi.
Bc: NEVF169 — Teoretické zaklady fyziky plazmatu — Roucka Sté&pdan, RNDr., Ph.D.
7. Zaklady kinetické teorie plyn(.
8. Pohyb nabitych ¢astic v elektromagnetickych polich.
9. Popis plazmatu, zakladni pojmy a druhy plazmatu.
10. Kineticky popis plazmatu.
11. Transportni procesy v plazmatu.
12. Spojity popis plazmatu.
3 — Zaklady fyziky plazmatu, povrcht a tenkych vrstev.
(Bc: NEVF140 — Uvod do fyziky povrchd — Mysliveéek Josef, doc. Mgr., Ph.D.)
(Bc: NEVF100 — Metody fyziky plazmatu — Tichy Milan, prof. RNDr., DrSc. / Kudrna Pavel, doc. Mgr., Dr.)

NEVF129 — Fyzika povrchli — Nehasil Vaclav, doc. RNDr., Dr.

13. Morfologie povrch(, krystalograficka a elektronova struktura povrchd.

14. Interakce zareni a ¢astic s povrchy pevnych latek.

15. Experimentdlni metody fyziky povrchi a tenkych vrstev — difrakéni, fotoemisni a v blizkém poli.
NEVF122 — Fyzika plazmatu — Glosik Juraj, prof. RNDr., DrSc.

16. Vyboje v plynech.

17. Srazkové a elementarni procesy v plazmatu.

18. Diagnostika plazmatu.
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B) Volitelnda éast dle zaméreni (povinné volitelné):

4 — Fyzika plazmatu.
NEVF120 — Pokrocila fyzika plazmatu — Dohnal Petr, Mgr., Ph.D.

Kolektivni chovani plazmatu.
Transportni jevy v plazmatu.
Pokrocilé vyboje v plynech.
Plazmatické svételné zdroje.

NEVF121 — Horké plazma, problematika fuze — Plasil Radek, doc. RNDr., Ph.D.
5. Magnetohydrodynamicky popis plazmatu a jeho nestabilit.
6. Podminky fuze v horkém plazmatu, inercialni udrzeni.
7. UdrZeni horkého plazmatu v magnetickém poli.
8. Diagnostika horkého plazmatu.
NEVF149 — Elementarni procesy a reakce v plazmatu — Dohnal Petr, Mgr., Ph.D.
9. Reakéni kinetika v plazmatu.
10. Reakce iontl s molekulami a vliv molekularni excitace.
11. Experimentalni metody pro studium elementdrnich procest v plazmatu.
12. Elementarni procesy v plazmatu — rekombinace, relaxacni procesy, interakce s povrchy.
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5 — Procesy v plazmatu a jejich diagnostika.
NEVF123 — Kvantova elektronika a optoelektronika — Kudrna Pavel, doc. Mgr., Dr.

Zaklady kvantové elektroniky, inverze hladin, stimulovana emise.
Kvantové zesilovace a generdtory v mikrovinném pdsmu.

Druhy a vlastnosti laserd.

PoufZiti laserd, optické komunikace.

NEVF162 — Opticka spektroskopie plazmatu — Dohnal Petr, Mgr., Ph.D.

Zakladni pojmy absorpcni a emisni spektroskopie.
Spektra atom( a molekul.

Metody emisni a absorpcni spektroskopie.

Vyhodnoceni parametrd plazmatu z namérenych spekter.

NEVF130 — Vybrané partie z fyzikalni chemie — Dohnal Petr, Mgr., Ph.D.

9. Molekulova struktura a chemicka vazba.

10. Urcéovani molekularni struktury.

11. Chemické reakce, reakéni kinetika a dynamika.
12. Experimentalni techniky fyzikalni chemie.

Pwne

© N o w»

6 — Kosmicka fyzika.
NEVF145 — Plazma v kosmickém prostoru — Némec FrantiSek, doc. RNDr., Ph.D.

1. Slunce, slunecni vitr, meziplanetarni magnetické pole.
2. Interakce slunecniho vétru s prekazkami.

3. Magnetosféra a ionosféra.

4. Prepojovani magnetickych poli, geomagneticka aktivita.

NEVF117 — Viny v plazmatu — Santolik Ondrej, prof. RNDr., Dr.

Disperzni relace vin v plazmatu.
Polarizace vin v magnetizovaném plazmatu.
Hvizdovy méd v kosmickém plazmatu.
Radiové emise v kosmickém plazmatu.
NEVF173 — Méfici metody v kosmickém prostoru — Prech Lubomir, doc. RNDr., Dr.
9. Meéreni parametr( plazmatu a rozdélovacich funkci elektron(, iontd.
10. Metody uréeni hmotového spektra, detektory ¢astic, detekce kosmického prachu.
11. Méreni elektrickych a magnetickych poli na druZicich, potencidl druZzice.
12. Pozemni méreni pro studium procesu v ionosféfe a magnetosfére, geomagnetické indexy.
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7 — Fyzika povrchii a tenkych vrstev.
NEVF170 — Fyzikalni elektronika povrchli — Myslivecek Josef, doc. Mgr., Ph.D.

Elektronova struktura povrchi, povrchové stavy, ohyb past.
Emise elektrond, vystupni prace.

Interakce zareni a Castic s pevnou latkou (excitace, rozptyl).
Jevy na rozhrani pevnych latek.

NEVF114 — Fyzika tenkych vrstev — Sobotik Pavel, doc. RNDr., CSc.

5. Mody a faze rastu TV, zékladni procesy pfti depozici.
6. Migrace adatomd, nukleace, vliv schodl na rlist TV.
7. Kinetické rovnice pro popis rdstu TV.
8. Amorfni, polykrystalické a epitaxni vrstvy. Vliv pnuti pti heteroepitaxi — Stranski—Krastanov r(st.
NEVF134 — Adsorpce na pevnych latkdach — Matolinova lva, doc. Mgr., Dr.
9. Adsorpce molekul na povrchu, klasifikace a popis interakce povrchu s molekulami plyn(, potencidlova teorie
adsorpce.
10. Kinetika a dynamika adsorpce a desorpce, adsorpcni izotermy.
11. Metody zaloZené na interakci povrchu s molekulami plyna (MB, TPD/TPR, BET).
12. Reakce na povrchu pevné latky, reakéni mechanizmy, reakéni kinetika a dynamika.
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8 — Struktura a morfologie povrcht a tenkych vrstev.
NEVF103 — Technika tenkych vrstev — Sobotik Pavel, doc. RNDr., CSc.

Vakuové naparovani.

NapraSovani vrstev.

Metody méfeni depoziéni rychlosti a tloustky tenkych vrstev.
lontové leptani, litografie.

NEVF106 — Mikroskopie povrch( a tenkych vrstev — Ostadal Ivan, doc. RNDr., CSc.

5. Elektronové mikroskopie a kontrast v riznych médech zobrazovani.
6. Mikroskopie s atomarnim rozlisenim.

7. Elektronova struktura povrchu a spektroskopie tunelujicich elektron(.
8. Skenovaci mikroskopie v blizkém poli (STM, AFM, SNOM).

NEVF136 — Struktura povrchi a elektronova difrakce — Masek Karel, doc. RNDr., Dr.

9. Struktura a popis idedIniho povrchu.

10. Geometricka struktura povrchu — relaxace, rekonstrukce, idealni a realny povrch.
11. Teorie difrakce (geometrickd a kinematicka).

12. Elektronové difrakéni metody.
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9 — Fyzikalné chemické vlastnosti povrchii a tenkych vrstev.
NEVF113 — Elektronové spektroskopie — Johanek Viktor, RNDr., Ph.D.

1. Prehled elektronovych spektroskopii, srovnani, experimentalni poZadavky, pfistrojové vybaveni (zdroje,
analyzatory, detektory).

2. Fotoelektronové spektroskopie.

3. Spektroskopie Augerovych elektrond.

4. Spektroskopie charakteristickych ztrat elektron.

NEVF168 — lontové a vibracni spektroskopie — Johanek Viktor, RNDr., Ph.D.

Vibracni a rotacni stavy molekul, teoreticky popis a klasifikace.

Spektroskopické metody zaloZené na (ro-)vibracnich excitacich — IR a Ramanova spektroskopie.
Interakce iontl s povrchem pevné latky.

lontové metody zkoumani povrch( (LEIS, SIMS).

NEVF171 — Metody operando — Matvija Peter, RNDr., Ph.D.

9. Zakladni fyzikalni principy a prehled metod operando (experimentalni usporadani, vyvhody a omezeni, priklady
aplikaci).

10. Operando spektroskopie.

11. Operando mikroskopie.

12. Aplikace operando metod v heterogenni katalyze.
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10 — Vakuova fyzika.
NEVF126 — Vakuova fyzika — Gronych Tomas, RNDr., CSc.

Transportni jevy pfi nizkych tlacich.

Realné plyny, tenze par, vyparovani a kondenzace.

Interakce plynu s pevnou latkou na jejim povrchu a v objemu.
Proudéni plynu, rezimy proudéni, vakuova vodivost.

NEVF105 — Vakuova technika — Gronych Tomas, RNDr., CSc.

Vakuovy systém a jeho parametry, teorie Cerpaciho procesu.
Fyzikalni principy metod ziskavani nizkych tlakd.

Fyzikalni principy méreni nizkych tlakd, totéini a parcialni tlak.
Vakuové méfici metody.

NEVF125 — Hmotnostni spektrometrie — Gronych Tomas, RNDr.

9. Principy hmotnostnich analyzatoru.

10. lonizaéni techniky, elektronova ionizace.

11. Metody detekce iontd.

12. Interpretace spekter, kvalitativni a kvantitativni analyza.
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11 — Rizeni experimentu a sbér dat.
NEVF115 — Elektronika pro fyziky — Kudrna Pavel, doc. Mgr., Dr.

Analyza stejnosmérnych a stfidavych elektrickych obvod( s linearnimi prvky.
Operacni zesilovace, vlastnosti a zakladni aplikace.

Zaklady analogového zpracovani signal(, filtrace, potlacovani Sumu.

Zdroje napéti a proudd.

NEVF127 — Kybernetizace experimentu | — Pfech Lubomir, doc. RNDr.

Sbér dat a fizeni fyzikalnich experimentd, prevodniky fyzikalnich veli¢in.
Techniky a problémy ptevodu A-D a D-A.

Cislicové zpracovani signald, aplikace mikroprocesorti.

Zaklady regulace, dynamické vlastnosti regulacniho obvodu, regulatory PI, PID.

NEVF144 — Vysokofrekvencni elektrotechnika — Kudrna Pavel, doc. Mgr.

9. Obvody pri velmi vysokych frekvencich, skin efekt a vnitfni impedance.
10. Parametry dlouhého homogenniho vedeni.

11. Vinovody a rezonatory.

12. Generovani vysokofrekvenéniho vykonu.
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12 — Pocitacova fyzika.
NEVF141 — Zaklady pocitaCové fyziky | — Plasil Radek, doc. RNDr., Ph.D.

1. Numerické metody v pocitacové fyzice, hledani feseni rovnic a minim funkci, integrace.
2. Modelovani metodou molekuldrni dynamiky, pohyb ve vnéjsich polich, problémy mnoha téles.
3. Stochastické metody v pocitacové fyzice, generovani a charakterizace nahodnych velicin.
4. Spojité a hybridni modelovani, srovnani s Cisté ¢asticovymi modely.
NEVF138 — Zaklady pocitacové fyziky Il — Roucka Stépan, RNDr., Ph.D.
5. Reseni obyéejnych diferencidlnich rovnic, pfesnost operaci, chyby vypoctd, stabilita algoritma.
6. Reseni soustav linearnich rovnic a parcialnich diferencialnich rovnic.
7. Integrdlni transformace v pocitacové fyzice, rychld Fourierova transformace.
8. Metoda konecénych prvki.

NEVF160 — Moderni pocitacova fyzika | — Kudrna Pavel, doc. Mgr., Dr.

9. Evolucni programovani, kédovani, ohodnoceni, operatory, evolu¢ni algoritmy.

10. Geneticky algoritmus a genetické programovani, ktizeni, NP problémy, syntaktické stromy.
11. Efektivni vypocet silového plisobeni mnoha téles.

12. Modelovani srazek.



