
Galileova transformace 
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Neexistuje způsob jak určit absolutní rychlost 



Maxwellovy rovnice 

Maxwellovy rovnice ve vakuu 
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• nejsou invariantní vůči  

  Galileově transformaci 

• světlo ve vakuu se pohybuje  

  rychlostí c 



Michelsonův-Morleyův experiment 
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• světlo sodíkové výbojky l = 550 nm 

• l = 11 m 

• V  30 km/s (rychlost oběhu Země kolem Slunce) 



Lorentzova transformace 

• v čase t = 0: x’ = x 
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A. Einstein 

Lorentzova transformace odráží reálné  

vlastnosti prostoru a času. • Maxwellovy rovnice jsou invariantní  

  vůči Lorentzově transformaci 

• Lorentzova transformace 



Lorentzova transformace 

• v čase t = 0: x’ = x 
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Lorentzova transformace 

• v čase t = 0: x’ = x 
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kosmické zářeni 

90 % protony 

9 % a-částice 

1 % težší jádra & ostatní částice (e-, e+, p-) 

Kosmické záření 



7 TeV (LHC, CERN) 

kosmické zářeni 
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1 % težší jádra & ostatní částice (e-, e+, p-) 

Zdroje pozitronů 
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• doba života mionů: 2.2 ms 

• vznik v horních vrstvách atmosféry  10 km 

• klasická mechanika:  

  i kdyby letěly rychlostí světla neurazí víc  

  než  660 m 

• relativisticky:  
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