
Příklad 11.4

Zadání: Mějme kuličku o hmotnosti m = 500 g a pružinu o zanedbatelné hmotnosti, délce L0 =
8 cm a tuhosti k = 200 N m−1. Kuličkou stlačíme pružinu o ∆L = 4 cm a pustíme.
(a) V jaké poloze se kulička oddělí od pružiny?
Vypuštěná kulička narazí do protější stěny, kde ztratí polovinu své kinetické energie a vrátí se zpět
k pružině, která je v nenapjatém stavu.
(b) O jakou délku ji stlačí tentokrát?

Řešení: V poloze, kdy je délka pružiny rovna L, tj. prodloužení pružiny je nulové, působí na
kuličku nulová síla, kulička se stává volnou a opustí pružinu. Rychlost kuličky v okamžiku opuštění
pružiny je maximální a lze ji vypočítat pomocí energií.
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Ve stlačeném stavu je potenciální energie pružnosti maximální a kinetická energie kuličky pružiny
nulová. Zatímco v okamžiku odpoutání kuličky od pružiny je potenciální energie pružnosti nulová
a kinetická energie kuličky je maximální. Kinetickou energii samotné pružiny můžeme zanedbat.
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Z rovnosti energií Ep0 = Ek1 získáme po drobných úpravách velikost rychlosti vmax.
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Po odpoutání od pružiny se kulička pohybuje rovnoměrným pohybem. Při nárazu do stěny kulička
ztratí polovinu své kinetické energie a její rychlost klesne na hodnotu v2. V momentu opětovného
nárazu kuličky do nenapjaté pružiny je stále kinetická energie kuličky rovna Ek2 a potenciální ener-
gie pružnosti je nulová. Naopak v okamžiku maximálního opětovného-stlačení pružiny o maximální
výchylku xmax je kinetická energie kuličky nulová a potenciální energie pružnosti je maximální.
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Z rovnosti obou energií Ek2 = Ep3 opět můžeme dopočítat maximální výchylku xmax.
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