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Soucasny stav FeSeni prisluSné problematiky
Kosmické sondy Surveyor 5 — 7 objevily efekt nazvany svétélkovani horizontu (horizon glow)
— tenkou linii svétla nad zdpadnim horizontem Mé¢sice tésné po lokalnim zépadu Slunce [1].
Tento efekt byl pfisouzen rozptylu svétla na malych (~10 um) prachovych zrnech levitujicich
nad povrchem Me¢sice ve vyskach 10-30 cm. Podle [2-3] jsou prachova zrna uvoliiovana z
povrchu vlivem silného elektrického pole, které se vytvari na hranici svétla a stinu. Prachova
zrna nad povrchem ziskavaji negativni naboj ve vrstvé fotoelektronii generovanych slune¢nim
UV zafenim a vysledné elektrické pole dosahuje hodnot (~1 kV/m) dostate¢nych ke
kompenzaci gravitace Mésice. Pokus o experimentdlni ovéfeni tohoto mechanizmu
v laboratofi provedli Sickafoose et al. [4,5]. V experimentu vyuzivajicim Hg-Xe UV lampu s
vykonem 1 kW ozatoval Zr podlozku o & 10 cm. Autofi experimentu si vybrali zirkonovou
podlozku, protoze tento materiadl mé relativné malou vystupni praci (4.05 eV) a vysokou
fotoelektrickou ucinnost. Piestoze dosahli celkového fotoproudu ~20 uA a elektronové
hustoty ~10'" m™, elektrické pole ve vrstvé nepiesdhlo 100 V/m a nestadilo tedy na
kompenzaci gravitace Zemé. Tento nezdar autofi pfisoudili nedostate¢né intenzité¢ svétla
v oblasti vinovych délek postacujicich pro fotoefekt.

Velyhan et al., [6] provadéli méfeni nabijecich charakteristik prachovych zrn v iontovém
svazku o energii 0.3-5 keV a ukazali, ze energetické ionty mohou nabijet prachova zrna z
izola¢nich materiali na potencialy dosahujici ~1-2 kV. V podminkach ultravakua se naboj
prachovych zrn zmensuje velmi pomalu (asové konstanty jsou v fadu hodin) a pod jistou
prahovou hodnotou elektrického pole vybijeni zifejmé zcela ustane. Nabijeni vykazovalo efekt
paméti — vybijeci proud zavisel na energii iontl, které byly pouzity k nabijeni. Autofi
prisoudili tento efekt vytvareni vrstvy naboje pod povrchem zrna v hloubce umérné energii
bombardujicich iontl. Pavlii et al., [7] ukézali, Ze tento efekt je typicky pro izolatory.

V podminkach panujicich na povrchu M¢ésice je osvétlend strana neustidle bombardovana
ionty slunec¢niho vétru o energii ~1 keV, takze je mozno oc¢ekavat budovani vrstvy kladného
naboje pod povrchem bombardovanych prachovych zrn. Tento efekt autofi praci [2-5] nevzali
v uvahu.

Cilem navrhovaného experimentu je ovérit moZnost levitace prachovych zrn nad
izolaéni podloZkou, ozafovanou soucasné UV lampou a iontovym délem, tj. v
podminkach odpovidajicich podstatné lépe situaci panujici na povrchu Mésice.

Projekt predpoklada vyuziti stdvajici vakuové komory vybavené iontovou a turbomolekularni
vyvévou, k dispozici jsou elektronové a iontové délo pro simulaci slune¢niho vétru. Aparaturu



je treba dovybavit zdrojem UV =zafeni a optickym zafizenim pro sledovani chovani
prachovych zrn a sondou pro méteni elektrickych poli.

Cil projektu
Z ptedchoziho prehledu a ideového nastinu experimentu vyplyvaji nasledujici cile:
- prostudovat ptislusnou literaturu a tak se seznamit podrobn¢ s problematikou
- navrhnout uspotfadani experimentu
- navrhnout systém pro davkovani prachu
- navrhnout systém s pohyblivou sondou pro méteni profilu vrstvy prostorového naboje
- podilet se na realizaci experimentalniho zatizeni
- provést oveéfovaci méfeni

Casovy harmonogram
V souladu s konkrétnimi cili, mtizeme navrhnout tento ¢asovy harmonogram:
* do 28. 2. 2005
- studium literatury
- teoreticky navrh experimentu
- kontrola vyroby mechanickych ¢asti
- montaz systému

* do 30. 6. 2005
- pfiprava optického systému
- ovétovaci méteni jednotlivych ¢asti

* do 30. 9. 2005
- vyhodnoceni jednotlivych méfeni, upravy experimentu
- predbézna meéteni a doporuceni pro dalsi smér vyzkumu

Vysledek projektu
Reseni projektu pfispéje k objasnéni problematiky nabijeni prachovych zm v podminkach
odpovidajicich meziplanetdrnimu prostoru. Vzhledem k tomu, Ze ptedpokladdme pouziti
stavajiciho zdroje iontli s maximalnim proudem ~10 uA, je pravdépodobné, Ze generovana
pole nebudou stacit k levitaci prachovych zrn, ale experiment miize prokazat, zda je efekt
iontového bombardu podstatny. Experiment v§ak mlze také ukazat, jestli je feSenim pouziti
synchrotronniho zafeni.
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