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Soucasny stav problematiky

Magnetopausa je hranice, na které dochazi k vyrovnani tlaku slunec¢niho vétru s tlakem
zemského magnetického pole. Jiz prvni méfeni umélych druzic ukéizala zietelnou diskon-
tinuitu magnetického pole nachazejici se priblizné v oc¢ekavané vzdalenosti od Zemé. Pos-
tupné bylo desitkami umélych druzic zaznamenano mnoho preseceni magnetopausy v riiznych
mistech meziplanetarniho prostoru a za ritznych podminek ve slune¢nim vétru. Pos-
tupné zpracovani téchto dat vedlo k zavéru, ze na polohu magnetopausy ma vliv nejen
tlak slunecniho vetru, ale @ velikost a smér meziplanetdarniho magnetického pole, které je
slune¢nim vétrem unaseno.

Tvar a poloha magnetopausy je obvykle popisovana plochami druhého radu prokla-
danymi body, urc¢enymi na zakladé pozorovanych preseceni magnetopausy riiznymi umeélymi
druzicemi. Jednotlivé modely se od sebe lisi soubory experimentalnich dat, pouzitych k
aproximaci nebo tvarem funkce, kterou je magnetopausa aproximovana.

V soucasné dobé jsou nejcastéji pouzivany nasledujici modely:

A) Roelof and Sibeck, 1993 popisuji magnetopausu rotac¢nim elipsoidem, jehoz parametry
zavisi na tlaku slunec¢niho vétru a velikosti B slozky meziplanetarniho magnetického
pole. Platnost modelu autori omezuji na rozsah tlak 0.5 - 8 nPa a velikosti interplan-
etarniho magnetického pole od -7 nT do 7 nT.

B) Shue et al., 1997 pouziva ponékud jiného vyjadieni soutadnic, a to pomoci polohového
vektoru a thlu tohoto vektoru od osy X. Rozsah platnosti modelu je deklarovan pro
tlak v rozsahu 0.5 nPa - 8.5 nPa a pro magnetické pole od -18 nT do 15 nT.



C) Kuznetsov and Suvorova, 1996 pouzivaji stejnd experimentéalni data jako autori modelu
A a doplnuji je o preseceni magnetopausy, registrované na geostacionarnich druzicich.
Jejich model je pouzitelny az do tlakt 25 nPa. Jejich model pouziva i stejny souradny
systém jako model A, ale aproximuje magnetopausu dvéma parabolami.

D) Petrinec and Russell, 1996 zavadi dvé rizné funkéni zavislosti pro polohu magnetopausy
a pro popis tvaru magnetopausy uziva inverzni trigonometrické funkce v zavislosti na
tlaku slune¢niho vétru a na velikosti By slozky interplanetarniho magnetického pole.
Model je platny v rozsazich: tlak do 6 nPa a magnetické pole od -15 nT do 10 nT.

Experimentalni data, pouzivana k vytvoreni modeli, jsou zatizena dvéma systematickymi
chybami:

e K preseceni magnetopausy dochézi ve vétsiné pripadi v dusledku jejiho premistovani
z jedné rovnovazné polohy do druhé vlivem zmény vnéjsich podminek. Druzice za-
znamend magnetopausu v poloze, ve které se pravé nachazi a neni ziejmé, jakym
podminkam ve slunec¢nim vétru tato poloha odpovida.

e Jako odpovidajici hodnoty tlaku slune¢niho vétru a meziplanetarniho magnetického
pole jsou pouzivany bud vysoce stfedované hodnoty (napt. stfedni hodnota za pred-
chozi hodinu v modelu A), nebo hodnoty namérené daleko ve slune¢nim vétru a aprox-
imované na zakladé jednoduchych predstav o jeho Siteni.

Nejnovéjsi poznatky, zalozené na soucasném zpracovani dat z mnoha umélych druzic
(Némecek et al., 1997), ukazuji, Ze Sifeni diskontinuit ve sluneénim vétru neni mozno
popsat jednoduchou radidlni expanzi smérem od Slunce. Kromé toho je mozno povazo-
vat za prokazané, ze za nékterych podminek miize magnetopausa vykonavat vlastni kmity
(Safrankova et al., 1997). Tyto vlivy zpiisobuji, ze experimentalni data vykazuji znaény
rozptyl od hodnot vypocitanych z citovanych modeli. Tento rozptyl je natolik velky, ze neni
mozno modely dale upfesiiovat, i kdyz posledni méreni (Savin et al., 1997) nasvéd¢uji
tomu, ze jednoduchy popis magnetopausy plochou druhého tfadu nerespektuje deformaci
magnetopausy v blizkosti kaspu.

V poslednich nékolika letech bylo vypusténo nékolik umélych druzic, které jsou schopny
poskytnout vicebodovd méreni ve sluneénim vétru (WIND, IMP-8, GEOTAIL), a tim up-
fesnit jeho parametry v misté dopadu na povrch magnetopausy. Dvé druzice projektu IN-
TERBALL, na kterych jsou umistény ptistroje vyrobené na MFF UK, jiz dva roky registruji
preseceni magnetopausy v Sirokém rozsahu lokalnich casti i geomagnetickych Sitek. Tato
skutecnost umoznuje ziskat data potfebna k upresnéni modeli magnetopausy, a tim k lep-
Simu pochopeni procesii interakce slune¢niho vétru s magnetickym polem Zemé.

Cil projektu

Cilem navrhovaného projektu je:



1. Vyhledat v méfenich druzic INTERBALL-1 a MAGION—4 registrovana presec¢eni mag-
netopausy a stanovit jejich souradnice.

2. Na zéakladé dvoubodovych méreni urcit rychlost pohybu magnetopausy.

3. Priradit jednotlivym prese¢enim podle bodu 1) pfislusné parametry sluneéniho vétru
a meziplanetarniho magnetického pole (slozky By).

4. Porovnat pozorovana preseceni s vySe uvedenymi modely magnetopausy.
5. Odchylky pozorovani od modeli klasifikovat podle:

e dynamického tlaku slunecniho vétru,
e sméru magnetického pole,
e rychlosti pohybu magnetopausy,

e souradnic.

Na zéakladé tohoto postupu formulovat doporuceni pro upiesnéni modeli mag-
netopausy.
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